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D -M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania szczegbétowe dotyce wykonania i
odbioru rob6t drogowych przy przebudowie pasa dnagm poprzez budamwmiejsc postojowych na ul. Konarskiego w
Ropczycach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi ofpowjica podstaw opracowania szczegOtowe] specyfikaci
technicznej stosowanej jako dokument przetargokantraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmwymagania szczegétowe, wspdlne dla robéttybh ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDR gbszczegoélnych asortymentéw robét drogowych pumjowie miejsc
postojowych na ul. Konarskiego. W przypadku brakazegétowych specyfikacji technicznych wydanychegr&GDDP dla
danego asortymentu robét, ustalenia datyéavniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa ebiekt budowlany, nie dalacy budynkiem, stanowcy catc¢ techniczno-aytkows (droga) albo jego
czgé¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2 Chodnik -wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3.Dtugos¢ mostu- odlegtad¢ migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsyply -
odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubdopospojazdéw oraz ruchpieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mortawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona douryaijazdéw obstugagych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakfczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy- zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pigzorganu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdaraei
okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robo6t, przekazywania polece
innej korespondencji technicznej paaiy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawd projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszeg

1.4.8.Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyntraktowych (wyznaczona przez Zamawéego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowialtha za nadzorowanie robét i administrowanie kaddem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy -osoba wyznaczona przez Wykonawapoweaniona do kierowania robotami i do wypbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatok pasami awaryjnego postoju i pasami dzighi
jezdnie.

1.4.12 Konstrukcja nawierzchniuktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem iclhqahia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowege)czgé¢ obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz
ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14 Korpus drogowy hasyp lub ta a&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatta w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiarow akceptowany przez kyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanwtnonami, stiagcy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikow.
Wopisy w ksizce obmiardw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lukinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przezad@pcego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwihzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.



Przebudowa pasa drogowego ul. Konarskiego w Ropcyc

1.4.18.Materialy- wszelkie tworzywa niezigine do wykonania robét, zgodne z dokumentaopjektowy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most -obiekt zbudowany nad przeszkododmn dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu péesgz

1.4.20.Nawierzchnia warstwa lub zespét warstw shcych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&egdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferygpzim.

Warstwa wizgca - warstwa znajdgga sé micdzy warstwg scieralm a podbudow, zapewnigjca lepsze rozt@nie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

Warstwa wyréwnawcza - warstwa ea do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia obzén od ruchu na podi@. Podbudowa nie sklada sic
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktada
si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemystek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odgczapca lub
odcinapcy.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediveienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powye;.

Warstwa odgczapca - warstwa stiyca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta -wysokaciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszyrhepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaodpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchdigurtego
na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodté - zgodnaé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat
tolerancji nie zostal okéony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla ngégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezragzdo umieszczania w nim drogi i z@anych ia
urzadzenr oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moréwnie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze zs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjagadw, umieszczenia wdzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgba jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni grunt rodzimy lub nasypowy, 2ecy pod nawierzchgpido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podiae ulepszone nawierzchrigérna warstwa podia, lezagca bezpérednio pod nawierzchygi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projekt wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeziera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant -uprawniona osoba prawna lub fizyczngdra autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gtenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geopmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniecego padczenia.

1.4.32.Przepust- budowla o przekroju poprzecznym zangkyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, saladrowek
zwierzt dziko zyjacych lub urzdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalnaelementsrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdwowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztucznalzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlaneggnagktad drogakolej,
rurociag, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowezes¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterysty i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem roboét.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. 2doskltadd sic z petnej sciany, stupdw Ilub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komér.

1.4.37.Rekultywacja +oboty majce na celu uposrlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym vezasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosé teoretyczna odlegtai¢ miedzy punktami podparcia (byskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdc¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu)odlegtas¢ migdzy zewmtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.
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1.4.40.Szerokd¢ uzytkowa obiektu- szerokdé¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghinpdzajow ruchu oraz
szerokd¢ chodnikéw mierzona wWwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41 Slepy kosztorys wykaz robét z podaniem ich #oi (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy teren udospniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgenignione w
kontrakcie jako tworgce cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel -obiekt zagbiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji deeegjd ruchu pieszego.

1.4.44 Wiadukt -obiekt zbudowany nad ligikolejowg lub inng drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpive
ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlaneczg$é przedsgwzigcia budowlanego, stanoyga odgbrg catas¢ konstrukeyjm lub technologicza
zdolrng do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie ma polegé na wykonywaniu rob6t zwzanych z
budows, modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgiudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Szczegétowe wymagania dotygze robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot, bezpiearstwo wszelkich czynri@i na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektovs, SST i poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizag i wspétrzdne punktéw gtdéwnych trasy oraz
reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze deiatji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziabdaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odii
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone geaddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wia&ngzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa etzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@mdanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwatdliajgcym podziat na dokumentacprojektovy:
Zamawiagcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektovg oraz projektow dokumentaej
wykonawcz (techniczng) i zostam przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektowy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowdokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanogczes¢ umowy, a wymagania ok$lene w ch@éby jednym z nichgobowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumeyitac

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw ohpwe kolejndé ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach szczego6towych” (,Szcziydych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadori Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deoyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiaréw okétonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigtiglzgodne z dokumentagcprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalre s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatléwaneéntow budowli muszwykazywa& zgodnd¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed, ruchem”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektow (jezdnigiciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne gdrenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okreésvania
realizacji kontraktu, ado zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiet@e&obdt
w okresie trwania budowy. W zal@osci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinien¢bpa biezgco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekigardracji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczagpe takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtayv ten sposdb bezpiecmtwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziea i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jestieodzowne
ze wzgkdbéw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przeziyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje si ze jest whczony w cen
kontraktovg.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niewaealizacji kontraktu za do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywad tymczasowe uggizenia zabezpieczge, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki niezlgdne do ochrony robét, wygody spotecgeia
innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddliwyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z ignierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone diazdéw i maszyn pracgych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzyierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeemv miejscach i iléciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych &bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktova.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcabzie:
utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,
podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygzych ochronysrodowiska
na terenie i wokoét terenu budowy oragdbie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkio innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego sposobu
dziafania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:
lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukoporégdiojazdowych,
srodki ostraznaosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwapyasprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactohiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynaofaizdach.

Materiaty tatwopalne &g sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgsém
0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamirem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bdg miaty aprobag techniczig wydary przez uprawnionjednostik,
jednoznacznie okgjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsralowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, apkaczeniu robét ich szkodlivig zanika (np.
materiaty pylaste) megby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.zéé wymagai
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tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraynzgodt na wycie tych materiatbw od wgiwych organéw
administracji pastwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawya|

1.5.8.0chrona whasni publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadzdigcych wiacicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
majs by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zara® rozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadwaz kdzie z nimi
wspotpracowat dostarcza wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca é&dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzestalaciji na powierzchni ziemi i wdzexr podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamaeégjo.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb
powodupcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudewy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédim

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pmlny Wykonawe
a wiascicielami nieruchoméxi i dotyczcych korzystania z witasia i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik
projektu ani Zamawiagy nie tedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nieddp one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicéenaciskéw osi na drogach publicznych przy transgorc
materiatow | wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelléel;dne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéenginormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. bkynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaty
usunite z terenu budowy. Pojazdy powoshg¢ nadmierne obgienie osiowe nie dumla dopuszczone néwiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcaedizie odpowiadat za naprgwwszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhkie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczistwa i higieny pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eagliecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetai@ych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywal wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje s§, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjeokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i $ uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremrobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robot od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaoigiqmo by prowadzone w taki
sposo6b, aby budowla drogowa lub jej elementy bykadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie igniera/Kierownika projektu powinien
rozpocaé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscovaz anne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sv jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami ictizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@iczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszeltkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgii, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposobgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstavgajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania, obcizenia
i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowydkryje Wykonawca, z wytkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydoia projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyhiera/Kierownika
projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaneankretne normy i przepisy, ktére spethimaj materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdab obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséive av warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éjprzypadku gdy
powotane normy i przepisy panstwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, naolgy¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegriera/Kierownika projektu. Ridice pomg¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musdy¢ doktadnie opisane przez Wykonaw¢ przediaone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 . Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budovegsbuwazane za wlasrié Zamawiajcego. Wykonawca zobog#any jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zéi w wyniku tych polecgé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wysgpia op&nienia w robotach, bkynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@m i
Wykonawae ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t iflub wysékdwoty, o ktdg nalery zwiekszy¢ cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirztransport oraz inne
urzadzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.Baplecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonyith
robot, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje dotygee
proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyadteriatow jak rownigz odpowiednigwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danegadta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegilta
w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel wiacicieli i odnasnych wladz na pozyskanie materiatdwzédet
miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawgieg¢go i jest zobowizany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoiegm eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac} zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigiwowe]j i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzigawy i inne jakie okzg sic potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniaematdow miejscowych ¢xlg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukficzeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdavterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyebla wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymaga umowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zone w
miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych
materiatdw do innych robét, nite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialdw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaawykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewigujnozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@p 3 tygodnie
przed wyciem tego materiatu, albo w okresie dimym, jdli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadgmaganych
przez Irzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowawglzaj materiatu nie me by¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerido czasu gdy dolg one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatyja sjakos¢ i wihasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@agzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglo w miejscach zorganizowanych przez Wykonawt
zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prablateriatdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli ledg stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytwdrni, musa by¢ spetnione
nastpujagce warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekciji,

Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizadjit,

Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekogida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uaywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robdt powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgyod
wzgledem typéw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanigacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej dokumentach, spgiz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprzitu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkngmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robdt ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie sgim
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaruzyska jego akceptagcjprzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nde byt pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zostgnzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki¢todkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i whiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéiprowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentaci
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnid& wymagania dotyexre przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw Bai annych parametréw technicznycKrodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdie stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgitdnie z warunkami umowy oraz za jéka@astosowanych
materiatdw i wykonywanych rob6t, za ich zgodfi@a dokumentagj projektovg, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robot opracowanym przez Wykonawwaraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemni planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementéow
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okra&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pimie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamisunéete przez Wykonawgcna wiasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy fraipiprzez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wys$okqrzez Irtyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnét.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementobot keda oparte
na wymaganiach okémnych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive SST, a take w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji tgnier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujagce przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wpltywapce na rozwzarg kweste.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny lBywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfoduiesie Wykonawca.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
1. Program zapewnienia jakdci

Wykonawca jest zobowkany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakéi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé ¢, zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t mamdupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumengapyojektovy,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakm powinien zawier&

cze$¢ 0golm opisupca:
organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaeni
robot, organizagjruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,
spos6b zapewnienia bhp.,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeoanie praktyczne,
wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczegoinych elementéw robdét,
system (sposob i proce@diproponowanej kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robét,
wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriunaghego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,
sposOb oraz forgn gromadzenia wynikdw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesihriologicznym, proponowany sposéb
i formg przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;
cz¢$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i ugdlzen stosowanych na budowie z ich parametramhrieznymi oraz  wypoganiem
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskczy,
kruszyw itp.,
sposbdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedsuitia wiasciwosci w czasie transportu,
sposob i proceddr pomiar6éw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,waytania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementow robdt,

sposb6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robot &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazorg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania prébek i bada
materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.
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Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz rob6t zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ 53 okrelone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgest konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i spret
badawczy posiadgajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okéajgcych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu fuftod badawczych. Jeli
niedocigniccia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma aycie do robét badanych materiatéw i dépie do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prétygdetych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekedy dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych przez ktyniera/Kierownik projektu éda odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przeziera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inyniera/Kierownika projektu Wykonawcagdizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére buda watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawe usunéte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengenek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcgate
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi byniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongpomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi denjg ich wyniki do
akceptacji Inyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wi@ami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaod

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapraoowh.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériaw
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materialéw powinien udzietnu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegugz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badania,¢tizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstawigikow
wlasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materialdw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to lkynier/Kierownik projektu oprze i
wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatéw i robét z dokumentacprojektovg i SST. Maze réwnie
zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hadeezalenemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub ddawych bada i pobierania probek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®&é z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi
z: Polsk Normg lub
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aprobag techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtaiskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslona w pkt 1
ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumentyveymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®da dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjagych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovagzujacym Zamawiajicego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dade okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujagcymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyella dokonywane na bigco i kedg dotyczy¢ przebiegu robo6t, stanu bezpietgisva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwd

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsbwego. Zapisy dla czytelne, dokonane trwakechnilky, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdrida oznaczone kolejnym numerem ganika i opatrzone
dat i podpisem Wykonawcy i kryniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegOIngci:
dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentaciji projektowej,

dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramow

robét, terminy rozpoezia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,

przebieg robét, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w

robotach, uwagi i poleceniadyniera/Kierownika projektu,
daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow robét zanig@jch i ulegagcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw

robét, wyjdnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegach ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwgzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robdét,

dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczce jakdgci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z pudm, kto je

przeprowadzal, inne istotne informacje o przebiegot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedg przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. $Projektant nie
jest jednak strapumowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegst kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza & sposob ggly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do lgki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéi materialtdw, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badaVykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na kade zyczenie Iryniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
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Do dokumentoéw budowy zaliczaesoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stigce dokumenty:
pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoty z narad i ustate
korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujegoje natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeta zawsze dogpne dla lriyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do weyl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegoétowe zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okreéla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&atacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmia;j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaczenia wszystkich robét. Bine dane zostgn poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych robo6t dulzie przeprowadzony z e=tcécia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawwdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtéei pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnym¢ds obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Jeli SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagatego inaczej, objosci beda wyliczone w m jako ditugs¢
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ghda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganias.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robaidab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie triaan
robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST @izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposéb agly zachowanie dokladsoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikafych przeprowadzaciv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezésdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolgczone w formie oddzielnego aaknika do ksjzki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylerem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajas¢pujacym etapom odbioru:

A - A A - A
dbiorowi rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu,

A - A - A - A
dbiorowi czsciowemu,

A A A - A
dbiorowi ostatecznemu,

A A A - A

dbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegpakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umviajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.

Odbioru robét dokonuje ftynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie dgniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentowigrajcych
komplet wynikéw bad@ laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pogiav konfrontacji z dokumentagjprojektovs,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgsciowego robdt dokonuje i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdhbiobot dokonuje laynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rze@pgo wykonania rob6t w odniesieniu do ich$dip jakasci i
wartcici.

Catkowite zakaéczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvwapisem do
dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem idenje o tym fakcie lnyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzonzez Zamawiggego w obecna@i Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jadciowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapoznazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdpetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pogeavych lub robét uzupetniggych w warstwiescieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czyikaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych asortymentaebnacznie
odbiega od wymaganej dokumentagrojektovsg i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieéséno ruchu, komisja dokona patea, oceniagc pomniejszof wartas¢ wykonywanych robot
w stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogaggm robdt jest protokét odbioru ostatecznego trobd
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoheamny przygotowanastpujgce dokumenty:
dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentdw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batid oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badgpomiaréw zajczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robdt wicicielom urzdzei,
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geodezyjy inwentaryzagj powykonawcg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdem przygotowania dokumentacyjnego ngdadgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupelniag keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odhiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidrawizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

PODSTAWA PLATNO SCI
1. Ustalenia szczegotowe

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxnaaa jednosti obmiarovy ustalor dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowadstave ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosgowej lzdzie uwzgédniac wszystkie czynnéei, wymagania i
badania sktadage st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w dokumentac;ji projekép.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowa:
robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
wartas¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania szczegétowe D-M-000000

Koszt dostosowaniagto wymaga warunkow umowy i wymagaszczegotowych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagihu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kpmjektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodmevynikajacych z posipu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstva ruchu,
optaty/dziepawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikéw, barier, oznakowai drenau,
tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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D-01.01.01 ,
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkigysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWwiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robot przy pasa drogowego poprzez bueomiejsc postojowych na ul. Konarskiego w Ropczircac

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét awanych z wszystkimi czynigoiami
umazliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz potzenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktdéw gtéwnych osi trasy i punktow wysédiowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzemjgnaczenia osi obiektu i punktéw wysékmwych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochgoich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb iday odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowariektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe qrazztkowy i kohcowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjamipodanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopie’1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczegodtowe wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéimave” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegbtowe wymagania dotygze materiatow

Szczeg6towe wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianegrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprztu
Szczegodtowe wymagania dotyce spreztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiqwke 3.
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3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
teodolity lub
tachimetry, niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiw wysoka@ciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrai pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Szczego6towe wymagania dotygze transportu
Szczegotowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagar@egotowe” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegbtowe zasady wykonania rob6t
Szczegotowe zasady wykonania robét podano w SST-GBMO0.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyaujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadpibliczenia i pomiary
geodezyjne niezfuine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich gHach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBYy te powinny by usunéte na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&one w dokumentaciji projektowey ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rmne terenu istotnie #@ig sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadéna tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vmno by
zmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej ¢drzych rzeczywistych, akceptowane przezyhmera, zostam wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofimgi
Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiar6w przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy muszby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajagce w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzmwinny
by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznafize czasie trwania rob6t. Jdi
znaki pomiarowe przekazane przez Zamapw&jo zostan zniszczone przez Wykonagvéwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dszdgo prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @iaigtowej realizacji robét naig do obowgzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osaby i
punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przgyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowhzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobét ziemnych.
Maksymalna odlegkd pomiedzy punktami gitdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie izynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyios00
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zalawy¢ poza granicami robo6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy
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drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robooadezy zatary¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidedw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talg doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosag niwelacg podwdéjry w nawigzaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtaj wyrane i jednoznaczne okilenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektowsy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiagcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentaciji
projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach$rpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej oasyt w stosunku do dokumentacji projektowej niezendy¢
wicksze nik 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca rob6t zagpi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumengapjojektovg oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowapyzbz Irzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopéw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowé w przypadku nasypow o wysade przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegtéc miedzy
palikami lub wiechami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovegj. Odlegité¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektowy.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktow okiajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétig@rzyczo6tkow i filarbw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajekd powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie nadg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegotowe zasady kontroli jaledrobét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgétewe” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych naley prowadzé
wedtug szczegétowych zasad oltomych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST DBNIED00 ,Wymagania szczegbdtowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dcza obmiaru robdt mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robot

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST DONE0O0 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicOw i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjriefre Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegdbtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczego6towe ustalenia dotyce podstawy platrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotauke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tiggnktow
wysokaiciowych, uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktam
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktdw w sposob trwaly, ochrimiieprzed zniszczeniem i oznakowanie utatagejodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatna¢ rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestiauyv koszcie robét mostowych.
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z usugciem drzew i krzakdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanokiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robot przy pasa drogowego poprzez bueomiejsc postojowych na ul. Konarskiego w Ropczircac

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowavetzy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirmnji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopikt'1.4.

1.5. Szczegétowe wymagania dotygze robdét

Szczegodtowe wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéimave” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze spratu

Szczegodtowe wymagania dotyce spreztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiqwe 3.
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw nahy stosowa:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub cijgniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

TRANSPORT
4.1. Szczegbtowe wymagania dotygze transportu
Szczegotowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagar@egotowe” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gazie naley przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dbtransportowane w
spos6b nie powodagy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdbtowe zasady wykonania rob6t

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w SST-@BMO0.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakéw obejmaijwyciccie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie
pni, karpiny i gadzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypaiev oraz ewentualne spalenie na miejscu pozssiat
po wykarczowaniu.
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Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwninnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopoéw i tych wykopéw, z ktérych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teréeeya
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawatidczesci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nafeoczyéci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniegca w pasie robdét drogowych, nie przeznaczona dmig¢ia, powinna b§ przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzenienzelleroslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zga@aany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige sé w pasie robd4t ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem nas¢pujacych
przypadkow:
w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu znajduje sio
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korairogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie paaogine pod
nasypami powinny hy $cicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpiterenu. Powysze odsfpstwo od szczegdtowej
zasady, wymagagej karczowania pni, nie ma zastosowaniagljeprzewidziano stopniowanie powierzchni terenwd po
podstaw nasypu,
w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecinggego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinnytBgiete rowno
z powierzchrg skarpy albo potkej jej poziomu.
Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pmiaalezy wypenic gruntem przydatnym do budowy nasypéw
i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.
Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nahgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemgsiv nich wody.
Wykonawca ma obowrek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewadstawiaice wartgé¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robét.
Mtode drzewa i inne idiny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z diy ostraznoscig, w
sposo6b ktéry nie spowoduje trwatych uszkadzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozosta$si po usunktej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozost@opo usuntej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego spytu, to spos6b wykonania
powinien odpowiada zaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadoi po przerdbce powinny Byusunéte przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shimnosci usunétej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca mavabzek
zadbé&, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsiea i odpowiednich przepisow.

Zaleca s} stosowanie technologii, uradwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maiggildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dolaakymuszonym doptywem powietrza. Po zagzeniu spalania ogie
powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsjpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkogrowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien géugo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakeeme przez liyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostaléci po spaleniu powinny keyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostaldci po spaleniu, za
zgody Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach. ¥&a warstwa powinna By
przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna by
odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlc po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadni@gymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa gizeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegotowe zasady kontroli jaladrobét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgétewe” pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie kompléticusungcia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zggzczenie gruntu wypelniggego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oktene w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegoétowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST DBNIED00 ,Wymagania szczegbétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z usueciem drzew i krzakow jest:
dla drzew - sztuka,
dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdblowe zasady odbioru robot
Szczego6towe zasady odbioru robot podano w SST DBNIADOO ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikaych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneo/ch pniach, przed
ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Szczego6towe ustalenia dotyce podstawy platrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotauke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaha ko drzewr, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
zasypanie dotow,
uporzidkowanie miejsca prowadzonych robét.
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyace wykonania i
odbioru rob6t zwizanych ze zdiciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowidhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robot przy pasa drogowego poprzez bueomiejsc postojowych na ul. Konarskiego w Ropczircac

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych ze zdciem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygeéavczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagas&zegbétowe” pkt 1.4.

1.5. Szczegétowe wymagania dotygze robét

Szczegodtowe wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiave” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze spratu

Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOiqie 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie naglaj se do powtérnego iycia
nalezy stosowa:
rowniarki,
spycharki,
topaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie robét
sprztem zmechanizowanym nie jest #iwe,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypadingdportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego spta.
Do wykonania robot zwzanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley stosowa:
noze do cécia darniny wedtug zasad okkenych w p. 5.3,
topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu

Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegbdtowe” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszczaaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozétransportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtdérnego zastosowania,
powinna ona by transportowana w sposéb nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét

Szczegobtowe zasady wykonania robo6t podano w SST-@BM0.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
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Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien b§oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do fdejszego wycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do inngalynndci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno &yykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniamhiera.

Humus nalgy zdejmow#& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgthaw wyptkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidtowego wykonania robét, wadhie mae stanowd zagraenie dla
bezpieczastwa rob6t (zmienna grubd warstwy humusu,ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie
robot, jako uzupetienie prac wykonywanych mechamg

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robo6t ziemnych oraz mydh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Grubd¢ zdejmowanej warstwy humusu (zat@ od gtbokdici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna ¢bggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 98B wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wgmbwania. Stan faktycznyebzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynnigi
zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpewinny by przez Wykonawg
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przedeeayszczeniem, a ta# najedzaniem przez pojazdy. Nie nale
zdejmow& humusu w czasie intensywnych opad6w i bémminio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghnlub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offrie pasa przeznaczonego pod bugdnasy drogowej jest pokryta daraiprzeznaczom
do umocnienia skarp, dargimalery zdjag¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkaliegprzechowywa w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnigi naley cia¢ w regularne, prostakne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dhégoboku okoto 0,30 metra. Grukibdarniny powinna wynoéiod 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. dgli darnina przed powtérnym wykorzystaniem must by
skladowana, to zalecaesjej roztazenie na gruncie rodzimym. Zdi brak miejsca na takie rozienie darniny, to naly ja
magazynowa w regularnych pryzmach. W porze rozwojuélio darnire nalezy skladowa w warstwach traw do dotu. W
pozostatym okresie darrimalery sktadowé warstwami na przemian travdo gory i traw do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekrac#aygodni.

Darnire nie nadajcg sic do powtdrnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewig€ na miejsce wskazane w SST lub przeziiera.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét
Szczegobtowe zasady kontroli jaedrob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawe” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jaki robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisunecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegdtowe zasady obmiaru robot
Szczego6towe zasady obmiaru rob6t podano w SST D3MIE000 ,Wymagania szczegotowe”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Szczegbtowe zasady odbioru rob6t podano w SST DONIAO0 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Szczegodtowe ustalenia dotyce podstawy platrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquke 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 wykonania rob6t obejmuje:
zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtirogi lub odwiezieniem na odkiad,
zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniginv regularnych pryzmach.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z rozbiérkelementdéw drég, ogrodiae przepustéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWwiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robot przy pasa drogowego poprzez bueomiejsc postojowych na ul. Konarskiego w Ropczircac

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk

warstw nawierzchni,

kraweznikow, obrzey i

opornikow,sciekéw,

chodnikow,

ogrodzé,
barier i poeczy,
znakéw drogowych,
przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagasizczegotowe” pkt 1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczegdtowe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéimve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegétowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegodtowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce pstéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgiych sé z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krgdziakdw
(np. 7,6 x 7,6 cm), sten (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
rusztowa drabinowych, sktadagych sé z drabin (np. dtugiei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z desek
(np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (npx3%23 cm) uklada sipomosty z desek,
przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowdrelinicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb@®x 1,5 m
lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur st@ychsrednicy 108 mm i #townikéw 45 x 45 x 5 mmi 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
rusztowa z rur stalowycl$rednicy od 33,5 do 76,1 mm pokzonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalgy wykona z materialdw odpowiadgtych nasipujgcym normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera, gwddzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzimiera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innzfakceptowanej przezyniera.

3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze spratu

Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOiqie 3.
26



Przebudowa pasa drogowego ul. Konarskiego w Ropcyc

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrkelementdéw drég, ogrodie przepustow mgze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
spycharki,
tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody erzarowe,
zrywarki,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu
Szczegbtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganizegodtowe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét
Szczego6towe zasady wykonania robét podano w SST-@G3MO0.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofiz@rzepustéw obejmagjusungcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengggjojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.
Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentmejientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zgnier maze polecé
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie ¢kamy przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez kyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@ma frezarek drogowych, nalespetné warunki okrélone w
SST D-05.03.11 ,Recykling”.
W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu agldokond:
odkopania przepustu,
ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,
rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sdzysk#, w sposdbgczny lub mechaniczny z ew. przegem petow
zbrojeniowych i ich odgciem,
demontau prefabrykowanych elementow przepustow (np. fementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i @ciowym usungciu faw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zaleeniu ponownego ich wykorzystania,

oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziadgcpowtérnego zycia (z zaprawy, kawatkdw betonu, izolacji itp.)
i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych uszkodze
O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST lub
wskazane przez hyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST gk¢ wlasndcig Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drogrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny bymczasowo zabezpieczone. W szczegdnpalery
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nale wypetnié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakoi robo6t
Szczegodtowe zasady kontroli jaedrob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych robo6t rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dadrmego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypelniggego ewentualne doty po useityich elementach nawierzchni, ogrodagrzepustow
powinno spetnia odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegbtowe zasady obmiaru rob6t podano w SST DBNMIEN00 ,Wymagania szczegbdtowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drdg i ogrodagest:

dla nawierzchni i chodnika - ‘h{metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy - m
(metr), dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

dla przepustéw i ich elementéw

betonowych, kamiennych, ceglanych33 (metr szécienny),
prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Szczego6towe zasady odbioru robo6t podano w SST DONIOO ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegobtowe ustalenia dotygpze podstawy ptatndci
Szczegobtowe ustalenia dotyce podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofquke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utczeniem na
poboczu, zatadunek i wywiezienie materiatow z régki
wyréwnanie podi@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:
odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
dla rozbidrkiscieku:
odstongcie scieku,
reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupetnienie i wyréwnanie podta,
zatadunek i wyw6z materiatéw z rozbiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
dla rozbiérki chodnikow:
reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatdw chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z utdeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podi@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki ogrodze
demonta elementéw ogrodzenia,
odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskania Is 1,00 wg BN-77/89319]2 [
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z utezeniem w stosy na poboczu,
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zaladunek i wywiezienie materiatéw z
rozbiérki, uporadkowanie terenu rozbioérki;
f) dla rozbiorki barier i parczy:
demonta elementdéw bariery lub peczy,
odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania Is 1,00 wg BN-77/8931-12 [9]
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
uporzidkowanie terenu rozbiérki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze
stupkéw, odkopanie i wydobycie stupkéw,
zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsagzeniem do uzyskania Is 1,00 wg BN-77/8931-12 [9]
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umatcit,
ew. ustawienie rusztowa ich p&niejsze rozebranie,
rozebranie elementow przepustu,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zsgczeniem do uzyskania Is 1,00 wg BN-77/8931-12 [9]
uporzdkowanie terenu rozbiorki.

29



Przebudowa pasa drogowego ul. Konarskiego w Ropcyc

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotycce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanokuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robot na drodze gminne;.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rélmamentowych i zwzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob4t ziemnych w czasie budatwy |
modernizacji drog i obejma
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
budowe nasypéw drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnBdpz gruntu antropogenicznego spekiaj
warunki stateczn@i i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy hasyp lub ta a&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3.Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu- réznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni- nasyp, ktérego wysokoé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni- wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno -grunt organiczny nasycony wgdo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem
pod obcazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okétony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty -grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesustych blokach, ktérego probki nie wykazugmianobjetosci
ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatd¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia
srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp®dtazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdtazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15.0dktad- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezieniaingdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw,
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz inny@cmwizanych z tragsdrogowvy.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§lmna wg wzoru:

I d
S
ds

gdzie
d - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (m?g/
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ds- maksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgogwod optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 Kizaca do
oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mé)m

1.4.1(71.Wskatnik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okilmna wg wzoru:

d

— 10

60

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgruimm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% tgruimm).

1.4.18.Wskaznik odksztatcenia gruntuwielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
E

lo B~

1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsztigaeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnymigieniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk -materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytvearg z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych eglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chlkteryzujcy si
miedzy innymi duig wytrzymatdiciag oraz wodoprzepuszczakiwg, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopid’1.4.

1.5. Szczegétowe wymagania dotygze robét

Szczegodtowe wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiave” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Szczegbtowe wymagania dotygze materiatow

Szczeg6towe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntdéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienig .4 ostk Grupy gruntow
Lp. wihasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj grunt rumos: piasel mato
niegliniasty pylasty wysadzinowse
ZWir zwietrzelina glina piasz-
pospotka gliniasta czysta zwezta,
piasek gruby rumosz glina zwizla,
piaseksredni | gliniasty glina pylast
piasek ZWir zwiezta
drobny gliniasty it, it
zuzel pospéika piaszczy-ty, it
nierozpadowy gliniasta pylasty
bardzo
wysadzirowe
piasek
gliniasty
YL pyt
piasz-czysty
glina piasz-

31



Przebudowa pasa drogowego ul. Konarskiego w Ropcyc

czysta, glina,
glina pylast
it warwowy
2 | Zawarta¢
czystek %
0,075 mn 15 od 15 do 30 3C
0,02 mm 3 od 3do 1 10
3 [ Kapilarnas¢
bierna H m 1,C 1,C 1,C
4 |Wskanik
piaskowy WP 35 od 25 do 35 25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lpyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do budowy nésymog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanows nadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kzdac nadmiarem objosci robét ziemnych, zostaty za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z przeznaczeniem innyra midowa nasypéw lub
wykonanie prac objych kontraktem, Wykonawca jest zobgwmény do dostarczenia rownomvee] obgtosci gruntéw
przydatnych zeérddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypétreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydwywiezione
przez Wykonawe na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nyallo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego
inaczej w kontrakcie. lrynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzdsowa nieprzydatidd wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien &y materiatem odpornym na dziatanie wilgogrodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powiniencltp materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinnyélsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektows. Geosyntetyk
powinien posiadaaprobat techniczna wydanprzez uprawnionjednostk.

3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze spratu

Szczegodtowe wymagania dotyce spreztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiqe 3.

3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykéazaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkiptadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do hydromechanizaciji
itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),

sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonapaainien uywat odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwsprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu
Szczego6towe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagar@egotowe” pkt 4.
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4.2, Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbgt dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odiegiwansportu. Wydajng srodkéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugrizu).

Zwiegkszenie odleghxi transportu ponad waci zatwierdzone nie me by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilecgkszone odlegii nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposéb nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dZBeosyntetyki wrdiwe na
$wiatto stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét
Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w SST-@BMO0.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nz 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej nz 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrii¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemgka.
Maksymalne nierownizi na powierzchni skarp nie powinny przekracd® cm przy pomiarze lat3-metrove, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotgce nierdwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofiarzadzenia, ktére zapewnodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziethnyak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obarek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby perathniom gruntu nadawav
catym okresie trwania rob6t spadki, zapewdtajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt fEdchkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiizggo za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikbw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugtiiaé jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trveamobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa’ w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy ni 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykemia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy i SST. Szerokg dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaroéw projektowanych o wdej niz 5 cm. Doktadn& wykonania skarp rowow
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykdw
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Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumengagrojektows i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajinaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzgpalditada z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna bydwna i bez ostrych wygbéw, mogcych
spowodowd uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lucypr Metoda uktadania powinna zapeévmurzyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadamacate] jej powierzchni. Geosyntetykow nie ngl@ackga lub powodowd
ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadndotilie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezpednio na
utozonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwitocznie po zgaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakoi robo6t
Szczegotowe zasady kontroli jaledrobét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgétewe” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantaoli zgodndci z wymaganiami specyfikacji oldlenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.
Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:
wilasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t oki&ono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢al®.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 |Pomiar szerokii korpust | Pomar t&gma, szablonem, tato dlugdci 3 m
ziemnego poziomiglub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerok&i dne prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 n
rowow lukacho R 100 m co 50 m natukacho R 1(

3 | Pomiar rzdnyct oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia ska

5 [Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 |Pomiar réwnéci skarg

7 |Pomiar spadku podinegc |Pomiar niwelatorem rzinych w odsipach co 20 m
powierzchni korpusu lub dnporaz w punktach gtpliwych
rowu

8 |Badanie zagszczenia grunt | Wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazone
warstwy lecz nie rzadziejxiv trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm.
6.3.3.Szerokg¢ dna rowéw

Szerokdé¢ dna rowdw nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm.
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6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wgej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego ogagj niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.R6wnas¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg f&tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.Réwnai¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrowy, nie mog przekraczé& 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dywgodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola &torych nie ména okrdli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢
wskaznik odksztalceniao) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemng/ykonawca powinien przedsta&wnzynierowi swiadectwa
stwierdzajce,  zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmabaty technicznej i zachowa swoje detaosci w
kontakcie z materiatami, ktorectizie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od podanego w doktatie
projektowej i SST.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tams odrzucone.
Jesli materialy nie spetniace wymagé zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara Wykonawca wymieni je
na wiaciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonasvea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad za nie majcg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotrcen za obniong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegoétowe zasady obmiaru robot
Szczegotowe zasady obmiaru robot podano w SST DBME00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarapjest m (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru robot podano w SST DBNIEO0 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofquke 9.
Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02D8ka 9.

PRZEPISY ZWI AZANE
1. Normy

PN-B-02480:1986Grunty budowlane. Ofenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988runty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493:196CGrunty budowlane. Oznaczanie kapilaftidiernej
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4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-963:1996&eotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-0Drogi samochodowe. Oznaczenie wakila piaskowego
BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obegizenie ptyt
BN-77/8931-1®znaczenie wskaika zagszczenia gruntu
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaafihtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanamkiuhent przetargowy i kontraktowy przy zlecanivealizacji
robét na drodze gminne;j.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczegodtowe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathy pétsztywnych [12] powinien charakteryzaiasic grup nosnosci Gu.
Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymmci, nalezy podtaze doprowad do grupy nénosci G zgodnie
z dokumentacja projektayw SST.

3. SPRZET

Szczegodlowe wymagania i ustalenia dotypezspretu okr&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Szczegodlowe wymagania i ustalenia dogpeztransportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Szczegotowe zasady prowadzenia rob6t podano w S8Z.@).01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowsn stateczni& w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodze wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykojgth, podcécia lub innych odspstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozmym stopniu przydatrei do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniimiajacy ich wymieszanie. Odgtistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgych, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimmynbye bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile laynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, ayaie odpowiednio zabezpieczyprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdétabemnych powinno spetriawymagania, dotycgce
minimalnej wartdéci wskaznika zagszczenia @, podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warkezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa
Autostrad i dré innych drog
korpusu ekspresowychg kategria ruchif kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwednie zagszczanie
gruntdéw rodzimych, to naly podgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnosé warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniazizgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robot ziemnych jest mniejszazr®,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych & czynndé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphwjpuszkodzé
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pawy warunkow
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegotowe zasady kontroli jaledrobét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniwdrgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdck na:
spos6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
zapewnienie stateczém skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigfo zakaiczeniu,
doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),
zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot
Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST 00021 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest n (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST D021 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 %rwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymlikiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zag:szczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej, rozplantowanie urobku na odkiadzie,
wykonanie, a hagpnie rozebranie drég
dojazdowych, rekultywagjterenu.
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotycce wykonania i odbioru

nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWwiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji

robot na drodze gminne;j.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatwy |

D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

modernizacji drog i obejmgjwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Szczegétowe wymagania dotygze robét

Szczegotowe wymagania dotyce robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Szczegétowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegotowe wymagania dotyce materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, puer SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

P : Pravd Przydatne Tr&g
rzeznaczenie rzydatne z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grun gdy pory w gruncie

Na dolne
warstwy o
nasypow poriej
strefy .
przemarzani

skaliste twarde or:
grunty kamienistt
zwietrzelinowe
rumosze i otocza

2. Zwiry i pospotki
rowniez gliniaste )
3. Piaski gubo,srednic
i drobnoziarniste
naturalne i tfamar

4, Piaski gliniaste
domieszl frakcji
zwirowo-kamieniste
(morenowe)
wskazniku
roznoziarnistéci U 1£
5. Zuzle wielkopiecow:

i inne metalurgiczne :
starych zwato
(powyzej 5 lat

6. Lupki przyvegtowe

1. Ro:drobnione grunt
skaliste mgkkie

skalistym leda
wypetnione gruntem It
materiater

drobnoziarnistyr

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, pias
gliniaste, pyty piaszczyst
pyty

gdyelda wbudowane w
miejsca suche It
zabezpieczone od w
gruntowych
powierzchniowyc

4. Piaski proéchniczne
wyjatkiem pylastyc
piaskow prochnicznyc

do nasypoéw nie waszyct
niz 3 m, zabezpieczony
przed zawilgocenie

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne
wL  35%

w miejscach suchyah |
przegciowa
zawilgoconycl
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przepalon _

7. Wysiewki kamienn
0 zawartgci frakciji
towe| ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwkezte i
gliny pylaste zwgzte ora:
Inne grunty o granic

ptynnasci we od 35 do 60¢

do nasypOw nie waszych
niz 3 m: zabezpieczony
przed zawilgoceniem It
po ulepszeniu spoiwal

7. Wysiewki kamienn
liniaste o zawartei
rakcji itowej ponad 2¢

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gine
Ek;bpkoém wigkszej ot

apilarngci bierne
gruntu podtaa

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
nowego studzenia (do 5 |

0 ograniczonej podasnb
na rozpac- taczne strat
masy do 5¢

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalon

gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiaten

drobnoziarnistyr

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotow-
zuzlowe

gdy zalegayv miejscach
suchych lub sizolowan
od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo
srednic-

1. Zwiry 1 pospotki gliniast

2. Piaki pylaste i gliniast
3. Pyly piaszczyste i py
4. Gliny o granic
ptynnasci mniejszej ni
35%

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntc

Ziarniste 5. Mieszaninypopiotowc- spoiwami, takimi jak
Na gorn 3. ltotupki przyweglowe |, ;1owe z wegla cement, wapno, aktyw
lone zawiergge : popioty itp.
warstwy przepaic / kamienne
nasypow v mniej niz 15% ziari 6. Wysiewki kamienr
strefie mnief- gliniaste o zawarkei
przemarzani szych od 0,075 m frakcji itowej 2%
o(;ﬁwiig?hignjl 7. Zuzle wielkopiecowe i drobnozigrniste i
odpowiaday- ; : nierozpadowe: stra
cym pospétkom lu inne metalurgiczr masy do 19
Zwirom 0 wskaniku nasnaosci
8. Piaski drobnoziarniste
Wnos 10
mi"ggocp;&h gdy s ulepszane
: : Grunty watpliwe i spoiwami (cementer
é%rgg\l/(yég d Grunty niewysadzinow wysadzinow Wapnem,“aktywnyn
przemarzani popiotamiitp.)
3. SPRZET

3.1. Szczegbtowe wymagania dotygpze spratu

Szczego6towe wymagania i ustalenia dotyezsprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy daba@prztu zagszczagcego. Sprat do
zag:szczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: p[?lf_kﬁwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamierast| Uwagi o
Rodzaje urzdzen Pospo '_ przydatngci
zag:szczajeych grubag¢ liczba grubas¢ liczba przejé grubai¢ liczba przejé maszyn
warstwy przej¢ warstwy ok warstwy e
[m] n *** [m] [m]
Walce statyczr
. 0,1do0,2 4do 8 0,1do0,2 4do8 0,2 do 0f3 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczr 0,2 do 0, 8 do 1. 0,2 do 0, 8 do 1. 2)
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okotkowane *
Walce statyczr
: « 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjn
gradkie ** 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyje
0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszczark
. . 0,3do 0,5 4do 8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2do4 | 0,1do0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie o
1do 10 Mg 4do 10 3do6 3 do 6 uderze
zrzucane z 2,0do 8,0 uderzéaw | 1,0do 4,0 uderzew 1,0do 5,0 nkt
wysokdaici od 5 do punkt punkt wpdu
10 m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci 15 cm, ciésze warstwy nalgy zagszczé statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.
Nie nadaj si¢ do gruntow nawodnionych.
Mato przydatne w gruntach spoistych.
Do gruntow spoistych przydatne walcesrednie i cgzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, poskdjliniastych i glin piaszczystych.
Zalecane do zasypekgskich przekopow

4. TRANSPORT
Szczegodtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét
Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w SS2.00001 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontraktowych
lub przez Iryniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuousi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrdi przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeziach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odby&aic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mog mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu iaaozpoczé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przyd&tno
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgupimie przez layniera. Gébokas¢ na jalg nalezy ocené
przydatnd¢ gruntu powinna b§ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypOw nie powiniyg¢ bdspajane, chybae wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami #yniera. Roboty te ¢gla wiaczone do obmiaru
robét i optacone przez Zamawgaggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdw niepatyych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez #yniera.

Dno ukopu nalgy wykona& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieaemn naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny bytak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu maferzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.
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5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, vggpoym okoto 4% 1% i szerokoi od 1,0
do 2,5m.

5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag;szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@mjch w strefie podia nasypu,
do gkbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.z#8 wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dagci¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwednie zagszczanie
podiaza, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#n umdaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskaznika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartdc Is dla:
Nasykpg/ . autostrad innych drog
° wysnc: e i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowyc KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podiaa nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadxozdrobniona lub spulchniona nalgbkaos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pgaania
Z podstaw hasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.Szczegdbtowe zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpesez Irzyniera.
W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych zasad:
Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwowvg, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypyipny by
wznoszone rdwnomiernie na calej szekuko
Grubas¢ warstwy w stanie lknym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu wywanego
do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty o ré@nych wtaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédma catej szerokai
nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspétczynniku Ko 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% 1%di nasyp jest budowany w terenie ptaskim
spadek powinien kiyobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekppdwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniecsivody.
Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieni jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bisztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z
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zastosowanierécieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworacym nasyp.

Gormg warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naly wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi Kio 6 10~ m/s i wskaniku rdznoziarnistéci U 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez g&abg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadkutjé®nieczne sprawdzenie warunkusnoici i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, @gdpcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grilsm najmniej
0,5 m powyej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, nalg wykon& z gruntu
lub materiatdw o diej przepuszczalrgi. GOrnej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne 4% 1%
wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic¢
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych powinno odbd aia
wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgzr Irzyniera:
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadow przemystowych z wypetnienieainych
przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej ni 0,3 m, naley przykry¢ warstvg
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drozrarnistego. Materialem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowargsypow mana
stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktégensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadow przemystowych bez wypetniewidnych
przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinng blyudowane z materialtdbw mrozoodpornych. Warstwy tezpa
oddzielé od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy masyoto 10-centymetrogvwarstwg zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawigajo od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spglrych warunek:

dss Dis 4ds

gdzie - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85994 Hsuntu podiea lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
desi dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% miadtiegruboziarnistego (mm).
Dis Czgsci nasypow wykonywane tmetod, nie mo@ siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
Warstwa oddzielapa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia
w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczg, wydary przez uprawnion jednostk. W szczegélnéci wymagana jest
odpowiednia wytrzymal& mechaniczna geotekstyliow, uniesiwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboz&ego
oraz odpowiednie wkgiwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyett warstw.

5.3.3.3.Wykonywanienasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtovagch, na dtugéci réwnej diugdci klina odtamu, zaleca i
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i Wiy, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé stosowane
zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskéku rd&znoziarnistdci U 5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczaligoi kio 107 mis.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachaya#petnt wymagania szczego6towe, sformutowane w pkcie 513.3.
Wskaznik zagszczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy i 1,00 na catej wysokci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustow z innych poprzecznych elegwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych ywrgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podeadg®nania
nasypu w olgbie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypdéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockst@d 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy/nasyp przed zsuwanieng §irzez:
wyciegcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.
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Przy pochytdciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateéczmasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynds#t% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtgasci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwaghieniem okréenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
obliczeniach stateczio nasypu,
obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu meteehrstwow obowizujg szczegétowe zasady oklene w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw natg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczalp to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienmalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagéhiem, poszczegélne jego warstwy oraz korongpiapo
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, ugdiktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgeestanie osuszyjej i zag:$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezat przy ktorej nie jest mibiwe oshgniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargych lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub lodem.

W czasie daych opaddwéniegu wykonywanie nasypOw powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglej przed rozmarzetiem zagszcz& ani uktadé na
niej nas¢pnych warstw.

5.3.4.Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1.Szczegdbtowe zasady zggczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spuz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasaghodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartxi, dotyczce grubdci warstw r@énych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zgagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a)  w gruntach niespoistych 2%
b)  w gruntach matodrednio spoistych +0%, 2%
c) w mieszaninach popiotlowaxlowych +2 %, 4%
Sprawdzenie wilgotni@i gruntu nalgy przeprowadza laboratoryjnie, z estotliwoscig okrelong w pktach 6.3.2
i6.3.3.
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5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gargzenie warstwy nalg okreslaé za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ingigos modutu odksztalcenia, okianych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorychenjest maliwe okreslenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdbw w nasypach, ckomy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nalgja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ |s dla:

Strefa Autostrad innych drég
nasyp! i drég kategoria kategoria
ekspresowycH rucht rucht

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od

powierzchni rob6t ziemnych pormj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasgfpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierevskanika
zag;szczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbwigkszy niz:

dlazwiréw, pospétek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartoi Is 1,0,

2,5 przy wymaganej warfoi Is 1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itow — 2,0,

dla gruntéw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piazystych, piaskéw gliniastych, glin

piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgsg, to Wykonawca powinien spulclni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢c. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskika zagszczenia, Wykonawca powinien ugtnwarstwe i wbudow& nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegmgszczenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, mowinien by wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfaidagsunt czterema pasmami o szergkood 3,5 do 4,5 m Kale.
Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny migazdym pasie ing grubaé z tym, ze wszystkie mugzmiesci¢ sie w
granicach whéciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerangj
podan w pkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podanej iy zasady powinien lgynastpnie zagszczony, a po
kazdej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zagzszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, uggiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalyy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi
zagyszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala sj potrzebm liczbe przej¢ oraz
grubas¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1.Warunkiszczegétowe wykonania odktadéw
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Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktére niedh wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych praggzanych z trag
drogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,7eli:

stanowi, nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

ze wzgédu na harmonogram robét nie jest ekonomicamdasadnione oczekiwanie na wbudowanie méderia
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridaatj materialy te powinny léyw
razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwol sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byykonane zgodnie z dokumentagprojektovg i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwctodgi w sposéb okrdony powyzej, materialy te nalg
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonagycmusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi
uzyska& zgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

odktady mana wykona z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieyzym odlegtéc
podné&a skarpy odktadu od gérnej kragkzi wykopu powinna wynosi

nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad najewykona tylko od gornej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odklad nalezlokalizowa& ponizej wykopu,

na odcinkach zageonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nalfy wykona od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy
przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzesrodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegddod ich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycéby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji prtopikj lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzegaustaleé
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytadikpowinien by uformowany w pryzm o wysokdci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 20b%.

Odkitady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmanetytki rolne lub l&éne, zgodnie z dokumentacj
projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaieai odktad powinno dyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny unieniiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt si¢, ze spetnione gswarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adligrzez Wykonawg zajdzie konieczrig¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czyener catcici obciaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegotowe zasady kontroli jaledrobét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktmwaniu zgodnéci z wymaganiami oki&onymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji promkej i SST. W czasie kontroli nalg zwrécic szczegblp uwag na
sprawdzenie:

zgodndci rodzaju gruntu z okééonym w dokumentacji projektowej i SST,
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zachowania ksztattu zboczy, zapewsiajgo ich stateczié,
odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédio wymaganiami oki&gonymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumeritpopjektowej i SST.
Szczego6lp uwag nalezy zwrdck na:;
badania przydatrei gruntéw do budowy nasypow,
badania prawidlow&zi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
badania zagszczenia nasypu,
pomiary ksztaltu nasypu.
odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranych'zjkpgartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, parduajl z nowegarddta, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 mwW
kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowy szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
granic; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

kapilarnag¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
prawidtowaici rozmieszczenia gruntow oziych wiaciwosciach w nasypie,
odwodnienia kadej warstwy,
grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad#i nie rzadziej i jeden raz na 500
m~ warstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgagnovartasci wskaznika
zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrelonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli
zag:szczenia dopuszcza fiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12 [9], azzenie
modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@938

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
jeden raz w trzech punktach na 100%)warstwy, w przypadku okgkenia wartgci Is,

jeden raz w trzech punktach na 200%)warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisyvald dokumentow laboratoryjnych. Prawidtaigo
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dgotwierdzona przez #yniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmugontrok:

prawidtowasci wykonania skarp,
szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkde3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokma wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji projektowej.
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6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagudndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe&ST.
Szczego6lp uwag nalezy zwrock na:
prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
odpowiednie wbudowanie gruntu,
wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegétowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru robo6t podano w SST 00021 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest n (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zeennych jako rénica szczego6towe] olfjosci nasypow i
szczegoOtowej olgfosci wykopow, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedgleniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtogi gruntu w stanie rodzimym do a@bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach sezéennych na podstawie oblicze przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grymbuisurgciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakazmica obgtosci wykopdw,
powickszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Szczegotowe zasady odbioru podano w SST D-02.Qdk08&.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy platréoi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 %masyp(’)w obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek na@odki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce
wbudowania, wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp
zag:szczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
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D -03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacjntecznej (SST) gwymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod kardnogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanbewiyzujgcag podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST), stosowanej jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roljiitzy pasa drogowego
poprzez budowmiejsc postojowych na ul. Konarskiego w Ropczjrcac

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem przepustow
pod koromn drogi orazcianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust obiekt wybudowany w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekdwwodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlauldaiowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowanydzes¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowyrki@ej
po zmontowaniu na budowie, moa wykong przepust.

1.4.3.Przepust monolitycznyprzepust, ktérego konstrukcjadma tworzy jednoli catas¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych
i wykonana jest w cakgi na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowanyprzepust, ktorego konstrukcjadma wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowyprzepust, ktérego konstrukcjadma wykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy- przepust, ktdrego konstrukcjasma wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy przepust, ktdrego konstrukcjadma wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracaj na obcjzenie
pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepionyprzepust, w ktérym mina wydzielé gérm konstrukcg tukowg przenoszca obcizenie pionowe i
poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy przepust, ktérego konstrukcjadma wykonana jest z rur betonowych tddbetowych.

1.4.10.Scianka czotowa przepustielement pocgkowy lub kaicowy przepustu w postagtian réwnolegtych do osi drogi (lub
gtowic kotnierzowych), stiacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wodyptizepustu oraz do podtrzymania
stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania state@@rmatego przepustu i efciowego zabezpieczenia elementénadkowych
przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wiotu lub wylotu przepustikonstrukcje 4czace s zesciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadte lub ukkme do osi drogi, stgce do zwgkszenia zdolngci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéwpas

1.4.12 Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjamipodanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopie’1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczego6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgékmve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegétowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébietych niniejsz SST g:
beton,
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materiaty na tawy fundamentowe,

materiaty izolacyjne,
deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
kamier tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betegowv zalenosci od warunkéw ich eksploatacji, nale
wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycygmi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowy¢hs], z
betonu klasy co najmniej:

C 25/30 - prefabrykatycianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
C 20/25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mustsigé nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
nasikliwos¢ nie wicksza nk 4 %,
przepuszczalng wody - stopié wodoszczeln¢ri co najmniej W 8,
odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdmsttukcji przepustéw powinno spefaiaymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klag%230, C 20/25 i wiszych.
Grysy
Do beton6w stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymgaziarna do 16 mm. Stosowanie

gryséw z innych skat dopuszcza piod warunkiem zaakceptowania przezylmera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elagwekonstrukciji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 [Zawartag¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 1
Zawartac¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej ni: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla grysoéw bazaltowych i innych 8
Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné¢ wg metody bezpoedniej %, 2
nie wiecej niz
6 [Mrozoodpornééwgzmodyfikowane metod)
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie ydej 10
niz:
7 | Zawartag¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
Zawarta¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
Zawartg¢ zanieczyszcze organicznycl Barwg wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

nie wywotupcs
10 |Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%

11 |Zawartad¢ podziarna, %, nie wcej ni: 5
12 |Zawart@¢ nadziarna, %, nie wtej ni: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allsoldze kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.
Piaski powinny odpowiadawvymaganiom podanym w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etdgdve konstrukciji

przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Zawartag¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 |Zawarta¢ zwigzkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 |Zawartag¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wice] 0,25
niz:
4 |Zawart@¢ zanieczyszce organicznych. Barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
) nie wywotugca zwkkszenia
5 [Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) \yymiar6w liniowych ponad
0,1%

Zawartg¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 14 do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0od 57 do 76 %

Zwir
Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w esle cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporgézwiru badams zmodyfikowarna metod, bezpdredni wg PN-B-11112 [19] ograniczaesilo 10
%.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania diawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukegagpustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 |Wytrzymatdic na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:

2 | Zawartd@c¢ ziarn stabych, %, nie wiej niz: 5

3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0

4 Myozqogipornéc’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wiece] ne:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 |Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15

7 | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0,25

8 | Zawartd¢ zwigzkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

g9 |Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeimnu

2.3.3.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powiniy¢ kak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki nailmej
miescita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienya, f.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podio skladowiska powinno lbyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopuci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skiahia i poboru.

Poszczegdlne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach unieniviajacych wymieszanie sisgsiednich pryzm.
Zaleca s, aby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byty chronione przed opadami za pognalandek lub zadas#e

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavipmy by¢ wczeniej uzgodnione z krynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementowtkokcji przepustow winien spetdiatymagania normy PN-
B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkdas C20/25, C25/30 i C30/37 naje
stosowé cement klasy 32,5142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania szczegétowe dla cementibéemnowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 [Wytrzymatas¢ nasciskanie [po 2 dniac 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniac - 16
po 28 dniac 42.F 32,5
2 |Czas wjzanie pocatek wigzania, najwczé- 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, r 12 12
3 |Stalai¢ objetosci, mm nie  wiecej niz: 10 10
4 |Zawartag¢ SCs, % masy cementu, nie ggiej niz: 3,5 3,k
5 |Zawartg¢ chlorkéw, %, nie wicejniz: 0,1(C 0,1C
6 |Zawartg¢ alkalidw, %, nie wicej niz: 0,6 0,€
7 |taczna zawart@ dodatkéw specjalnych (prayieszagcyct
twardnienie, plastyfikaicych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania fdiAgz ' '
% masy cementu, nie gdej niz
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Cement powinien pochodzz jednegarrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoi jigni¢ okreslona atestem
musi by zatwierdzona przez igniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowtaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu nadgy¢ nastpujace:
dla cementu workowanego
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naryw terenie, zabezpieczone z bokdéw przed opagami)
magazyny zamkgie (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuisinach),
dla cementu luzem - zbiorniki stalowlbetowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw naley przechowywéa
cement jednego rodzaju i klasy, pochgrdzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdwtkokcji przepustéw musi odpowiadaymaganiom PN-
H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§ zgodna z dokumentacprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innycBrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposob izolowany od padigruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zaniegeygeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mazna stosowawodochgowa wodk pitna.
Woda pochodzra z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgddropodag normy.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, jd przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,\prz
czym w przypadku braku danych dotgcych rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert bpkonany zgodnie z zaleceniami PN-
B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiatl®N-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowyébianek czotowych nalsy stosowd materiaty wskazane
w dokumentacji projektowej lub SST posiagta aprobattechniczi oraz atest producenta:
emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
lepik asfaltowy na garco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeF&/1-03 [39],
wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzaddwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgddzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiaglawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatdw odpowiadagych nastpujagcym normom:
drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgR95017 [26],
tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-0623{1i PN-D-96000 [27],
tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg PN-D-96002 [28],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
sruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825[83] i PN-M-82010 [30],
piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkad@odporna odpowiadga wymaganiom okéonym przez
Wykonawe i zaakceptowanym przezayniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowgz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustmianek czotowych powinny Iy
zgodne z dokumentagcprojektowy. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigd@N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinny bgtadkie i bez rakdw, giknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po rcherzykach powietrza i wodzie deggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementdéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawdzi elementu, przy czym na jednej kegilei nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.

Skladowanie elementow powinno odbyiwse na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paudio
Poszczegolne rodzaje elementéw powinng éktadowane oddzielnie.
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2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka nmdgy¢ posadowione na:
tawie fundamentowej z pospéiki spetnieg] wymagania normy PN-B-06712 [12],
tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementspetniajcej wymagania SST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podi@ z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbregwm, spetiacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST,
fundamencie z plyty z betonu wylewanego spefcian wymagania materiatowe podane w niniejszej SST.

2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowénascianki czotowe kamigtamany, o cechach fizycznych odpowiagtgich wymaganiom PN-B-
01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy

5. Tablica 5. Wymagania wytrzymd#dowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda bada
w9
1 [Wytrzymalai¢ nasciskanie, MPa, co najmni

w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wad 51
- po badaniu mrozoodporée 46

2 |Mrozoodporné¢. Liczba cykli zamrzania, pt
ktorych wystpuja uszkodzenia powierzchni 21 PN-B-04102 [4]

krawedzi lub naray, co najmniej:

3 |Odporndé¢ na niszcace dziatanie atmosfe
przemystowej. Kamig nie powinien ulega
niszczeniu wérodowisku agresywnym, w ktorym
zawartéé S w mg/m’ wynosi:

od 0,5 do 10| PN-B-01080 [1]

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niegeg

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wod 5

5 |Nasgkliwos$¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpujgce wady powierzchni licowej kamienia:
wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragpagih 20 % powierzchni,

szczerby oraz uszkodzenia keglai i narazy o gkebokasci do 10 mm, przygcznej diugéci uszkodzé nie wiecej niz 10 %
diugcici kazdej kravedzi.
Kamien tamany naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegolnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niespéj nz M 12.
Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dihsek wg PN-B-06711 [7] i wed
wg PN-B-32250 [24].

3. SPRET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygpze spratu

Szczegodlowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiqke 3.
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuiéianki czotowej powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
koparki do wykonywania wykopéw gokich,
sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopéw
szerokoprzestrzennychjrawi samochodowych,
betoniarek,
innego sprgtu do transportu pomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu
Szczegodlowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagam@zegotowe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podecaasgortu powinny odpowiad®8N-67/6747-14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbyivsic dostosowanymi do tego cedtodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaanigszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z norm PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelfi@ymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemieiszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewegtrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie giog przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyfoatue
nizszej nt 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane matpy¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportu w spos6b zabezpiegaaje przed
uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nafgprzewozé w warunkach chroncych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieezsich przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdbtowe zasady wykonania robét

Szczegotowe zasady wykonania robét podano w SST-@BMO0.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobovgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,
czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustdekgimentacji projektowej, SST lub wskazéwek
Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pimjes, SST i zaleaelnzyniera.
W szczegolnéci zabezpieczenie mie polegé na:
stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
podparciu lub rozparcigcian wykopow,
stosowaniucianek szczelnych.

56



Przebudowa pasa drogowego ul. Konarskiego w Ropcyc

Do podparcia lub rozparcigcian wykopoéw mana stosowa drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowanescianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ $cianki oraz sposob jej
zagkbienia w grunt musi khiyzgodny z dokumentagprojektow i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczelg nalery usunyé, zas powstal szczelig zasypa gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgtayniera,$cianki szczelne mina pozostawi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinnaé lpozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitiboo
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Waastavpowinna by usunéta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem
koparki z oprzyrgdowaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdlonej w dokumentacji projektowej nie @ przekracza+1,0
cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigjednie.

Zasypk nad przepustem nadg uktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgiti z
jednoczesnym zggzczeniem wedtug wymaj@okumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach malerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw naley wykona zgodnie z dokumentagcprojektowg lub SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatuzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinné hgodne z wymaganiami
podanymi w SST D-06.00.00 ,Roboty wykazeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny bywykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragfw wynosz:
réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
2 cm dla przepustow sklepionych,
5 cm dla przepustow pozostatych,
réznice rzdnych wierzchu tawy:
0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
2 cm dla przepustow pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowad spitrzenia wody w
przepycie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgirprzepustéw powinna odpowiadlavymaganiom PN-B-
06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwolia uzyskanie maksymalnej szczélrigpo zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékaeych przez:

ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazdtazbrojenia,
zakladan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby uktadania i zagzczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna lbynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNE50 [8]. Nie mae ona by oshgnicta
przez wiksze zaycie wody ni to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalsicssprawdzanie doviadczalne urabialrigi
mieszanki betonowej przez prdformowania w warunkach ztbnych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezm@rzekracza 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzgjych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dermg@k napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej #eoby¢ ustalona dowolp metod, doswiadczalr lub obliczeniowo-déwiadczaln
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych ydisvosciach.

Do celéw produkcyjnych naty sporzdzic recep¢ robocz, uwzgkdniajgca zawilgocenie kruszywa, pojemsio
urzagdzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkow:
zmiana rodzaju sktadnikéw,
zmiana uziarnienia kruszywa,

zmiana zawilgocenia wywotaga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniacatkowitej ilagsci wody zarobowej w 1

m® mieszanki betonowej przekraczegj 5 derf.
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Wykonanie mieszanek betonowych musi odbgsia wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub betonowniach.
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muby¢ dozowane wagowo z doktadiuis:
2 % dla cementu, wody,
dodatkdw, 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powingé tniejsza ni 90 % i nie mae by¢ wicksza nk 100 %
jej pojemndci roboczej.
Czas mieszania zarobu musithystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrétszy ni 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej niez@modni¢ sie od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej) yaej niz 20
wskaznika Ve-Be. Przy temperatur28 G wykonywanie mieszanki betonowej ngle@rzerwa, za wyptkiem sytuaciji
szczegolnych, w uzgodnieniu zzimierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymadaST i zgodnie z postanowieniem PN-B-
06251 [9].
Zbrojenie powinno b§wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.
Spos6b wykonania szkieletu musi zapewniezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca kjczenie wztdw na przeciciu pretow drutem wizatkowym wyzarzonym osrednicy nie
mniejszej nk 0,6 mm (wjzanie na podwdjny krzy albo stosowé spawanie. Zbrojenie musi zachdwdokladne poteenie w
czasie betonowania. Nale stosowé podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw céomgmreh albo z materiatéw z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stos@vgoidktadek z ptow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien ¢by
sprawdzony i zatwierdzony przezzimiera.
Sprawdzeniu podlegaj
srednice aytych prtow,
rozstaw pgtow - r@nice rozstawu gitéw gtéwnych w plytach nie powinny przekraézacm, a w innych elementach 0,5
cm,

rozstaw strzemion nie powinienzric¢ si¢ od projektowanego o wiej nz 2 cm,
réznice diugdci pretow, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentacji projektowej
0 wiecej niz 5 cm,

otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego potdenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowd zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-02
[42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno Ry wykonane zgodnie z dokumentacprojektovg i powinno zapewri Sztywngé i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w sposob u#liwiajacy tatwy
jego monta i demonta. Przed wypetnieniem mieszanletonovy, deskowanie powinno kbysprawdzone, aby wykluczy
wyciek zaprawy i magiwos¢ znieksztatcg lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane
przed wypetnieniem ich mieszanketonovd powinny by obficie zlewane wogl

5.6.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustow z betonu powinny¢bywykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST oraz powinny
odpowiadé wymaganiom:
PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymdtd, nasakliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,
PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zeggczania, dojrzewania, pégnaciji i transportu.
Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytgcznie w temperaturach niezezych nk + 5° C. W wyjgtkowych
przypadkach dopuszczea dietonowanie w temperaturzezsaej ni 5° C, jednak wymaga to zgodyzyniera oraz zapewnienia

mieszance betonowej temperatury £ pow chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformaego elementu przed utgatiepta w
czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdgrednio po zakfczeniu betonowania zaleca ¢siprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i inwods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiyanagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piegnacji po akceptacji kyniera.

Rozformowanie konstrukciji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inace@ize nasipi¢ po osagnigciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymsagoprojektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepisstow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiaryvpoy
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Dopuszcza siodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.
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Srednice petdw i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacprojektows. Otulenie petdw zbrojenia
betonem od zewgtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 wiia przepustoéw skrzynkowych.
Prety zbrojenia powinny mié ksztatt zgodny z dokumentacprojektows. Dopuszczalne odchylenie osi¢far w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentagpjektovg maze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustu dcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powirny/¢ ustawiane na przygotowanym
podtazu zgodnie z dokumentacprojektows. Styki elementéw powinny liywypetnione zapragvcementow wg PN-B-14501
[20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinna Wykonana jako mur petny na zaprawie cementowejpiowiada

wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnyowykonane zgodnie z dokumentagpjirojektovg i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiaaa/maganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:
scianke kamienn nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej(ﬁ’l C, a zaleca sijg wykonywa w
temperaturze +5C,
kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny dyitozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporney byozliwie poziome, a
sgsiadupce kamienie nie rozklinowywaty spod wplywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny ngdzy kamieniami
powinny by wypetnione kamieniem drobnym,

spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,
na kadg warstwe kamienia powinna ynalazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzéyle miejsc
niezapetnionych zapraw
wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztsa do ptaszczyzn pionowych
lub poziomych, a kragdzie przegjcia ptaszczyzn byty w przyldeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed utgeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenfacjjektowej, powierzchnie izolowane naje
zagruntowa np. przez:
dwukrotne smarowanie betonu emallsationowy w przypadku powierzchni wilgotnych,
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,
lub innymi materialami zaakceptowanymi przezyimiera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym na gaco i
utozy¢ izolacg z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sistosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwarzez liayniera. Elementy nie pokryte izolacj
przed zasypaniem gruntem najesmarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegotowe zasady kontroli jaladrobét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgétewe” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i robét ziemnych rigi@rzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymagapodanych w
punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robot naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikdw betonu, mieszanki betonowej
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie zital§.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzedrednic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokntaep
projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania yvg Termin lustck¢ badanial
Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bérpdnio przed zyciem
- czasu wizania kadej dostarczonej partii
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- statgci objetosci
- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn
- zawarté¢ pytow mineralnych
- zawartdci zanieczyszcae
obcych
- wilgotnaosci

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpdrednio przed zyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpocgciu robot oraz
w przypadku stwierdzenia

zanieczyszcze

Instrukcja ITB 206/77 [43]

1.4. Badanie dodatkoéw

i domieszek

2 Badania mieszanki betonov

- urabialndci przy rozpocezciu robot

- konsystencji PN-88/B-06250 [8]|przy proj.recepty i 2 razy ng

zmiarg robocz
- zawartéci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmngiaobocz

3 Badania betor przy ustalaniu recepty or

3.1. Badanie wytrzymagoi
nasciskanie na probkach

3.2. Badania nieniszgeze
betonu w konstrukcji

PN-88/B-06250 [8]|po wykonaniu kadej partii
betonu
w przypadkach techniczr
uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 re
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 50001° betont
przy ustalaniu recepty 2 re
w czasie wykonywania
konstrukgiji, ale nie rzadzigj
niz raz na 5000 fhbetonu
przy ustalaniu recepty,3 re
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 * betont

PN-B-06261 [10
PN-B-06262 [11]

3.3. Badanie naghliwosci PN-B-06250 [8]

3.4. Badanie odporioi na
dziatanie mrozu
PN-B-06250 [8]

3.5. Badanie przepuszczadod
wody

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia famanego

Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia nafg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujce:
sprawdzenie prawidtowai utozenia i wizania kamieni véciance - przez ogtiziny,
sprawdzenie grubdei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wbgici do 20 mm,
sprawdzenie grul¥ai spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
sprawdzenie prawidtowgi wykonania powierzchni i kragdzi $cianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchégianki: co najwyej 15 mm/m,
odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najasj 6 mm/m i 40 mm na catej wysaia,
odchylenia gérnych powierzchniidej warstwy kamieni od kierunku poziomegdasljenur ma podziat na warstwy): co
najwyzej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej diugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow nalegy kontrolowa wizualnie, sprawdza¢ ich zgodné¢ z dokumentagj projektova.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzé:
rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,

60



Przebudowa pasa drogowego ul. Konarskiego w Ropcyc

usytuowanie fawy w planie,
rzgdne wysokéciowe,
grubas¢ tawy,
zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektova.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:
ksztattu i wymiaréw (dtug&@, wymiary wewrtrzne, grub&¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
wygladu zewmrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymaldici betonu na@ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf)3.1
srednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektovg i wymaganiami punktow 5.6.2 1 5.7).

6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatow powinno dgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zg@gghamontowanego przepustu
z dokumentagj projektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna &gprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST DBNIED00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielnej realizécjanki czotowe].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robot

Szczegotowe zasady odbioru robot podano w SST DBNIE00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie faw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Szczego6towe ustalenia dotyce podstawy platréoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotauke 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie faw fundamentow i ich péginacg,
wykonanie deskowania,
monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czoiowymil),
§brojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu

, rozebranie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu,
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wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektovs,
umocnienie wlotéw i wylotow,
uporzidkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.l) dla przepustoéw wykonywanych z elementow prefabwdmych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 sztscianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjyejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonaniescianki czotowej:
w przypadkuscianki betonowej
ew. wykonanie deskowania i fadiejsze jego
rozebranie, ew. zbrojenie elementéw betonowych,
betonowanie konstrukcji fundamensggjanki i skrzydetek lub monteelementow z prefabrykatow,
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D -03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowkanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanmkiuhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji
robot przy pasa drogowego poprzez bueomiejsc postojowych na ul. Konarskiego w Ropczircac

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontadigd

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowssiet kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaciakow opadowych.
1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dongtacyjnego odprowadzanfaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciek6w opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony da@mdnia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony dezmiasciekdéw z kanatow oraz kanatow zbiorczych i odprorexda ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamgtgio wysokadci wewretrznej réwnej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgywa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona darddd i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu amipl na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonatagaenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaidw@nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy undivviajacy
wytragcenie nadmiaru energiiciekéw, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozaej potazonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowélepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem dtworu wtazowego, spetnigp funkcje
studzienki pajczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i jotiowej eksploatacii
kanatow.

1.4.3.7. Komora pgtzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonagdeehia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraycaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytncenie nadmiaru energii
sciekow sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotciekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przéfie syfonowe - jeden lub wiej zamknjtych przewoddw kanalizacyjnych z rueliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracagych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptyseiekdéw pod przeszkadha trasie kanatu.
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1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowedibzy@ania Czsci
sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezsatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekéw - obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe, instalacje i pomocniczeadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywsgigkow z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiorgéciekow opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczgsézstudzienki lub komory przeznaczona do czyien@ksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odledid pomedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu pmagdia studzienki lub
komory, a redng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgmizeniowy komory roboczej z powierzchriziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komoe robocz.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - elemertliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigigek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dos¢p do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@analizacyjnej pongdzy kinety asciamg komory roboczej.

1.4.5.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegobtowe” pkt 1.4.

1.5. Szczeg6towe wymagania dotygze robot

Szczego6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgékmve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegétowe wymagania dotygze materialdw

Szczeg6towe wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowsarednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06T8]|, 3 stosowane gtéwnie do budowy
przykanalikow.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897 D2 §19].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osérednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§1@] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4.Rury zeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatow) powinna ywykonana z:
kregow betonowych lukielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08
[20], muru cegly kanalizacyjnej odpowiadeg¢j wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza po#ej wegcia kanatdéw powinna liywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznelgsk
C20/25; W-4, M-100 odpowiadgjego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lubralsywnie z cegly kanalizacyjne;.
2.3.2.Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lulielbetowych drednicy 0,80 m odpowiadagych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
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2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe naley wykonywa® jako:
wlazy zeliwne typu cgzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigpdrogi,
wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane porpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z piytstropows i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami uszczelggjmi
lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokurtemji projektowe;j.

2.4.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy wykonuje siz kregdw betonowych lukelbetowych drednicy 0,8 m odpowiadajych wymaganiom
BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora pofczeniowa

Komore polgczeniovy (sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadago wymaganiom BN-62/6738-
03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczela@jmi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2.Piyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalazegdo ptyt pokrywows stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Piyta denna
Piyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkisciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe grednicy 50 cm, wysokei 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Pierscieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20
zbrojonego stal StOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubcé 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20
zbrojonego stal StOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiagaubcé 15 cm i by wykonane z betonu klasy C12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 B\-B-11112 [4].

65



Przebudowa pasa drogowego ul. Konarskiego w Ropcyc

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien agigala wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagaymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skiadowé na otwartej przestrzeni, uklagajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojce;j.

Powierzchnia sktadowania powinnaéhiytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych naie uktada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skiadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonaweca jest zobowkany uktada rury wedtug poszczegélnych grup, wiedkoi gatunkéw w spos6b zapewnjay
stateczné& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2 Kreqi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiesa,nacisk kegéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys@k sktadowania nie powinna przekraézd,8 m.
Sktadowanie powinno unabwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynciyebow.

2.9.3.Cegla kanalizacyjna

Cegfa kanalizacyjna mie by skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzaiiniardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinnyduytozone w sposob upogdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia.
Cegty powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosélot pryzmach.

Jednostki fadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachgcankj wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wyg$6leioséw i pryzm nie powinna przekraéza2 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkltadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Whazy powinny by
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarpanby utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacktagach o wysolkaoi
maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podio w sposob zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze spratu

Szczegodtowe wymagania dotyce spreztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiqwke 3.
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé sie mozliwoscig korzystania z

nastpujacego spretu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsbiernych,

spycharek kotowych lubagiennicowych,

sprztu do zagszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych,

beczkowozow.
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4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu
Szczegodlowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagam@zegotowe” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczary je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomejdiuz $rodka transportu, z wyfkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaem pod wplywem
sit bezwtadnéci wyskepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa mae przewysza $cian srodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \#gj niz 2 m).

Pierwsz warstve rur kielichowych nalgy uktada na podktadach drewnianych,szaoszczegdélne warstwy w miejscach
stykania s} wyrobéw naley przektada materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kegdéw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@aizycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnipnigz
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z dreygnamy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegdw o érednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymgrodkami transportu w jednostkach tadunkowych luteha.

Jednostki tadunkowe naig uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktad& na srodkach przewozowyclcisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchirodka transportu.

Wysokas¢ tadunku nie powinna przekraczavysokaci burt.

Cegtly luzem mogiby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkdwgowinien si odbywa mechanicznie za pomparzdzen
wyposaonych w osprat kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek iyladunek wyrobéw przewimnych luzem
powinien odbywa si¢ recznie przy ayciu przyradow pomocniczych.

4.5, Transport wtazoéw kanatowych

Wiazy kanalowe mag by¢ transportowane dowolnymérodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego naleiktada na paletach po 10 szt.
i taczy¢ tasmg stalowvy.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietsrodki transportowe, ktére nie spowodigegregaciji
sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczysziezerieszanki i obrienia temperatury przekraczegj granie okreslona w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpiegzaj je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [16].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w SST-@BMO0.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za pomdmikéw
osiowych, kotkéwswiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §o reperdow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zedme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto - wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny BBy dostosowane do ¢dokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadansgoztu
mechanicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowak@an i uszczelnienie stykéw. Deskowarigan naley prowadzé w miag jego gtbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuoginpaojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie 8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné ykonane bezpwednio przed utleeniem przewoddw

rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaoznie lub w spos6b uzgodniony zzymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnatlwykonane od 0,10 do 0,15 nebiej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podiga

gruntach suchych piaszczystyemirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych paeim jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtplpodiaze naley wykona z warstwy ttucznia lukzwiru z
piaskiem o grubéi od 15 do 20 crmgkznie z utgonymi czkami odwadniacymi. Dla przewodow érednicy powyej 0,50 m,
na warstwie odwadniggej naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumenigepjektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangayich zbite ity naley wykona podiaze z pospotkizwiru lub tlucznia o
grubcci od 15 do 20 cm. Dla przewodow sednicy powyej 0,50 m nalgy wykon& fundament betonowy zgodnie z
dokumentagj projektows lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegpadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetnia

ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatéw powinny zapetahdpuszczalne minimalnegatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki

te nie mog by¢ jednak mniejsze:

dla kanatéw crednicy do 0,4 m - 360,

dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o

(wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwigcksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur

betonowych i ceramicznych 3 m/ssala rurzelbetowych 5 m/s).
gtebokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,Zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczfioodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kaOwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewiaen
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw gotoych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” ukladagizgodnie z ,Tymczasosinstrukcp projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utazone w wykopie na znacznychebkadsciach (ponad 6 m) oraz znacznie atione, w celu zwikszenia
wytrzymalaici powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektowva.

Poszczegolne ukmne rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiegr@dku dtugdci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita paknia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia ziczy rur kanatowych miana wykoné:
sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymraypadku stosowania rur kamionkowyériednicy 0,20 m,
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zapravg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hatthbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych arednicy od 0,20 do 1,0 m,
specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
sznurem konopnym i fajialuminiowg przy stosowaniu rureliwnych kielichowych cinieniowychsrednicy od 0,2 do1,0
m.
Polczenia kanaléw stosowaalezry zawsze w studzience lub w komorze (kanadyeminicy do 0,3 m mmna hczye na
wpust lub poprzez studziegkryta - §leps).
é(qt zawarty mg¢dzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbikego powinien zawieéssic w granicach od
45 do 90.
Rury naley uktad& w temperaturze powgj c, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwatemperaturze nie
mniejszej nk +8° C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegady. przed zejciem z budowy naley zabezpieczykonce utazonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegitmy wykonywaniu przykanalikow nalg przestrzega
nastpujagcych zasad:
trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podjczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogoéinosptawnego),
minimalny przekrdj przewodu przykanalika powiniegingsi 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikée n
dtuzszych nk 12 m mana stosowasrednic 0,15 m),
dhugas¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzieekvizyjnej pohczeniowej nie
powinna przekracza24 m,
wiaczenie przykanalika do kanatu seoby¢ wykonane za piwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki kryfgjw.
slepej) lub wpustu bocznego,
spadki przykanalikéw powinny wyndsod min. 20%o0 do max. 400%0 z tym,ze przy spadkach wkszych od 25040
nalezy stosowa rury zeliwne,
kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wigczenie przykanalika do kanatu powinnattwykonane pod dem min. 48, max. 96 (optymalnym 68),
wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjgridgczeniovy nalezy dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koandci wiaczenia przykanalika na
wysokaici wickszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrzrpozascianky studzienki,
wigczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny lgytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny bygodne zérednicami okrédonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghykotowych

Srednica przewody Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

odprowadzajcegc . . . spadowej-
) przelotowej pajczeniowej kaskadowej

0,2C
0,2¢%
0,3C
0,4C
0,5C
0,6(C

1,20 1,20 1,20

1,40
1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi injcze przy wykonywaniu studzienek kanalizaggh naley
przestrzeganastpujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach (max. 50
m przysrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pézgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki padczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach naldgczy¢ os w os (w studzienkach krytych),
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studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naiseiw trudnych warunkach gruntowych
(przy wystpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50leiynatosowd studzienki spadowe-
kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataétednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztatcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natorngsdzienki zlokalizowane na kanatackrednicy do 0,40 m
wigcznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrarstudzienki. Rénica poziomoéw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekragzd,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, sgoéniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kga
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7,)§28], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elengsntdrogowych”
opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladapie z nas¢pujacych czsci:
komory roboczej,
komina wtazowego,
dna studzienki,

wiazu kanatowego,
stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndi@vysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkiche@ky gkbokas¢ utozenia
kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pdajaapewnt ww. wysokdci) dopuszcza siwysokaé komory roboczej
mniejsz niz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalegy obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym ustalonym w
dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kegdéw betonowych lukielbetowych grednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08

Posadowienie komina nakewykona na ptyciezelbetowej przdciowej (lub rzadziej na kgu stazkowym) w takim
miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas béepdnio na komorze roboczej naje
umiesci¢ plyte pokrywow, a na niej skrzynkwtazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej czsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny z przekrojem
kanatu, a powsej przedtizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karRtay zmianie kierunku
trasy kanatu kineta powinna nii&sztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@tia przypadku zmianyrednicy kanatu
powinna ona stanowiprzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inngdkjscach natenych na obaizenia dynamiczne)powinny niie
wlaz typu cézkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbzma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powiniert ynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach gorna
krawedz wtazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego aaleamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwockedach,
w odlegtaciach pionowych 0,30 m i w odledid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i palczeniowe

Dla kanatéw csrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowa komory przelotowe i pgkzeniowe projektowane
indywidualnie, ziaone z nasipujacych czsci:
komory roboczej,
piyty stropowej nad komar
komina wtazowegdrednicy 0,8
m, ptyty pod wiaz,
wlazu typu c¢zkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
wysokai¢ mierzona od potki-spocznika do piyty stropowej pave wynost od 1,80 do 2,0
m, diugad¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,
szerokd¢ nalery przyjmowd jako rowny: szerokéé kanatu zbiorczego plus szergkgotek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar p6tki po stronie wtazu powinien mgsic 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,
wymiary w planie dla komér patzeniowych uzaleione g ponadto od wielkei kanatéw i od promieni kinet, ktore naje
przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réws¥&0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiggach do 100 m oraz przy
zmianie kierunku kanatu.
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Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na petzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanoages.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujegsia pohczeniach kanatow érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach pozioméw w
celu uniknicia przekroczenia dopuszczalnych spadkoweikosci wody) oraz nieekonomicznego zelgienia kanatow.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:
diugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #éicy poziomow kanatu dolnego i gérnego,
szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odptywowego oraz péz& kontrolnego z pomostu gérnego
do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw pawiwynosé 0,80 x 0,70 m,
pomost gérny naley wykona w odlegtaci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yemwego,
nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wlazowy,
pomost gérny i schody nadg od strony kaskady zabezpiec¢dyariey wysokaci min. 1,10 m.
Kominy wlazowe nalgy wykon& tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady 4czenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poola pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe naty wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrizesinych i, w zatenosci
od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi80, m. Wszystkie kanaty w tych studzienkachena taczye
sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku griico7 cm, po utéeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowaé kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinrie¢rksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natetea
przypadku zmianygrednicy kanatu powinna stanaiprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki pomammie
spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drég i placéw, powinny by wpustem
ulicznymzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi

gfebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min. 1,50 m i max. 2,05
m),
gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna bysytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien¢hysytuowany 2
cm ponkej cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.

Liczba studzienekéciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wietkd odwadnianegj
powierzchni jezdni i jej spadku poditego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800 do 1000
nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu poziiym $cieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do %o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic naley rozmieszczé przy kraweznikach prostych w odlegéai minimum 2,0 m
od zakaczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezpérednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@é sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej, studzienki
krytej (tzw. slepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie nalesprzgat. Gdy zachodzi konieczgéd zwieckszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si
w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnousytuowania wpustu nad istrgeymi urzydzeniami
podziemnymi, mena studzienk sciekowy wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast powiniert by
ustawiony poza kolizyjnym uggzeniem i pajczony przykanalikiem ze studziepkjak réwniez z kanalem zbiorczym.
Odlegta¢ osadnika od kraggnika jezdni nie powinna przekra&za,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe zelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzrgodnie z zasadami
zawartymi w Instrukcji zabezpieczania przed kogozZjonstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytliechniki
Budowlanej w 1986 r. [21].
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Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powlecziehizewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warstyvizolacyjm
asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowaniong jednostlk.

Studzienki zabezpieczaggdrzez posmarowanie z zeytrz izolacp bitumiczry.

Dopuszcza gistosowanie inneggodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaiée od czynnika agresji, studzienki ngleabezpieczyprzez zagruntowanie
izolacjg asfaltovg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyasgwanym na gaco wg PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudznorodna¢ i bardzo day przedziat natzenia czynnika agresji)
sposbdb zabezpieczenia rur przed kayd¥lykonawca uzgodni z #iynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzt warstwami grubgci 20 cm. Material zasypkowy powinien by
réwnomiernie uktadany i zggzczany po obu stronach przewodu. \Wsilazag:szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w
SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca dnga Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakkoi robo6t
Szczego6towe zasady kontroli jadrob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawe” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przysgtieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania materialtdw do betonu i zapraw i utacept.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowktany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobét w zakresie i z egtotliwoscia
okreslong w niniejszej SST i zaakceptowgprzez Irkyniera.
W szczegblnéci kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie ggnych zatéonych taw celowniczych w naw#aniu do podanych stalych punktéw wysédiowych z
doktadndcig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
badanie i pomiary szerokti, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektowy zatazenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtovéai utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowgi uszczelniania przewodéow,
badanie wskanikéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rggnych posadowienia studziengkiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegirxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope powinno wynosi wigcej niz 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nz 0,1 m,
odchylenie grubgi warstwy podi@a nie powinno przekracza cm,
odchylenie szerokmi warstwy podiaa nie powinno przekracz® cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylesiéegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracsamm,
odchylenie spadku ubonego kolektora od przewidzianego w projekcie m@ipno przekracza-5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektuegm spadku (przy zgkszonym spadku),
wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien by zgodny z pkt 5.5.9,
rzgdne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegoétowe zasady obmiaru robot
Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST DB3NIED00 ,Wymagania szczegbdtowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robot

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST DONE0O0 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zagpzczony wykop.
Odbidr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umbwiaj gcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pegpiu robét.
Diugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie pawiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegdbtowe ustalenia dotygpze podstawy ptatndci

Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofquke 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje
oznakowanie robat,
dostave materiatow,
wykonanie robo6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniemscian wykopu i jego
odwodnienie, przygotowanie podti fundamentu,
wykonanie gczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikbw, siudtudzienekciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zagzczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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D -03.03.01

SACZKI PODLU ZNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaafihtécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniemgszkéw podhinych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanmkiuhent przetargowy i kontraktowy przy zlecanivealizacji
robot przy pasa drogowego poprzez bueomiejsc postojowych na ul. Konarskiego w Ropczircac
Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniemaszkéw
podiuznych, ktére w drogownictwie stosujeestlo: przegcia woéd z przepuszczalnej warstwy gsapcej nawierzchni,
obnizenia poziomu wod gruntowych, niedopuszczenia do odawenia korpusu drogi (gtéwnie w wykopach), osusze
powierzchni pélizgu osuwisk, drenai skarpowego itp. Zakmie od przeznaczeniaczkéw podiinych wykonuje si je w
korpusie drogowym lub na zewtnz korpusu drogowego.

Saczek podiuny wykonuje s w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lulpasgtaci drenu z rurkami
obsypanymi kruszywem. W przypadkach gkmaych w dokumentacji projektowej kruszywo meoby¢ czesciowo zasipione
geowtdkniny.

W niniejszej SST szczegdtowo omowiono nafciej stosowane w drogownictwiegczki podhezne z rurkami
ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznegoypase kruszywem.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1.Saczek podhany - sgczek shigcy do odprowadzenia wody z podégruntowego ezek geboki) lub do odwodnienia
warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnoledpeosi korony drogi.

1.4.2.Dren -sgczek podhany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowtdknina (lub widknina) -materiat wytworzony zwykle metad zgrzeblania i iglowania z niegjtych,
wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, wntyworzyw termoplastycznych: polietylenowych, potipylenowych
(m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), chigeryzupcy si m.in. duzg wytrzymaldcig oraz wodoprzepuszczakws.
1.4.4.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczego6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgékmve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegétowe wymagania dotygze materiatdw

Szczeg6towe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatléw stosowanych waszkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkéw podhinych s
rurki drenarskie zéciankami petnymi lub otworami (ceramiczne, z twawaysztucznego, betonowe, kamionkowe, itp.),
materiat filtracyjny gwir, piasek),
geowtdknina,
materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,
materialty do wykonania wylotu drenu wraz z izodacj

2.3. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiadawymaganiom PN-B-12040 [20]: mie ksztalt walca lub
prawidlowego graniastostupa wielobocznego, o déugmominalnej 330 mm. Grulié scianki na obwodzie powinna by
jednakowa dla kalej rurki.

Wymagania dla rurek podano w tablicy 1.
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Ceramiczne rurki drenarskie mpdy¢ przechowywane na skladowiskach otwartych. Skiadkevipowinno by
wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami dprowadzenie wéd opadowych, oczyszczone z grimagu i innych
zanieczyszcze.
Ceramiczne rurki drenarskie najeuktada w pryzmy oddzielnie poszczegélnyénednicami do wysokiei 2,0 m.
Pryzmy naley zabezpieczyprzed obsuwaniemeivediug BN-78/6741-07 [30] drewnianymi listwami labgtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznyaiekr drenarskich mima stosowé& materiaty odpowiadage
nastpujagcym wymaganiom:
papa wg PN-B-27617 [25],
zwir wg pkt 2.6,

widknina wg pkt 2.7.

Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drédqeins

Typ rurki
Lp. Wiasciwosci i cechy
75 100 125 150
1 |Srednica wewstrzna, mm 75 4 100 5 125 6 150 7
2 | Grubas¢ scianek, mm od8dol1l§ od9 | odlOdo | od 1lldo
dol8 20 22
3 |Deformacja (elipsowatd¢) otworu 5 7 8 10
mm
4 [Rd&znice grubdci scianek, mm 2 3 3
Wygigcie rurki, mm 5 6 7
Odchylenie pfaszczyzny czotowgj, 2 3 3 4
mm
7 |Zgrubienie na krawedzi wewretrzne
1 1 1 1
otworu, mm
8 |Odpryski na powierzchni, sunfa
najwickszych wymiaréw, mm 45 45 45 45
9 |Odporng¢ na dziatanie mrozu, liczbg
cykli zamraania i odmraania bez 20 20 20 20
uszkodzé
10 [Wytrzymala¢ na dziatanie sify
zgniatajcej, daN 392 392 392 392

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny edpda wymaganiom BN-78/6354-12 [27], tj. &byrurkami

spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowary polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow roel wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny méepowierzchng bez gcherzy, powinny b§ obckte prostopadle do osi, w sposob
umazliwiajgcy doktadne ichgczenie.
Szczeliny wlotowe (szparki podine) powinny znajdowasie migdzy karbami rurki, powinny kywolne od grudek i
resztek materiatu i powinny bytak wykonane, aby przepltywsgja przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczedimyinny
by¢ réwnomiernie rozmieszczone na diggia obwodzie rurki.
Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku wingbdano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowhre nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewegtrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 |Srednica zewsetrzna, mm 50,5 | 65,5 | 80,5 | 100,5 126,5
Dopuszczalna odchytka srednicy| _1 5 1,5 1,5 -1,5 2.0
zewretrznej, mm
3 | Srednica wewgtrzna, mm 43,9 | 58,0 | 71,5 91,0 115,0
4 |Dopuszczalna odchytka $rednicy
wewretrznej, mm *2 *2 2 *2 *¥2,5
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| |

DHugosé rurki, m 2oo| 150| 1oo| 75 50

bzerokdc¢ szczelin wlotowych, mm 0d 0,6 do 1,0 lub od 1,1 do 1,50d 1,7 do 2

bzczegoOtowa powierzchnia szczelin
wlotowych na diug. 1 m, cmco

[da M da)

najmniej
dla szerokéci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13
dla szerokéci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -
dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46

Liczba szczelin wzszych na 1 m
rurki, %

@ddporna¢ na uderzenie, wg BN-
78/6354-12 [27]

(Odporna¢ na zginanie, wg BN- prébka nie powinna zatamywaic
78/6354-12 [27] i wykazywat peknigé
Vytrzymatas¢ na zerwanie, wg BN-
78/6354-12 [27]

miana wymiaréwsrednicy, wg BN
78/6354-12 [27], %, nie wEej niz

20 20 20 20 20

dopuszcza giuszkodzenie najwgj 1 probki

=

prébka nie powinna ulec zerwaniu

N

12 12 12 12 12

Rurki drenarskie nafy przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych méejsc Zwoje rurek
drenarskich naley uklada ptasko w stosy do wysoko 4 zwojéw w temp. do 7€, a powyej 25°C do wysokdci 2 zwojow.
Rurki drenarskie zwykie (typu Z, barwy naturalng®)@éC) naley chront przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze
ponizej 0°C, natomiast rurki o zwkszonej odporni na obntong temperatug (typu O, barwy czarnej) nalg chront w
temperaturze poagj -106c.

Ztaczki, stwace do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ichecgrie) powinny b§ wykonane
z polietylenu wysokogéhieniowego. Wymagania dlaseizki o srednicy zewgtrznej nominalnej 50 mm powinny odpowigda
BN-84/6366-10 [28].

Zkaczki nalery przechowywé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikarzy skladowaniu na odkrytych
placach nalgy chront przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W mggazh zamknritych temperatura otoczenia nie
moze przekraczéa40°C, a odlegté¢ sktadowania powinna kywicksza nz 1 m od czynnych uezlzer grzejnych. W przypadku
sktadowania w workach zaleca siktad& je w warstwach nie przekraczaych wysokdci 5 workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materiatow

Rurki drenarskie z innych materiatbw powinny odpag& wymaganiom naspujacych norm:
betonowe wg BN-67/6744-08 [31],
kamionkowe wg PN-B-06751 [17].

2.6. Material filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne natg stosowa:
zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarnelgzych nk otwory w rurocigu drenarskim, ktérymi mogtbyestdo nich
dost&. Do otwordw tych naley szczeliny stykowe mdzy rurkami oraz dziurki i szparki podite w rurkach dziurkowanych,
piasek gruby o wielkii ziarn do 2 mm, w ktérym zawakibziarn osrednicy wekszej nz 0,5 mm wynosi wicej niz 50 %,
wg PN-B-02480 [3],
piaseksredni o wielkdci ziarn do 2 mm, w ktérym zawakbziarn osrednicy wikszej niz 0,5 mm wynosi nie wiej niz 50
%, lecz zawart& ziarn osrednicy wekszej nz 0,25 mm wynosi wicej niz 50 %, wg PN-B-02480 [3].
Wskaznik wodoprzepuszczaldoi piaskéw powinien wynogéico najmniej 8 m/daf) przy oznaczaniu wg PN-B-04492
[11].
Zwiry i piaski nie powinny mié zawartéci zwigzkow siarki w przeliczeniu na S@iekszej niz 0,2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16].
Podsypk pod rurki drenarskie natg wykona z piasku odpowiadagego wymaganiom PN-B-11113 [19].

2.7. Geowibéknina

Geowldknina powinna kiy materialem odpornym na dziatanie wilgogrodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozgatziur i przerw cigtosci z dobr sczepnécia z gruntem drogowym, o charakterystyce
zgodnej z dokumentacprojektows, aprobatami technicznymi i SST.
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2.8. Materialy do wykonania betonowego lulielbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewnisztywna¢ i niezmiennéé uktadu oraz bezpiec#stwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposob u#liwiajacy fatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem masbetonovy,
deskowanie powinno IBysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masyomowej, maliwos¢ znieksztatcg lub
odchyler w betonowej konstrukgciji.

Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentacjprojektows lecz nie nisza ni klasa C25/30. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-B-06250 [12].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. Wiasciwosci Wartasci
1 [Wytrzymalai¢ gwarantowana betonu deiskanie, MP 3C
2 |Nashkliwos¢ betonu, % 5
3 |Odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi®rozoodporngci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy 42,5, odpowiadgin wymaganiom PN-B-
19701 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowtasigmaganiom PN-B-06712 [14].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [26]

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowialeBl-B-23010 [22].

Prety zbrojenia wzelbetowym wylocie drenu powinny odpowiagdaN-B-06251 [13].

2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lutxelbetowego

Powierzchnie prefabrykatéw powinnydlgez rys, pknigé¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy dla powierzchni
zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni wiohych. Kravedzie elementéw powinny byéwne i proste.
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny pecsd:
dla elementéw betonowych - szczerby i uszkodzeliaba max 2, dlugé max 40 mm, gbokas¢ max 10 mm,
dla elementéwzelbetowych - widstos¢ lub wypukicgé powierzchni lub krawdzi: max 4 mm, szczerby i uszkodzenia
krawedzi i naray: liczba max 4, diug@ max 30 mm.

2.10. Materiaty do wykonania kamiennego wylotu dren

Kamiea przeznaczony do wykonania wylotu drenu powiniepawdada& normom PN-B-01080 [1], PN-B-11104 [18] i
BN-70/6716-02 [29].

Kamien tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odjaalst wymaganiom podanym w tablicy 4, a
brukowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 5.

2.11. Materiat izolacyjny wylotu drenu

Lp. Wiasciwosci Wartasci Badania wg
od 10 do 2(
1 |Wymiary zasadnicze bryt, cm od 20 do 30,
od 30 do 50
2 |Wytrzymaltas¢ nasciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, co najmniej]
a) skaly magmowe i przeoline 50 PN-B-04110[8]
b) skaty osadowe 20 PN-B-04110[8]
Mrozoodporné¢ w cyklach, co najmniej 21 PN-B-04102[7]
4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, cm od0,7do 1 PN-B-04111[9]
5 |Gestas¢ pozorna, g/cr%
a) skaty magmowe i przeoliane od 2,5do 2,75 PN-B-04100[5]
6 |Nashkliwos¢ wodg, %, nie wecej niz:
a) skaly magmowe i przeoti@ne 2,5 PN-B-04101[6]
7 |Zanieczyszczenia glinitem, zwizkami wolne od
organicznymi itp. zanieczyszazre
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Lp Wiasciwosci Wartasci Badania wg
1 [Wytrzymald¢ na $ciskanie w  stani¢ 100 PN-B-04110 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni
2 |Scieraing¢ na tarczy Boehmego, cm, ie 0,5 PN-B-04111 [9]
wigcej niz
3 |Wytrzymala¢ na uderzenie (zwktosé), 7 PN-B-04115[10]
liczba uderzg, nie mniej nk
4 | Nasgkliwos¢ woda, %, nie wecej niz 2,0 PN-B-04101 [6]
Odporng¢ na dziatanie mrozu catkowita |PN-B-04102 [7]
3. SPRZET

3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprztu
Szczego6towe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegOiquie 3.
3.2. Sprat do wykonania @aczka podtuznego

Sqczek podhany maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie, chogiawykle, ze wzgidu na niewielki zakres
robét wgkbnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigjiie wykona recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drendw padiyich Wykonawca powinien wyka&zaie mazliwoscig korzystania
Z nas¢pujgcego spretu:
koparek do kopania rowkéw drenarskich,
koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i uktadanieek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z etwalr
zautomatyzowanzasyplg materialem filtracyjnym,
uktadarek rurek drenarskich, o czydoiach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaoiakdw,
wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziarhyyub pochytych pod nasypami w celu idaia w nich rurek
drenarskich,
innego spretu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu

Szczegotowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagar@egotowe” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu syczka podiuznego

Ceramiczne rurki drenarskie tma przewoz dowolnymsrodkiem transportu na paletach lub luzem.
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbyngk:
za pomog urzadzenr wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadkizpwazenia na
paletach,
recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych, w przypadku przeiemia luzem.
Przy przewozie rurek luzem naie
uktad& je réwnolegle do bocznyditiansrodka przewozowego na jednakowej wys@ima catej powierzchni,
wszystkie sciany bocznesrodka przewozowego oraz poszczegoélngdyzwyrobdéw zabezpieczywarstvwg materiatu
wyscidtkowego (np. stomy, siana, wetlny drzewnej, matéw syntetycznych).
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przecegquwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, zmeo przewozi
dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunkrelr nie nalgy rzuca. Szczegdélap ostraznos¢ nalezy

zachowa w temperaturze(bC i nizszej.
Ztaczki w workach i pudtach natg przewozé w sposéb zabezpiecaay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdbtowe zasady wykonania robét

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w SST-@BMO0.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod gczek podhuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskieggcna lub mechaniczna) powinnacbgostosowana do gdokasci wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanego @gprzamechanicznego. Wymiary wykopu powinny¢byggodne z dokumentac]
projektows lub wskazaniami lzyniera.

78



Przebudowa pasa drogowego ul. Konarskiego w Ropcyc

Wykop rowka drenarskiego nalerozpocaé¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku gorze, w celu zapewnienia
wodzie stalego odptywu. Szerakodna rowka drenarskiego powinnachgo najmniej o 5 cm wksza od zewgtrznej srednicy
uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéaleey wykona& zgodnie z dokumentagjprojektova, a jeli w
dokumentacji nie ok&ono inaczej, nachylenie powinno wynésid 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntachwagacych
si¢ nalery skarpie zapewnistateczn&t lub stosowéa obudow wykopu zgodnie z BN-83/8836-02 [32].

Wydobyty grunt powinien hiyskladowany z jednej strony wykopu z pozostawienwesinego pasa terenu o szerésio
co najmniej 1 m, licgc od kravedzi wykopu - dla komunikacji; 4t nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu ra@ipien
by¢ wiekszy od lta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gvadopadéw atmosferycznych, naje powierzchng terenu
wyprofilowaé ze spadkiem uniiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

5.3. Utazenie podsypki

Przed przysipieniem do ukfadania rurek drenarskich, zwlaszozeamicznych, dno rowkOw nadg oczysci¢ (np.
tyzkami drenarskimi) tak aby woda {Jejest) wszdzie gczyta st rowng warstewld, nie tworzc zagébien. Na oczyszczonym
dnie naley wykona podsypk z piasku o grubiwi 5 cm, jeeli dokumentacja projektowa, SST lub ustaleniayihiera nie
przewidup inaczej.

Podsypk przy siczacej sk wodzie naley wykona tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Uktadanie rurociagu drenarskiego

Ukladanie rurogigu zaleca si wykona niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszeniabezpieczastwa
osuwania s skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w #tch ilosciach, uktadanie natg przerwa do czasu zmniejszenia strumienia
wody, nie powodujcego osuwania skarp.

Skrajny, utaony najwyzej otwor rurki naley zastont odpowiedni zaslepks (np. kamieniem, ksztatfkplastykovws) w
celu uniemaliwienia przedostawaniacspiasku i castek gruntu do wgtrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga utiwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzezxzziny stykowe lub
otwory (dziurki, szparki podine) w rurkach.

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie okréla inaczej, to na budowie moa wy¢ tylko jednego rodzaju
materialu, zgodnie z #@j podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne naty uktad& albo:

z mazliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez maby ich zabezpieczania, w celu uniegtivsienia zamulania
rurek drobnym piaskiem; przy czym &aiste utazenie rurek uznaje gigdy po podniesienieka jednej z rurek unosi siz
nig kilka rurek gsiednich,

ze szczelinami stykowymi szeradad od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostenaseé drobnych czstek gruntu
do rurek za pomagcpaskow papy, paskow wtokniny, obsygkiirowej i innych materiatow zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkpoivierzchniami ich stykdw, natg taczy¢ za pomog specjalnie
produkowanych ziczek.

5.5. Zastosowanie geowtdkniny waszku podtuznym

Geowtokniny mog by¢ zastosowane do:
owinigcia przewodu dziurkowanego,
zabezpieczenia pgizen rurek niedziurkowanych,
owinigcia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurocagu

Zasypanie ruroggu naley wykona materiatem filtracyjnym#wirem, piaskiem) zgodnie z dokumentaprojektova,
SST lub wskazaniami #yniera. Zasypanie powinno &yvykonane w spos6b nie powodey uszkodzenia ufmnego rurocigu.
Jeli w dokumentacji projektowej nie ok§ieno inaczej, to po ul@niu rurek nalgy wykona obsypk zezwiru do wysokdci 10
cm nad wierzchem rurki, zasgczom ubijakiem po obu stronach przewodu, a ¢asie ukladéd warstwy materiatu
filtracyjnego, okrélonego w p. 2.6, gruldci nie wiekszej nz od 20 do 25 cm w staniedoym, ktore nalgy lekko ubt w sposob
nie powodujcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejnad zasypkukiada s} warstwe ochronm z darniny (traw w
dot) lub ubitej gliny. Calé¢ zasypuje si ziemy i zag:szcza.
5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, j&li nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, ima wykong po akceptacji Ifyniera, jako typ:
betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [33],
zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.590d.21 [33],

wylot do rowu umochnionego betonem, np. wg KPEDt&a .23 [33],
wylot na skarp umocnion brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [33],
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inny, np. z gotowych prefabrykatéw betonowych, zkawz kamienia tamanego, wlotu do studzienek kaaeji deszczowej,
itp.
W zaleznosci od typu wylotu nalgy dla:
wylotu betonowego - wykorgaawe fundamentow z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lubzgra wyréwnaniem
i recznym zagszczeniem, ustawideskowanie (a potem rozebyautozy¢ i zagsci¢ mieszank betonovy w deskowaniu,
wykon& izolacg przez posmarowanigian lepikiem i wyprawd widocznesciany,
wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz zzaliem zbrojenia po ustawieniu deskowania,
wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studZi&ahkalizacyjnej - wyka otwdr w betonie (rowu lub studzienki), z
dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy @ygadku rowu) i obrobieniem wiotu rury,
wylotu na skarp z umocnieniem jej brukowcem - wykanpodsyplk cementowo-piaskoavgrubgci 10 cm oraz obrukowa
skarpg brukowcem,
wylotu z gotowych prefabrykatéw betonowych liklbetowych - wykona tawe fundamentow z betonu klasy wg
dokumentacji projektowej lub gruzu z wyréwnaniemgdznym zagszczeniem, ustawiprefabrykat, dostosowawylot rury
do otworu wscianie prefabrykatu, wykoidzolacg przez posmarowanigian lepikiem,
wylotu z murka z kamienia tamanego - wykérdawe fundamentow z gruzu z wyréwnaniem iecznym zagszczeniem,
wykona murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowejzygotowaniem zaprawy, wykohaspoinowanie
powierzchni widocznych murka.
W celu przeciwdziatania osiadania wylotu,nkowy odcinek ruroaigu naley wykona& z zastosowaniem wylotowe]
rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31§ednicy 20 cm, dtugei od 1,0 do 1,5 m, do ktérej wchodzi wawa rurka
rurociggu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zapraementowo-piaskoyy rurki z PVC - z4czkami), przy czym
spoiny rurek ceramicznych na dhégo2 m od rury wylotowej powinny yréwniez uszczelnione zapraycementowo-
piaskowy, wg KPED [33]
Jako inne zabezpieczenia gp#enia rurocigu z wylotem drenu, mima wykona, po akceptacji lzyniera: otulirp
betonowy, sztywne rury o wikszejsrednicy, klocki betonowe itp.
W celu zabezpieczenia przed dostawaniensirurocigu zab, kretéw itp. naley w rurze przy wylocie zalgy¢ kratke
wylotowg samoklinugcg wedtug KPED, karta 01.23 [33].
Przy wykonywaniu wylotu betonowegaelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i ngfsze ilgci cementu
portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wy10si
przy zagszczaniu mechanicznym od 270 do_450 lg’g/m
przy zagszczaniu ¢cznym od 290 do 450 kgfm
Najwigkszy dopuszczalny wskaik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszancenio@tej powinien wynosi
0,55.
Ziarna kruszywa do betonu nie powinnychwieksze nk:
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
3/4 odlegtdci w swietle miedzy prtami zbrojenia, I2acymi w jednej ptaszczanie prostopadiej do kierunku betonowania.
Prety zbrojenia, przed ichayciem do zbrojenia, natg oczysci¢ z zendry, lunych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. &y
zanieczyszczone tluszczem (smarami, gliviub farly olejrg nalezy opal&, np. lampami lutowniczymi, do usugia
zanieczyszcze Prty uzyte do produkcji zbrojenia powinny byproste, w zwjzku z czym krzywizny w gtach naley
prostowa.
Haki, odgkcia petow, zhcza i rozmieszczenie zbrojenia nalewykona wedtug dokumentacji projektowej przy
réwnoczesnym zachowaniu postanawieN-B-03260 [4]. Skrzxowania petdw nalery wigzaé drutem m¢kkim, spawé lub
taczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaaszka podiuznego

Przy wykonywaniu gczka podtanego dopuszczalng sastpujace tolerancje:
odchylenia wymiaréw szerokoi i giebokasci rowu: nie weksze od 10 cm,
pochylenia skarp wykopu nie powinnyzré¢ si¢ wigcej niz +5 %,
pochylenia skarp statego odktadu nie powinrnié sie wiecej niz +10 %,
odchylenia odlegii osi utazonego drenau od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczygé powinny
przekracz& 5 cm,
odchylenie spadku wonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, pigvinno przekracza
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadk
przy zwickszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
odchylenia grubgi warstw zasypek filtracyjnych: 5cm, a jedménie 25 % zaprojektowanej grudmd warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét
Szczegotowe zasady kontroli jalodrobét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgétewe” pkt 6.
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6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem gczka podtuznego
6.2.1.Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostaw rurek naley zbadé wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych, tzn. skontrolowa prawidtowaé
ksztattu, srednig;, grubac¢ scianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszcse wystpowanie rys i pknigé
powierzchniowych oraz bruzd i zgruhiena powierzchni zewgtrznej, nie powoduicych zmniejszenia mrozoodposoo i
wytrzymalaici.

Wynik sprawdzenia cech zewtrznych naley uzna za poprawny jdi liczba sztuk niedobrych w probce ligzej 80
rurek, jest mniejsza od 7.8lietaczna liczba sztuk niedobrych w probce jestksza lub réwna 8, calpartie dostawy nale y
uzna za niezgody z wymaganiami PN-B-12040 [20], w zyzku z czym wymaga ona przesortowania.

6.2.2.Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawg rurek naley zbadé& wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych, okrélonych w punkcie 2.4 i tablicy 2,
Ip. od 1 do 8, wybierag w sposob losowy 6 % zwojow, wedtug wskazazyniera, z ktorych nale pobra& odcinki rurek do
bada.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych aglprzeprowadi od wewntrz, po rozajciu odcinka rurki o diugai
Im.

W przypadkach watpliwych lub spornych nals przeprowadzi badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego naldbadd w zakresie cech zewtmznych (gtadké¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkachagpliwych i spornych - na zerwanie obznikiem o masie 25 kg z wysoéa 0,5 m.

6.2.3.Materialt filtracyjny

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlazétej partii dostawy, pochodeej z jednego sktadu i zta, o
wielkosci do 1500 t:
sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],
zawartdci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28 [16],
wskaznika wodoprzepuszczaléa piaskow, wg PN-B-04492 [11].

6.2.4.Geowiéknina

Dostarczana geowtdknina powinna maprobat techniczia w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalsy przeprowadz badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie technicznej.

6.2.5.Materialy do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny dyaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygraidbiorcz kontroli jakdci.

Kruszywo powinno charakteryzowwai¢ statgcig cech fizycznych i jakéeia uziarnienia oraz nie powinno zawiéra
sktadnikéw szkodliwych w iléci lub postaci wywierajcej uiemny wptyw na cechy techniczne betonu. W pazikach
watpliwych lub spornych nalsy przeprowadzi badania kruszywa wg PN-B-06712 [14].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpdai warunkom podanym w p. 2.8.

Materiaty kamienne powinny odpowiatlevarunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podtuznego

W czasie wykonywaniagszka podtznego nalgy zbadéa:
zgodnd¢ wykonywania gczka z dokumentagjprojektovs (lokalizacg, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonagéalsa podhinego, wymienionych w p. 5.8,
prawidtowas¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
poprawnd¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 5.5,
prawidtowas¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
poprawnd¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST DBNIED00 ,Wymagania szczegbétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows sgczka podhianego jest - m (metr).

Obmiar robét polega na oléteniu rzeczywistej dlugiei rurociagu drenarskiego, podstawowego i odgan, w tym
dochodzcych do zewstrznejsciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegajosobnemu obmiarowi i mieszggie w jednostce obmiarowejszka podianego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robot

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST DONE0O0 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugkpu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu dlagzka podtinego podlega:
réw pod gczek,
podsypka ruroggu drenarskiego,
zasypanie ruroggu kolejnymi warstwami materiatu
filtracyjnego, zbrojenie welbetowym wylocie drenu.

PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofquke 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 nyszka podiinego obejmuje:
wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopanie rowkéw w gruncie od | do V kat. z wyréwaim i ubiciem dna,
roztozenie podsypki z ubiciem,
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowidhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét przy pasa drogowego poprzez buelomiejsc postojowych na ul. Konarskiego w Ropczycac

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczegodtowe wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiave” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze spratu

Szczegodlowe wymagania dotyce spreztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiqwke 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasiec mazliwoscia korzystania

Z nastpujacego spretu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrgstopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
walcéw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracygh.
Stosowany spkz nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Szczeg6towe wymagania dotygze transportu
Szczegodtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegotowe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Wymagania dotycce transportu materiatéw podano w SST D-04.02.0042.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét
Szczegotowe zasady wykonania robét podano w SST-@BMO0.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed
rozpoczciem robot zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. itgejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia,jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywcze&niej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdhkzaptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia roboét
w odstpach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do
trudndici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvidew/ na odktad w miejsce wskazane przezimera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przysfpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogto naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtda. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniagjrd
wyzsze nk projektowane rgdne podidga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyistija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniagy
wymagania obowzujace dla gérnej strefy korpusu, w ki koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych i
zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przezymera.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przyshpi¢c do jego zagszczania. Zagpzczanie podia naley
kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskaznika zagszczenia podtma (ls)

Minimalna wartgc¢ Is dla:
Strefe Autostrad i dré Innych dré¢
korpust ekspresowyc Ruct Ruch mniejsz
cigzki od ciezkiego
i bardzo ajzki

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ¢
powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprzeé na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego np@nego modutu odksztalcenia nie powinien przetaa,?2.

Wilgotnaos¢ gruntu poditéa podczas zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, powinien on zabezpiecgzypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadddbejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeramezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakkoi robo6t

Szczego6towe zasady kontroli jadrob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawe” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres baflai pomiaréw dotyeych cech geometrycznych i gszrzenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jo
Lp. WyszczegOlnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiarow bada i pomiaréw
1 |Szerokdé koryta 10 razy na 1 km
2 |Réwnag¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 |ROwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczn% 10 razy na 1 km
- co 25 m w osi jezdni i na jej kraidziach dla autostrad
Rzgdne wysokeciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planié |co 25 m w osi jezdni i na jej krawiziach dla autostr:
i drog eksrresowych, co 100 m dla pozostatych ¢
7 Zageszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leez ni
gruntu podiga rzadziej nk raz na 600 r%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego poda)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovs tata zgodnie z normBN-68/8931-04
[4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektow z tolerancy
0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oeedj niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wtcej niz 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod&okrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeegsporownanie warti modutdéw odksztalcenia, to waftostosunku
wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, @&rgch zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od
2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna by
réwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikdsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegoétowe zasady obmiaru robot
Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST DBNIED00 ,Wymagania szczegbétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST DONE0O0 ,Wymagania szczegbétowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd@®ST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczego6towe ustalenia dotyce podstawy platrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotauke 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 %koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp, profilowanie dna koryta lub podén
zag:szczenie,
utrzymanie koryta lub podha,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJ ACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaafihtécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem warstw egzagcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanamkiuhent przetargowy i kontraktowy przy zlecanivealizacji
robot przy pasa drogowego poprzez bueomiejsc postojowych na ul. Konarskiego w Ropczircac

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinajcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paétostanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczego6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgékmve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegétowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggdmpcych g
piaski,
ZWir i mieszanka,
geowtokniny,
a odcinagcych - oprécz wiej wymienionych:
miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinaicych powinny spetnianastpujgce warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarn waysbdcinajcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn guypadtaza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczel§o musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest ukladana na warstwie 0dgo®j
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

deo
d 10

U 5

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarizacego warstw odcinagca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarizacego warstw odcinajca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacziacych i odcinajcych powinny spetnia wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.
Miat kamienny do warstw ogszapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaproba¢ techniczig
wydarny przez uprawniofijednostk.

2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaonsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania)Vykonawca rob6t powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynim materialami kamiennymi. Podie w miejscu skladowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Skladowanie geowtoknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy giisjca lub odcinagca nalery przechowywé w opakowaniach wg pkt 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych

3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze spratu

Szczegotowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczeg&iqe 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykazé sie mazliwoscig
korzystania z nagpujacego sprztu:
rowniarek,
walcoéw statycznych,
piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu

Szczegotowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagar@egotowe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowlékniny mog by¢ transportowane dowolnymdfodkami transportu pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanartechnicza,
zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszanasi W czasie przewozu,
ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliam§ztzami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub rozcié geowtdkniny.
Kazda bela powinna léyoznakowana w sposob untiviajacy jednoznaczne stwierdzenie jest to materiat do
wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét

Szczegotowe zasady wykonania robét podano w SST-GBMO0.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetidiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001.
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektowy, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

88



Przebudowa pasa drogowego ul. Konarskiego w Ropcyc

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w egdlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwia¢ naciagniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubéc¢ roztazonej warstwy liunego kruszywa powinna bytaka, aby po
jej zag:szczeniu oggnieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natevykona dwuwarstwowo. Rozpoegeie ukladania kadej nasgpnej warstwy
maoze nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa naley przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyna od krawedzi i stopniowo przesuwapasami
podtwznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zgale
rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtnymi cz$ciowo nakltadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstate w czasie aggczania powinny kiywyrownywane na bi@co przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usecie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-044H1 \Wskanik zag:szczenia naley okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12

8]

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawny warstwe odsiczapca lub odcinajca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontmdgszczenia naley oprz€ na metodzie
obcigzen plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztalcenia warstwy Wwe BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ipgam przekracza?,?2.

Wilgotnaos$¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naty osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy witgéé kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpimed rozpocgiem
robét Wykonawca powinien wykodadcinek prébny w celu:
stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozkladania i zeggczania jest wigiwy,
okreslenia grubdéci warstwy materiatu w stanieanym koniecznej do uzyskania wymaganej gladdpo zagszczeniu,
ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcedo, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienzyd takich materiatdbw oraz sptu, jakie kedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtékniny naley rozklad@ na wyprofilowanej powierzchni podia, pozbawionej ostrych elementéw,
ktére moa spowodowdé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, koretiizew i krzewow). W czasie rozkladania
warstwy z geowtdkniny naly spetné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jak powinny
zachodzt na siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad wdzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwyadthopa
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingjej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie r® odbywé sie ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstve nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,0d czofa”, to znaczy take pojazdy
dowazgce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszgagie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odgczajca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny byutrzymywane w
dobrym stanie.
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Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicgijlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdow koniecznych dla wykonaniazelylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczego6towe zasady kontroli jaedrob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie witaciwosci kruszywa okréone w p.
2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy cgjeaej i odgczapcej powinny posiadaaproba¢ technicza,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy odszapcej i
odcinapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna ¢gtotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 |Szerokd¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |Réwnai¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 |Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczn% 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra

5 |Rzedne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdnaijej kravgdziach dla autostrad i
K drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadzjej

niz raz na 400 M
Przed odbioren

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fn

8 |Zagszczenie, wilgotnit w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leez ni
kruszywa rzadziej n raz na 600 |?h

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd@¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndici podtuzne warstwy odcinapej i odgczapcej naley mierzye
4 metrowy tatg, zgodnie z nornBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnadici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrowy tatg.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentag;j
projektows z tolerancy 0,5%.
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6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm i -
2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oeedj niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wtej niz 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragctl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch tash, naley mierzy¢ taczra grubcé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na gdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich wisciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wagkou tych robo6t nagbi ponowny pomiar i ocena grukm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy odcingiej i odgczapcej, okr&lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeg¢sporéwnanie warti modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszmédceokrélonych zgodnie z normn BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtoknin naley kontrolowa:
zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokrokrzslonym w dokumentaciji projektowej,
réwnas¢ warstwy,
wielkos¢ zaktadu przylegltych pasm i sposéb igbzenia,
zamocowanie warstwy do podt gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowej.
Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereiaprzebicie). Pasma
geowtdkniny uyte do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady pogfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuiigksze odchylenia cech geometrycznych od dargch w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot
Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST DBNIED00 ,Wymagania szczegbétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczapcej.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru robot podano w SST DBNIEO0 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczego6towe ustalenia dotyce podstawy platrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotauke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1%warstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
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prace pomiarowe,
dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruldoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego
profilu, zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy.
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania szczegbétowe dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanokuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét przy pasa drogowego poprzez buglomiejsc postojowych na ul. Konarskiego w Ropczycac

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-@6[A1] i obejmuj SST: D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg agodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudosyoomocnicz i podbudow zasadnicg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pauath
i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczngroces technologiczny, polegay na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjamipodanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopid’1.4 oraz w SST dotyseych poszczegoinych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczegodtowe wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéimave” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegbtowe wymagania dotygze materiatow

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krusggamilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczcych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé miedzy krzywymi granicznymi
poél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

93



Przebudowa pasa drogowego ul. Konarskiego w Ropchyc

Frakcje
0 _piaskowa iwirowa 0
90 A 10
“ ALY /
* . // 30
) . / / 4 w =X
N Y
g ;M — o =
o
'g A1) // —2-\ / — 50 :,
2 el )‘ P )
o 3 <] 0 3
& L - &
e e ane .
)] B el B ey 80
M}é
0 100
0075 0.125 025 05 ! Z L 63 8 128 1520 315 53

8ok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metodtabilizacii
mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudaasadnicz (gérry warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadygiagta i nie mae przebiegéa od dolnej krzywej granicznej uziarnienia

do gornej krzywej granicznej uziarnienia ngiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie aoprzekracza
2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wilasciwosci Podbudow wedtug
zasa- | pomoc | zasa- | pomoc- | zasa- [pomoc-
nicza | nicza | niczal] niczal niczp nicZa

1 |Zawarta¢ ziarn mniejszych i | od 2 od z od Z od z odz | odz PN-B-0671¢
0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10 | do 12 | do 10 do 12 -15 [3]

2 Z_awa_rtcsc_ ngdmarna, % (m/rr 5 10 5 10 5 10 PN-B-0671¢
nie wigcej niz -15 [3]

3 |zZawarta¢ ziarn nieforemnyc PN-B-0671¢
%(m/m), nie wicej niz 3 | 45 | 3B 40 - ' 16 [4]

4 |Zawart@¢ zanieczyszcat
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 | PN-B-04481[1]
wiecej niz

5 |Wskanik piaskowy po gicio- | 456 | 430 | 0d 30 | od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metagll | 4o 26 | 4570 | do70 | do70 | ' -01 [26]
lub Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ catkowita po 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
b) scieraln@g¢ czesciowa po 1/5
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petnej liczby obrotéw, nig
wiecej niz
I i & 0, I -B-

7 NfaSQK“V}/.OSC, %(m/m) nie 25 4 3 5 6 8 PN-B-0671¢
wiecej niz -18 [6]

8 |Mrozoodporné¢, ubytek mas PN-B-0671¢
po 25 cyklach zamva- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-0671¢
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), nig - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 |Zawartagé zwigzkOw siarki  w|
przeliczeniu naSG, %(m/m)] 1 1 1 1 2 4 PN_éBé?S]n‘l
nie wigcej niz

11 | Wskaznik noSnosci Whos
mieszanki kruszywa, %, nie
a) przy zagszczeniud 1,00 [21]

b) przy zagszczenius 1,0% 120 ] 120 i 120

2.3.3.Material na warste odsjczapcs

Na warstvg odgiczapcy stosuje si:
zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstwodcinajca

Na warstwg odcinajica stosuje i
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],
geowldknirg 0 masie powierzchniowej povsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje si
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanienayzdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez4yniera.
Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygpze spratu
Szczegodtowe wymagania dotyce spreztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiqe 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangeéchanicznie powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgmstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mafe waldébracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu

Szczegodtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@egotowe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdbtowe zasady wykonania robét
Szczegotowe zasady wykonania robét podano w SST-@BMO0.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudogwpowinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna kbyutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:

D

15

T
850 1)
w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi Zém warstwy podbudowy lub warstwy adzagcej, w
milimetrach,dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi &&n gruntu podiza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinagca lub odpowiednio dobran
geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczaest warunku:

d
_ 50
@)
Ch) 1,2 (2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 58i&mn gruntu podtza, w milimetrach,
Og0 - umownasrednica poroéw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga seé na geowtdkninie w iléci
90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez4yniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacigniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodséc nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblfmakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spoadpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grusgo
zag:szczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubg pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza 20 cm po
zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢broztozona w sposéb zapewrnialy oshgniecie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagsi wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ldy
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmygzch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zdstsuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.zéi wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest #sza od optymalnej o 20% jej wadth, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej watd, mieszank nalery osuszy.
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Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wiad& przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej nai3odred rozpoogeiem
robét, Wykonawca powinien wykotadcinek probny w celu:
stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i gamgzania kruszywa jest vitawy,

okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbaarstwy po

zagszczeniu,
okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzya takich materialdw oraz spt do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie dtla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyniasl 400 do 800 f

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprikéonego przez fyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna lyutrzymywana w dobrym stanie.zéi
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniktych z niewtawego utrzymania
podbudowy obgza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegotowe zasady kontroli jalodrobét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgétewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania tewmny obejmowé wszystkie
wilasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmnicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalni

Minimalna
powierzchnia
podbudowy
przy-padajca
na jedno
badanie (r“)

Lp. Wyszczegdlnienie bada liczba bada
na dziennej
dziatce
roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600

3 |Zageszczenie warstwy 10 prébeka 10000 A

dla kazdej partii kruszywa i

4 |Badanie wtaciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 orzy kadej zmianie kruszyws

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkényapobierg w sposob
losowy, z roziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda Il), z tolerarci10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osiagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejinraz na 5000 %) lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zag;szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modtsu
do pierwotnego modutu odksztalcemmigjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Eo2

E
1 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtdciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w talBlicy

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw

1 |Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cjgly planografem albo co 20 m 4ae

2 | Rownai¢ podiwna kazdym pasie ruchu

3 |ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczn%* 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 |Uksztattowanie osi w plani%* €0 100 m

7 | Grubci¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400
Przed odbioren

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fn

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekehjaa kade 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazéla 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxmnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szeroléoi warstwy wyej lezagcej o co
najmniej 25 cm lub o waréé wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnai¢ podbudowy

Nieréwndici podiuizne podbudowy nafy mierzy¢ 4-metrowvs fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.
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Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé:
10 mm dla podbudowy zasadniczej,
20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
lcm,-2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej zegj niz 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubai¢ podbudowy nie mie st rézni¢ od grubdci projektowanej o wgicej niz:
dla podbudowy zasadniczej 10%,
dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy
4, ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow o
z kruszywa | Wskaznik Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zagszczenia Maksymalne ugicie cenia mierzony phyto
Whos Nie Is nie sprzyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MP:
mniejszyn | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugieg
pierwszego | obcigzenia &
obcizenia
=1
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okfienych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsgrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébiqprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy na
petrg grubai¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, do#@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod we#m grubéci, Wykonawca wykona napravwpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyazj
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitgciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po waghkou tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena

grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy
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Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdipalowy tylko wtedy, gdy zargnie nénosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonayyoodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST DBNIED00 ,Wymagania szczegbétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizogago mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru robot podano w SST DBNIEOO ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagqrojektows, SST | wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datynikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegobtowe ustalenia dotygpze podstawy ptatndci
Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofquke 9.
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D- 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST)swymagania szczegétowe dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanakiuhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji
robot przy pasa drogowego poprzez bueomiejsc postojowych na ul. Konarskiego w Ropczircac

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganizegotowe” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego miézh@e- jedna lub wgcej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstw nasng nawierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostate oki#enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia szczeg6towe” pkt 1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczeg6lowe wymagania dotyce robdét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmuszWymagania
szczego6towe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Szczegétowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie powinno¢bigruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowclega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miawviru wickszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.0Qfedowa z kruszyw.
Wymagania szczegotowe” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagan
szczego6lowe” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywmafyania szczegotowe” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolragzyw. Wymagania szczegétowe” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w SS%.04000 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegd8towe
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST  D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania szczegotowe” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST  D-04.04.08dfRudowa z kruszyw.
Wymagania szczegotowe” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@0
30% lub powyej 70%, szczegbdtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgre rozktadania i zggzczania mieszanki podano w SST  D-04.04.00dhRdowa z kruszyw.
Wymagania szczegotowe” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki probne, zgodnie z zasadami glarymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczeget pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom okrdonym w SST  D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania szczegétowe” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegobtowe zasady kontroli jakdrobot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z krwsxVymagania
szczego6towe” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénzdania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-Q8M4
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegotowe” pRt 6.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania szczeg6towe” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddtya z kruszyw. Wymagania szczego6towe” pkt
6.4.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania szczegétowe” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST D420 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania szczegotqae”
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavwyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru robét podano w SST D-®DQRodbudowa z kruszyw. Wymagania szczeg6towe” pkt 8
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegdtowe ustalenia dotyce podstawy platroi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmégania
szczego6towe” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 %rpodbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regept
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,
zag:szczenie rozteonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej, utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania szczegotowe dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanakiuhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji
robét przy pasa drogowego poprzez buelomejsc postojowych na ul. Konarskiego w Ropczycac

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i odbiorem
podbudéw i ulepszonego podiz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi i obejmuj SST: D-04.05.01
Podbudowa i ulepszone podéoz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podéoz gruntu stabilizowanego wapnem

D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone paéioz gruntu stabilizowanegaktywnymi
popiotami lotnymi

D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone paéta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami reudicznymi wykonuje &, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentaciji projektowej, jako:

podbudow zasadnicz,
podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiginji podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 1.4zow SST wymienionych w pkt 1.3, dotycych poszczegoinych
rodzajow podbudow i ulepszonego pagta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi.

1.5. Szczegétowe wymagania dotygze robét

Szczegodtowe wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiave” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegbtowe wymagania dotygze materiatow

Szczeg6towe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pl&, dotyczcych poszczegdinych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi.

3. SPRET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze spratu

Szczegodtowe wymagania dotyce spreztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiqwe 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paaltstabilizowanego spoiwami powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speiyah w mieszarkach:
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mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stztnych do zagszczania,
zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
spycharek, rowniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufcania
gruntu, ceézkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania spoiw,
przewanych zbiornikdw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody, walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyclbIstatycznych do zagzczania,
zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu
Szczegotowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagar@egotowe” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyivaic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotdw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét
Szczegotowe zasady wykonania robét podano w SST-GBMO0.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniaodbudowy i ulepszonego pode powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacigniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaoiivaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly doéle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektovsfysokas¢ prowadnic powinna odpowiadl@rubdci warstwy mieszanki
gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, tangée niezagszczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w
spos6b wykluczapy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpimed rozpocgiem
robdt, Wykonawca powinien wykoéadcinek probny w celu:
stwierdzenia czy spegz budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadan&gszczania jest wiaiwy,

okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieioym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po

zag:szczeniu,
okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wghila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materialdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyhasl 400 do 800 f

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
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Wykonawca mee przysgpi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pédipo zaakceptowaniu odcinka
probnego przez lyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed dweniem naspnej warstwy, powinny hy utrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paifitbcyza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego pealto
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikdéw atrangfznych, takich jak opady deszcZmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjezeli wysipi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pieadio

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powanby przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacygm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sfim zaakceptowany przezzjmiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ spoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjagcych sposobow:
skropienie warstwy emulgpsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/?n
skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczpmsiadagcymi aprobag techniczm wydary przez uprawnion
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadiia z tworzywa sztucznego, wony na zaktad o szeroko co najmniej 30
cm i zabezpieczaenprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonaviiinne materiaty przeznaczone do pggiacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiiera.
Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkre dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny eodbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygze wykonania robot

Pozostale wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach dajggeh poszczegodlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego pod&z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi, ktore obejmuj
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paéta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone pédta gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone paéta gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét
Szczego6towe zasady kontroli jadrob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania spoiw, kruszyw i gruntdéw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub slamego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia

Wyszczegolnienie badaMinimalnapgdbudowyiczpa bada
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na dziennej | lub
dziatce ulepszonego
roboczej |podiaza
przypadajca
na jedno
badanie
1 [Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszy
2 |Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
spoiwem
3 |Rozdrobnienie grunt™ 2 600 n“
4 [Jednorodng i glebokasé wymieszanie”’
5 | Zageszczenie warstw
6 | Grubai¢ podbudowy lub ulepszonego pozido 3 400 nf
Wytrzymatc¢ nasciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 prébek
wapnem _
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 prébek 400 nf
lotnymi
90-dniowa przy stabilizacfiuzlem 3 proébki
granulowanym
. 3) przy projektowaniu i\
8 |Mrozoodpornéé przypadkach wtpliwych
Badanie spoiwi
9 cementu, przy projektowaniu skfadu
10 wapna, mieszanki i przy kade]
11 popiotéw lotnych, Zmianie
12 zuzla granulowanego
13 [Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy kade;
14 |Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 |Wskanik nosnosci CBRY " P;;yﬁliiﬁi‘fg .Ti,,"ﬁlzﬁéfh

Badanie wykonuje gidla gruntow spoistych

Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdnieszania na miejscu

Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalezy pobierd& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lumig
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegolnych rodzajéow podbudéw i ulepszonego
podtaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna kyrowna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartei.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przeo
o0 érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i giebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakne] jednolitego zabarwienia mieszanki.
Giebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegiéci min. 0,5 m od kragdzi podbudowy czy ulepszonego pogio
Glebokas¢ wymieszania powinna léytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;j.
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6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ltyzag:szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubads¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraxzi.
Grubas¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sie na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalezy
pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zaggzczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i
przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwaiirizy probki naley bada& po 7
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowyayaa w przypadku stabilizacjiuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymadei na $ciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST doigyzh
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiaadt

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatt na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dofggzh poszczegdinych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podén

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnychizla granulowanego, Wykonawca powinien alire
wilasciwosci podane w SST dotygeych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowad badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \8éavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegélnych rodzajéow podbudéw i ulepszonego
podtaza.

6.3.13.Wskanik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okréla se wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu #fabwanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy Ilub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegol@ialstabilizowanych
spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szerokdé 10 razy na 1 km

w sposéb aigty planografem albo

2 Rowndi¢ podiuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe
co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié*
7 Gruba¢ podbudowy i ulepszone |w 3 punktach, lecz nie rzadziejma:z

podiaza na 2000 rf
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podi

Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraxmnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej lezagcej o co
najmniej 25 cm lub o waréé wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndici podtuzne podbudowy i ulepszonego poifinaley mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [22].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy i ulepszonego pzalioaley mierzy 4-metrovy tat.
Nieréwndici nie powinny przekracza
12 mm dla podbudowy zasadniczej,
15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego padito

6.4.4.Spadkipoprzeczne podbudowy i ulepszonego pgalto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padbmwinny by zgodne z dokumentacprojektovy z tolerancy
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paaito

Os podbudowy i ulepszonego podéw planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz
5cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podinie mae r&ni¢ sie od grubdéci projektowanej o vécej niz:
dla podbudowy zasadniczej 10%,
dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podita-10%, -15%.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym peadistwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatbac¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza snny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jezeli szerokéé podbudowy lub ulepszonego pogiojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone podie przez
zerwanie warstwy na pejrgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skltadnikbw mieszanki na miejscu. Rol®tiykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugui@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsowy
odpowiednich wiéciwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.vdonaniu tych
robdt nasipi ponowny pomiar i ocena grufam warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymatai¢ srednia prébek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegbinych rodzajéow
podbudéw i ulepszonego podiy to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgmieniona na now o odpowiednich
wihasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegétowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST DBNIED00 ,Wymagania szczegbétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedta gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST DONEO00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqrojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczego6towe ustalenia dotyce podstawy platrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotauke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ?’rpodbudowy i ulepszonego podéoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speiyah w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatéw i ydzen
pomocniczych, rozizenie i zagszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnisvadnic oraz innych materiatéw i ydzea
pomocniczych, dostarczenie i oelenie sktadnikéw zgodnie z recepdboratoryjn,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwsny ze spoiwem w korycie drogi,
zag;szczenie warstwy,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
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D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyae wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowidhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robot na drodze gminne;j.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzady wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 dog<dRg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [RW przypadku wykonywania nawierzchni betonowej, ipadbwe z
chudego betonu zaleca sila drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleci od rodzaju gruntu w pocta.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 ki obcigzenie osi 115 ki

KR1 12 7
KR2 od 13do 7 od 8 do 4!
KR3 od 71 do 33 od 41 do 19
KR4 od 336 do 100 od 193 do 57
KR5 od 1001 do 20C od 573 do 114
KR6 2001 i wiecej 1145 i wicej ™’

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi X00lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonuje:skgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijjgkiowej, jako:
podbudow pomocnica,
podbudowg zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betongdna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu
wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nk 9 MPa, stanowi fragment fieej czsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2.Chudy beton materiat budowlany powstaty przez wymieszanie naaekzkruszyw z cementem w foi od 5% do 7%
w stosunku do kruszywa lecz nie przekrageej 130 kg/m oraz optymala ilosciag wody, ktéry po zak@czeniu procesu
wigzania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Rs w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjamipodanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopie’1.4.

1.5. Szczegétowe wymagania dotygze robét

Szczego6towe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgékmve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegbtowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegayiku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement poniizki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnyocCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM &gy 32,5 N
wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,
1 |Wytrzymatc¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 | Wytrzymatas¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5

3 |Pocatek czasu wgzania, min , nie wczmiej niz: 75

4 | Stalai¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne edbywa& zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu malstosowa:
zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CBB4 [26],
kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988
[17], kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekgizych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBRBI6714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do piglacji wykonanej podbudowy nalestosowa wode odpowiadaica
wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hatidoratoryjnych mana stosowé&wodochgowg wodk pitna.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnaciji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechniczg,
folie z tworzyw sztucznych,
wiokniny wedtug PN-P-01715:1985
[19], piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprztu

Szczegodtowe wymagania dotyce spreztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiqke 3.
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza sic

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinn& lyyposaona w
urzagdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgwarantujce nasfpujace tolerancje dozowania, wy@ne w
stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikow: krusz@®, cement 0,5%, woda 2%zymier maze dopyci¢ objetosciowe
dozowanie wody,
przewanych zbiornikow na wogl
uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudejszemki betonowej,
walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

zagszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub rohtwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu
Szczegodtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@egotowe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyévesic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem #maleprzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanyzmaoprzewozi dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatananvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odibyakazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w SST-@BMO0.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betoraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoéinych sktadnikow i probki
materialéw pobrane w obediw Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,

doborze ildci cementu,
doborze ildci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié€ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez\ezy
graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatesyma#lry szczelné¢ i
urabialnd¢ przy minimalnym z#yciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawart@¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekraczé 130 kg/n’?.

Zawartag¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie
PN-B-04481: 1988 [9] (diy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywaliadego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wed+uJ;

1 |Wytrzymatdi¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 53N-B-06250 [10]
2 [Wytrzymalai¢c nasciskanie po 28 dniach, MP& 44 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]

3 |Nashkliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mroz_ood_por_né_g,. zmniejszenie wytrzymaiai, 20 PN-B-06250 [10]
%, nie wecej niz:

4

5.4. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jessna nk 5°C i wyzsza
niz 25° C oraz gdy podize jest zamarzgte.
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5.5. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogz chudego betonu powinnodgrzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w
dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu écisle okre&lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnaejety wytwarza& w
mieszarkach zapewnigjych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bpzowane wagowo zgodnie z narfN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaélnd razu transportowana na miejsce wbudowania,os&@pzabezpieczony
przed segregagj nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu malevykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusgajmi Sk po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. tidianie
za pomog réwniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywé si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i za
zgod; Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje &i jednej warstwie o gruoi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy mma przysipi¢ po odbiorze jej przez myniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocz¢ jej zagszczanie. Powierzchnia zsmgczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie naley kontynuowé do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznD,98 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z-BR04481:1988 [9], (dey cylinder metoda II).
Zageszczenie powinno lkiyzakaiczone przed rozpogeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczasggagzania powinna iyrdéwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+
10% i - 20% jej wartéci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaroboty, aby uniké& podiuwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerai@ koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podivwayg powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocztkowej fazie twardnienia betonu zaleca siycigcie szczelin pozornych nagtokas¢ okoto 1/3 jej grubéci.

Szerokd¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynésid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratbvl prostoltne ptyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szeroksi
powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodmj wytrzymaldci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wygcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utay¢ na podbudowie warstnantysgkaniowg w postaci:
membrany z polimeroasfaltu,

geowtdkniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymaldci, grubdci i wspotczynniku wodoprzepuszczakgopoziomej i

pionowej,
warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojmanziarnieniu.

5.10. Pie¢égnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna batychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pie¢gnacja powinna kiy
przeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
skropienie preparatem pigihacyjnym posiadagym aprobag techniczm, w ilosci ustalonej w SST,
przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgédhia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczapprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezrnyiat
przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyclrodkéw do piedgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody Liyniera.
Nie nalezy dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkre do 10 dni piegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany ra@mdbywa sie wytgcznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
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stwierdzenia czy spez do produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniagzzczania jest wiaiwy,
okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gaibo

warstwy zagszczonej,
okreslenia liczby przej¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wahila zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materiatdw oraz spetu do mieszania , rozktadania i zagczania,
jakie kedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 m do 800 rﬁ a diuga¢ nie powinna b§ mniejsza ni 200
m.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgathevaniu odcinka prébnego
przez Irkyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léychroniona przed uszkodzeniamizdie
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peeruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziahya
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszémiegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszjeeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musk lprzed zim przykryta co najmniej jednwarstwy mieszanki mineralno-
asfaltowe].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegotowe zasady kontroli jalodrobét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgétewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénhadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowawszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5523i
niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudegtonu podano w tablicy 5.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlaie] partii. Wiaciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw przy wykonywaniu

podbudowy chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimaine | Maksymaln:
ilosci badana| . PO
. . wierzchnia
d2|_ennej podbu-
d2|a+ce_ dowy na jedno
roboczej .
badanie

dla kazdej partii kruszywa i prz)

1 |Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

5 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii

4 [Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 6001

5 [Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 600n

6 |Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 600
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7 | Gruba¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 12
8 |Oznaczenie wytrzymaiai nasciskanie chudego o
betonu po 7 dniac 3 prébki 2
po 28 dniach 3 probk 400 m
9 |Oznaczenie nagkliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 |Oznaczenie mrozoodporéw chudego betonu i na zlecenie layniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad@nalery pobier& z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podan@mentu. Badanie
nalezy wykona zgodnie z normPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng agodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna l§wna wilgotndci optymalnej, okréonej w recepcie z tolerangci
10%, - 20% jej wartei.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna: lzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozm,98
maksymalnego zagzczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alagnproly Proctora (metoda Il), wedlug PN-B-
04481:1988 [9].

6.3.8.Gruba¢ podbudowy z chudego betonu

Grubg¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna ldyzgodna z
dokumentagj projektowy z tolerancj 1 cm.

6.3.9.Wytrzymalai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymatci¢ nasciskanie okréa si na prébkach walcowych@ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do badanalezy
pobierg& z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa: i przechowywa
zgodnie z normp PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki nalebad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.nikiy
wytrzymaldici nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasgkliwos¢ i mrozoodporné& chudego betonu

Nashkliwos¢ i mrozoodpornét okreila sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndPiN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6éw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
P- pomiaréw badai pomiaréw
1 |Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Réwnai¢ podhzna w qusob qg’ry_ planografem albo co 20 m#4
na kadym pasie ruchu
3 |Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
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6 | Uksztaltowanie osi w pIani%* dla pozostatych drog co 100 m

7 | Grubc¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadzigj iz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataanie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentagcprojektows z toleranc +10 cm, 5 cm.

Na jezdniach bez kraxmikoéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza o co najmniej 25 cm od szeréiovarstwy
na niej uktadanej lub o waéwskazag w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndici podiuizne podbudowy nafgy mierzy¢ 4-metrowvs fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04
[23].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé:
9 mm dla podbudowy zasadniczej, 15
mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimoy by¢ zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancg 0,5
%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rz¢edne wysokéciowe podbudowy powinny léyzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancg +1 cm, 2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna bggodna z dokumentacprojektovs z toleranc 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych i 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektovy z tolerancj:
dla podbudowy zasadniczej 1 cm,
dla podbudowy pomocniczej +1 cm, 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegétowe zasady obmiaru robot
Szczegotowe zasady obmiaru robot podano w SST DBMIE00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegie.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST DONE00 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqrojektows, SST | wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegobtowe ustalenia dotygpze podstawy ptatndci

Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofquke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ?‘rpodbudowy z chudego betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podia,
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dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatléw i ydzen
pomocniczych, rozlgenie i zagszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej.
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaojihtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstiukowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanavdsfavg opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdatnary przy zlecaniu i realizacji rob6t przy pasaglowego poprzez
budowe miejsc postojowych na ul. Konarskiego w Ropczicac

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowy kostlke brukows stosuje si do nawierzchni:
drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza wefie zamieszkania,
przystankéw autobusowych, peronéwggnw pieszo-jezdnych,
placow ulicznych, parkingow, wjazdéw do bram i ggrglacéw zabawowych,
chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dggth drégsciekdéw, rowdw, schodéw, matej architektury drogovedgmentow
miejsc obstugi podrnych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowgprefabrykowany element budowlany, przeznaczonyuttotvy warstwyscieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryauy si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtaj jezdné od chodnika, charakteryzuyy sk statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtégig nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielgy nawierzchnie chodnikow iggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonycto komunikaciji.

1.4.5.Spoina -odstp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypetniapymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjnacdstp dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivsienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetiagymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjamipodanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotoj#€] pkt 1.4.

1.5. Szczegétowe wymagania dotygze robét

Szczegodtowe wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiave” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegbtowe wymagania dotygze materiatow

Szczeg6towe wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paer SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegétowe” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa @ miet nastpujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu producenta:
odmiana:
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kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle heipnej
grubgci min. 4mm,
gatunek, w zaleosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i naray: a)
gatunek 1, b) gatunek 2,
klasa:
klasa ,50", 0 wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
klasa ,35", 0 wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
barwa:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaer nieorganicznymi),
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami odlanymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
dhugasé: od 140 mm do 280 mm,
szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
grubas¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzoni $: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepibsabu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty wykonanie
warstwy o szerokii 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementow w trakcie ich wbudowywamiaawierzchry.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobag techniczi, wydany przez uprawniomjednostk
(Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada/maganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM,
zgodne z porszymi wskazaniami:

ksztatt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od wymiarow:
diugai¢ i szerokac 3,0 mm,
grubg¢ 5,0 mm,
wytrzymatasi¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza it
50 MPa, dla klasy ,507,
35 MPa, dla klasy ,35",
mrozoodporn&: po 30 cyklach zamyania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zgamia i
rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nas¢pujgce warunki:
probki nie powinny wykazywapeknied i zarysowa powierzchni licowych,
taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonyabznéow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna
przekracz& 5% masy probek nie zanianych,
obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do probek nie zaparaych nie powinno lywicksze ni 20%,
nasikliwos¢, nie powinna przekracz#%,
cieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strad wysokaci, nie powinna przekraczavartaci:
3,5 mm, dla klasy ,507,
4,5 mm, dla klasy ,35",
szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogdajnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynésiie mniej nk 50 jednostek SRT,
wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieys, mknie¢ i ubytkdw betonu, kragdzie elementéw
powinny by réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyadyl zewrgtrznego
i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraceartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plapowstag w wyniku naturalnych procesow

fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegogzania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 [ Stan powierzchni licowe
tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
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kolor wedtug katalogu
producenta

przebarwienia

jednolity dla danej par

dopuszczalne
niekontra-towe
przebarwienia
pojedynczej kostce

>

tilopuszczalne tdice w
odcieniu tego same
koloru

dopuszczalne kontrasto)
we przebarwienia tey
bsamego koloru na poje-
dynczej kostce

plamy, zabrudzenia
niezmy-walne wodl

naloty wapienne

niedopuszczalne niedopuszczalne

dopuszczalne dopuszczalne

2 |Uszkodzenia powierzch
bocznych:
dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
dopuszczalna wielké
(dlugas¢ i szerokac)

30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 [Szczerb i uszkodzeni
krawedzi i naray
przylicowych

niedopuszczalr niedopuszczalr

4 | Uszkodzenia kragdzi
pionowych
dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
dopuszczalna wielké
(dtugas¢ i glebokasé)

20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kogthknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ie@do naley stosowa nastpujace materiaty:
na podsypk piaskows pod nawierzchgi
piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

piasek tamany (0,075 2) mm, mieszawkobry granulowan (0,075 4) mm albo miat (0 4) mm, odpowiagyj
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchgi

mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnego/tku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]
piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075 2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej

zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowe;j

do wypetnienia gérnej e#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowdé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spela@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghnie odpowiadacych wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie sinz&l nawierzchniach z
betonu cementowego” [16],

do wypetnienia dolnej eZci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskoavl:8 z

materiatow spetniacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeespiny przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgniego wbudowania po dostarczeniu na bug@owinno
odbywa si¢ na poditau réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].
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2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmao
stosowa:
krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonuraeffsasowanego posiadaggo aprobat
techniczn,
krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy krawgznikach mog wystpowa: scieki wg SST D-08.05.00Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i scieki mog by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowejniggeych wymagania wg 2.3 a 2.3 b,
tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetaieych wymagania wg SST D-08.01.01 08.01.02 ,Kgawiki”
[17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008¢ieki” [19].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw,
odmian i wielkdci. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utazonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjijpktowej, powinny odpowiadavymaganiom wigciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez/hiera.

3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze spratu

Szczegotowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegétdie] pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej geodbywé sie:
recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu gdzen uktadagcych (ukladarek), skltadggych s¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sticego do przenoszenia z palety warstwy kostek n3gsceieich utgenia; uradzenie to, po skiczonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezlzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targr
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzirlastomerow,
chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp
Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmieodpowiadd wymaganiom wisciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym SST
zaakceptowanym przezayniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapnalezy stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowd sprz:t odpowiadaicy wymaganiom SST D-05.03.04a
~Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu

Szczegotowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegotowe” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magoy¢ przewaone na paletach - dowolnynsiodkami transportowymi po agjnieciu
przez beton wytrzymaigi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wézki widtowe,
ktéorymi mazna dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mima wykorzystywa réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny &yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paledieca si uklada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200d&g1700 kg. Pmdane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wypasgm w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naley
uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdrawezniki kamienne naley uklada& na podkitadkach
drewnianych, diugéria w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegmi si
uszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mana przewozi dowolnym sérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materintddczas transportu kruszywa powinny¢ tmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mmma transportowé dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamkrtych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wkciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét

Szczegotowe zasady wykonania robét podano w SST-GBMO0.00 ,Wymagania szczegotowe” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podigda powinny by niewysadzinowe, jednorodne i ém@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektov.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01kGdryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@” [11].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatacj

projektows 5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektovg lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podaje zajcznik 2).
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
podsypce piaskowej rézielonej bezpgrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WP 35 wg [8].
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wgpbwaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskoay obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopegistawowych czynriai jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisgiavej, z& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivay betonowej kostki brukowej powinien byggodny z
dokumentagj projektovy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom wiéciwej SST, np.:
D-04.01.01 04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw orezyszczenie i skropienie” [11],
D-04.04.00 04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa statwlianego mechanicznie” (z kruszywa naturalnegodnteinego) [12],
D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [13],
D-04.05.00 04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone poelp gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwailtaulicznymi”
[14],
D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiad@ymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagnopracowanym
SST zaakceptowanym przezymiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektows lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficto materialy do wykonania obramawaowinny odpowiadé&
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonanigciekoéw przykrawznikowych powinno by zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST D-08.01.01 08.01.02 ,Krawmiki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.00
,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysfpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przel ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.
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5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ilefi¢ta grubd¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3 5
cm, a wymagania dla materiatbw na podsyplwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od jFekrowanej
grubasci podsypki nie powinny przekracza cm.

Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢é woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi) lub
zagzszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotsed optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoyv stosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchnk kostki.
Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje s w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie,
przy zachowaniu:
wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej hirr = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdscisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si i nie byto na dionsladéw wody, a po na@igciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedazktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rimona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcaznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeorpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni gglg polat
wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy reowyprzedzé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpzang musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania cementu
w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraze@a ich ukltadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich uktadania (przyktady
podano w zat 3) powinny bByzgodne z dokumentagcjprojektowy lub SST, a w przypadku braku wystargzgch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do @gatowania laynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztatt
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostekzynier maze polecé Wykonawcy utdenie po 1 r%wst;pnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia
nie nizszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od I do
+5°C, przy czym jéli w nocy spodziewanegprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, pajitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej gréddoNa wikszym fragmencie
robdt zaleca sistosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne sdzne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagagrych kompozyciji kolorystycznej uktadanych desemizo@nych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywaprzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abyadkfka mogta
przenost z palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandokladndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie dwzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tjizada na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotenia potdwek i dzievgiek, przy czym kada warstwa na palecie musichgobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do séeliJktadanie mechaniczne zawsze musi Wwgparte pracbrukarzy, ktorzy
uzupetniag przerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikéw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszcza
sig.

Powierzchnia kostek patonych obok urgzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wazfw) powinna trwale
wystaw@& od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych umdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mwoa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewak, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarawolry przestrzé uzupetnia si kostky cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).
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Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaiczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskeweglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zémej na state. Przed
dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie 180g nawierzchni na podsypce piaskowej najerozebra i usura¢ wraz z

podsypl.
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nals przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgnz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&ie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierévaiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame {eknigte) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokd@¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin powrulzy diuwzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego poradzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§fenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
zapraw cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstmar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Iubppfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoy zaleca s przygotowa w betoniarce, w sposdb zapewn®j jej wystarczajcag
plynncs¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzghminagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpotam zalewania kostka powinna dpczyszczona i dobrze zwina
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapravementowo-piaskoywnalezy zabezpieczy/przed zalaniem giszczeliny dylatacyjne,
wkladapc zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogmnawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegélnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zzmymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay
nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtmch zgodnych z dokumentagyrojektovg lub SST wzgidnie
nie wickszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych powinna ugiwiaé przegcie przez nie przemieszaze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w edie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te
powinny by wypetnione trwale zalewami i masami ollomymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypelnienia szczedmwinien
odpowiadé wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelinawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglestosowdé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije zmiana sztywriai
podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowyed szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itZaleca si
wykonywat szczeliny podiune przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynmskiem mana oddé do wytku bezpdrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigmeymi zapravy cementowo-piaskoygy po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymyw3ga w stanie wilgotnym przez 7

do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperatuéredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchginalery oczyici¢ z piasku i ména odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakkoi robo6t

Szczego6towe zasady kontroli jaedrob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
w zakresie betonowej kostki brukowej
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aproba¢ techniczn,
certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzach charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez tyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonagwcech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonawcech zewgtrznych materiatéw prefabrykowanych (kresmikdw, obrzey),
ew. badania wikxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oliome w normach, ktére buslzvatpliwosci
Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&'ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie I Wartcici
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwasé badah dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podi@ i koryte Wg SS1D-04.01.01 [11
2 | Sprawdzenie ew. podbudo Wg SST, norm, wytycznyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowal wg SST [-08.01.01 02 [17
nawierzchr D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiar | Biezaca kontrola w 10 punktac |Wg pktu 5.6
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchyiki od
grubdci, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubdgici 1 crr
z dokumentagj prc-jektows i
specyfikacy
Bpdania wykonywania nawierzchni z
kostki
a) zgodnd¢ z dokumentaq Sukcesywnie na kalej dzialc: |-
projektows roboczej
b) potozenie osi w plani Co 100 m i we wszystkic Przesunjcie oc
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystyadzny| osi projektowa
nej do 2 cm
c) rzgdne wysokeéciowe Co 25 mw osiiprz Odchylenia
(pomierzone instrumentem kragziach oraz we +1cm;-2cm
pomiarowym) wszystkich punktach cha-
rakterystycznych
d) rownas¢ w profilu podtwnym | Jw. Nieréwndici dc
(wg BN-68/8931-04 [9] tat 8 mm
czteromet-row)
e) rownas¢ w przekrojt Jw. Przewity
poprzecznym (sprawdzonadat migdzy tay a
profilows z po-ziomnig i pomiarze powierzchai
przeswitu kli-nem cechowanym do 8 mm
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metod niwela-cji)
f)  spadki poprzeczi Jw. Odchyiki oc
(sprawdzone me-tachiwelacji) do-kumentaciji
pro-jektowej dd
0,3%
g) szerokd¢ nawierzchr Jw. Odchyiki oc
(sprawdzona przymiarem sze-rékop
liniowym) projekto-wanej
do 5c¢n
h) szerokosé i glebokasé W 20 punktac Wg pktu 5.7.!
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznyctedzej
(ogledziny i pomiar przymiarem dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu diug. 10
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cm)

i)  sprawdzenie koloru koste Kontrola biezgce Wg

desenia ich uteenia dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Irky-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtlkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wyghu zewrtrznegc Wizualne sprawdzenie jednorodit
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidiowdci desenia,
sciekow koloréw kostek, sxan, plam,

deformacji, wy-krusze, spoin i szczelin

2 |Badanie pot@enia osi hawierzchni Geodezyjne sprawdzenie paémia osi ¢
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesynia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 |Rzdne wysokéciowe, rowngé Co 25 m i we wszystkich punkte
podtwzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wgpchet
poprzeczne i szeroké i dopuszczalnych warfoi podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5gq)

4 |Rozmieszczenie i szerod®spoin Wg pktu 5.5i5.7.
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST DBNIED00 ,Wymagania szczegdtowe” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkaestki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@@edbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robot

Szczegotowe zasady odbioru robot podano w SST DBNIEOO ,Wymagania szczegotowe” [10] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhda 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
przygotowanie podie i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzawiki, obrzeza,
scieki, wykonanie podsypki pod nawierzctini
ewentualnie wypetnienie dolnej&zi szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien kiyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaszczegétowe” [10] oraz
niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofdd@] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podiea i wykonanie
koryta, dostarczenie materiatow i sgiz,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia
kostek, utgenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 frawierzchni z betonowe] kostki brukowej nie obggnobét towarzyszeych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktére powinny byjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakiest okrdony przez SST
wymienione w pktach 5.4 5.5.
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D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem krgwanikdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowidhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robot przy pasa drogowego poprzez bueomiejsc postojowych na ul. Konarskiego w Ropczircac

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z ustawieniem krgunikow:
betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwykiej,
betonowych na fawie ttuczniowej lufwirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowaijirowej lub ttuczniowej,
betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe- prefabrykowane belki betonowe ogranieza chodniki dla pieszych, pasy daeg, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowesgszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoétowe” pkt 1.4.

1.5. Szczegétowe wymagania dotygze robét

Szczegotowe wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiave” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegbtowe wymagania dotygze materiatdw

Szczegbtowe wymagania dotyce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
krawezniki betonowe,
piasek na podsypk do zapraw,
cement do podsypki i
zapraw, woda,
materiaty do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikow betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.
2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikdw betonowych:
prostoktnesciete - rodzaj ,a”,
prostolgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany
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W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikéw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
- kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzeawezniki betonowe dzieli gina:
gatunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prositego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12
x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/677%08315].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika [ b h C q ;
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalnha odchytka, mm
wymiart Gatunek Gatunek

I 8 12

b, h 3 3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny liybez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgalzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartcci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek | Gatunek

Wklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenip ogranicgajch powierzchnie gérng

. . o niedopuszczalne
krawedzi i narazy (scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugaé¢, mm, max 20 40
- glebokaé¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe nakey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyetymiarach: grubi 2,5
cm, szerok& 5 cm, diugéé min. 5 cm wgksza nk szeroke¢ krawgznika.

2.4.4 Beton i jego skiadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikbw

Do produkcji krawznikbw naley stosowdé beton wg PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30. pizypadku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikow powinna by wykonana z betonu klasy
C25/30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssie:
nasikliwoscia, ponizej 4%,

scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
mrozoodpornécia i wodoszczelngcig, zgodnie z norsPN-B-06250 [2].
2.4.4.2 Cement
Cement stosowany do betonu powinieg bgmentem portlandzkim klasy niezszej nk ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo
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Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyglkcementowo-piaskoaypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powinierg bgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowd, dla:
tawy betonowej - beton klasy C12/15 lub C8/10, igsB-06250 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowig&daymaganiom
punktu 2.4.4,
tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
tawy ttuczniowej - ttucz# odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnya gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprztu

Szczegotowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiqe 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu

Szczegodtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegotowe” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym gérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdfodczas transportu kruszywa powinny¢tgabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minodbywé sie w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenienglméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegobtowe zasady wykonania robét

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w SST-@BMO0.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokai dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod ¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytarem i zagszczenie go
polewajc wods.
tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2.Lawa ttuczniowa

tawy nalery wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczeh nalery starannie ulgi polewajc wody. GOrrg powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubdci warstwy tlucznia w fawie wynoseej powyej 10 cm nalgy fawe wykona& dwuwarstwowo, starannie
zagszczajc poszczegoélne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsiie bez szalowania, przy gruntach sypkich pglstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujes siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg@dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemasg zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatlo (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami dokumentagcii
projektowej, a w przypadku braku takich usfafgowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wuiigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o grao
warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikébw na fawie betonowej wykonujeesna podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub&i 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kigaikOw zapravy cementowo-piaskogvstosuje si
wytgcznie do krawznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny krawznikbéw przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskoweppoinach zalanych zaprawalery zalewa co 50 m
bitumiczry mag zalewovy nad szczelip dylatacyjry tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakkoi robo6t

Szczego6towe zasady kontroli jaled rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow
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Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstaédvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy diugdci i
gfebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw mglerzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédaig@w prostych w nargach elementéw
wykonuje s¢ przez przytaenie kgtownika do badanego nai zmierzenia odchylek z doktadsoiy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdw stosowanych przyawiahiu krawgznikébw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wiaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagzczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podieznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podhizny gérnej powierzchni tawy powinien &ggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost 1 cm na kade 100 m tawy.
Wymiary faw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:
dla wysokdci  10% wysokéci projektowanej,
dla szerokéci 10% szerokixi projektowane;j.
Réwnas¢ gbérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzee girzez przyleenie w dwoch punktach, nazke 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przgwit pomiedzy gormy powierzchn tawy i przytazom tatg nie ma:e przekraczal cm.
Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa $ladu
urzadzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegélnych ziarn tlucznia, nie powinny paaivna wygcie ziarna z tawy.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&ggrunku nie mee przekracza2 cm na kade 100 m wykonanej

tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysidl cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykraywznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi 1 nmkade
100 m ustawionego krayunika,

rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej faty, przy czym prieit pomigdzy gorra powierzchm kraweznika i przytazom tata nie mae przekraczal cm,

doktadn@¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegoétowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST DBNIED00 ,Wymagania szczegbdtowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegdbtowe zasady odbioru robot

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST DONE0O0 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod
tawe, wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegdbtowe ustalenia dotygpze podstawy ptatndci

Szczego6towe ustalenia dotyce podstawy platrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotauke 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatbw na miejsce
wbudowania, wykonanie koryta pod taw
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-
piaskowej), wypetnienie spoin krganikow zaprawy,
ew. zalanie spoin magalewow,
zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) standweiw@zujaca podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacii
technicznej (SST), stosowanej jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdtzy pasa drogowego
poprzez budowmiejsc postojowych na ul. Konarskiego w Ropczjrcac

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigeaj jednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 1.4.

1.5. Szczegétowe wymagania dotygze robét

Szczegbtowe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgésve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegétowe wymagania dotygze materiatdw

Szczeg6towe wymagania dotyce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1]8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
obrzeze niskie - On,
obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2Gxcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgegano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzg, cm
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytkam
wymiart Gatunek 1 Gatunek 2
I 8 12
b, h 3 3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknigé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart&jawedzie
elementéw powinny hyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdalzi elementdéw nie powinny przekraéaaartaici podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielléd

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek Gatunek2

Whklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerb . o,g(anlczaqcych powierzchnie gor niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozosta

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gfebokas¢, mm, max 6 10
2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.
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Betonowe obrziea chodnikowe nalg ukltada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyghymiarach co
najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokd¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadwymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwBr11113
o Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnyp@aiad& wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprztu
Szczegotowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiqe 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sfuizoomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu
Szczegodtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@zegotowe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginieciu przez beton
wytrzymalaici minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét
Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w SST-@BMO0.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokai dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa}wéru lub piasku, o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawi@ na wykonanym podiau w miejscu i zeswiattem (odlegtécig gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungnpaiojektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekrac&azerokéci 1 cm. Naley wypeic je piaskiem lub zaprayvwcementowo-piaskoyvw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgple@czyci¢c i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pen
gebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakkoi robo6t
Szczego6towe zasady kontroli jadrob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawe” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niary diugdci i
gfgbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokliadoi@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw mglerzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedntoéw prostych w narmach elementéw
wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwi do 1 mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejméweszystkie whaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:
koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliy}aze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pl@puszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére me wynosé 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeta,
niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost 1 cm na kade 100 m diugéci obrzeza,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
gfebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegoétowe zasady obmiaru robot
Szczegotowe zasady obmiaru robot podano w SST DBMIE00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegobtowe zasady odbioru robét

Szczegotowe zasady odbioru robot podano w SST DBNIE00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofquke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,

rozicielenie i ubicie

podsypki, ustawienie obrza,
wypetnienie spain,
obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D -06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiiovskarp, rowow gciekdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowidhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét na drodze gminne;.
Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu robdét na drogaajewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowowsciekw nasfpujacymi sposobami:
humusowaniem, obsianiem,
darniowaniem; brukowaniem;
zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
umocnieniem biowtokniay
umocnieniem geosyntetykami;
wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotygazimocnienia zboczy skalnych (z ochyqrzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatihulale omywanych wog

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Réw- otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina -ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, pramigtej i zwigzanej korzeniami rdinnosci trawiaste;j.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aoyitha w sposob trwaly zeaata s¢

z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkchowe wykonuje gi na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnolegtych z przeydaniem szczelin poriiizy poszczegdinymi ptatami. Darniowanie w krérzyzowe) wykonuje
si¢ w postaci pasow darniny ukladanych patiekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,ktdre
wypeia s¢ ziemig roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humuskiemia raglinna zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie zespot czynnéci przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmujcy dog:szczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajngj grabieniem (bronowaniem) i degggczeniem.

1.4.6.Moletowanie -proces umdliwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, preadzany np. za pom®c
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew -proces obejmuygy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewdyatkOw wyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznegavigrzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec -kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony szialcie nieregularnym i zaalglonych
krawedziach.

1.4.9.Prefabrykat €lement wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéryzpmntowaniu na budowie stanowi
umocnienieowu lubscieku.

1.4.10.Biowtéknina - mata z witdkna bawetnianego lub bawetnopodobnegd&ongna technik widkninowg z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traélin motylkowatych, stdgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki -geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiayfworzone technik tkacky, dziewiarsk lub
wiékninowy, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroljgk: georuszty (ptaskie struktury w postaci regoudg
otwartej siatki wewstrznie pohczonych elementdéw), geomembrany (folie z polimeréyntetycznych), geokompozyty
(materiaty ztaone z ré@nych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabianyworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znaczniekgizymi niz elementy skltadowe, z oczkami pctonymi weztami), geomaty z
siatki (siatki ze struktuar przestrzenq), geosiatki komérkowe (z ¢ tworzcych przestrzennstruktue zblizong do plastra
miodu).
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1.4.12. Mulczowanie -naniesienie na powierzckngruntu éciétki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i ergzj

1.4.13.Hydromulczowanie spos6b hydromechanicznego nanoszenia mieszanipgdabnych parametrach jakywanych do
hydroobsiewu), w sktadzie kt6rej nie ma nasion tra@élin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigmehni skarpwykonana z ptynnych osadoésciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékning&osyntetykéw, dotmie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow do
czasu przeicia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 @udzielona drutem lubytka na 100 kwadratow, kady o powierzchni 25 c%m do
okreslania procentowego udziatu gatunkowlio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi wSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania szczego6towe” pkt 1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczego6towe wymagania dotyce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgékmve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegbtowe wymagania dotygze materiatow

Szczeg6towe wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, ravidciekéw obgtymi niniejsz SST g:
darnina,
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz ¢tin motylkowatych,
brukowiec,
mech, szpilki, paliki i
pale, kruszywo,
cement,
zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane,
biowtdknina i materialy do jej przytwierdzania,
geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydsiewu oraz do zabiegow
konserwacyjnych, osadgiekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalery wycina: z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @ie naley przeprowadza przy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasmgewtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdala uktadane, powinny
mie¢ szeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna lgyw krotkim czasie wbudowana.

Darnir, jezeli nie jest od razu wbudowana, nglaikltada& warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na wysako
nie wigcksza niz 1 m. Ut@one stosy winny hyutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnig przed
zanieczyszczeniem, najusj przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinnadhwilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.
W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 8%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 48)%
b) zawartdé fosforu (ROs) > 20 mg/nf,
c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/nf,
d) kwasowéé pH 55
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2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowa mieszanki
traw o drobnym, e¢stym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien Bywysuszony, posiadaltugie widkna - nie zanieczyszczone tga¥isémi
i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stosyiybmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekracéza m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by
proste, ostro zaciosane. Grgbszpilek powinna wynoséiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i §ciekéw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatai¢, ksztatt i wymiary elementow powinny bygodne z dokumentacprojektows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowldknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwier@nia powinny odpowiadgawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtdknina powinna zawietamieszank nasion zalecan przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i za gruntu
znajdupcego s na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b§ skladowana i przechowywana w belach owgtygh folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaiddzczenie to powinno byiedos¢pne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gkatszpilek powinna
wynosk od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Gruké kotkéw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a diugéod 50 cm
do 60 cm. W goérnym kieu kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtéknpowinien spetni@wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegargknaleéy stosowd geosyntetyki okrdone w dokumentacji
projektowej, np.:
geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prgdzy, wtdkien, filamentdw, tan) i geowtokniny
(warstwa runa lub wtéknin pg¢zonych sitami tarcia lub kohezji albo adhez;ji),
geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atym oczku,
geokompozyty przepuszczalne, tj. materiahzatte z rénych geosyntetykow,
geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzisie wyghdem do plastra miodu,
geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne stpoi siatki ze struktarprzestrzensy (odmian jest geomata darniowa z
wczesniej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzenidlionego pokrycia skarpy).
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaglaroba¢ techniczim, wydary przez uprawniomjednostl. Geosyntetyk
do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powiniencrolearakterystyl zgodry z aprobat techniczi oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zalsigaaby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wiigpcomieniowanie
stoneczne, starzeniegsibez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedrj wytrzymaldcia na rozciganie i rozerwanie i
odporndcia na dziatanie mikroorganizméw wygtujacych w ziemi.

143



Przebudowa pasa drogowego ul. Konarskiego w Ropcyc

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanychole,f mog, by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane najechront przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed dziataniem sta. Przy sktadowaniu
geosyntetykdéw nalgy przestrzegazalecé producentéw.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
przefermentowanych osadd@siekowych,
kompozycji nasion traw i in motylkowatych,
sciofki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),
popiotoéw lotnych, spetniggych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,
nawozéw mineralnych, np. gdy osaiyekowe maj mah wartas¢ nawozovy.

Dopuszcza si po zaakceptowaniu przezzymiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiastioseciekowych i
popiotéw lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpieaza podiae przed wysychaniem i ergzjnp. emulsja asfaltowa i
lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinnydyyrzefermentowane lub kompostowane,
a zawarté¢ metali cezkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadtBung rtci, 500 mg
niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzafdony od rodzaju gruntu, rae by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona
roslin powinny spetnid wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdavymaganiom wytycznych technicznych [15], a popidgtne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 7 mydroobsiewu powinien Bynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 dm(o 4-10% suchej masy),
kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- $cidlka (sieczka, strayny, substrat torfowy)  od 0,0&lo 0,10 kg,
- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,080 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji szczegotowy sklad mieszamaypodstawie:
orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw migsgargruntem w specjalistycznym instytucie naukevemlawczym,
stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionali@stce, wzgidnie,
wynikéw prob dokonanych na odcinku prébnym (poledkéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZAT
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze spratu

Szczegotowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiqe 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé sie mazliwoscig

korzystania z nagbujgcego spretu:
rowniarek,

ew. walcow gtadkichzebrowanych lub

ryflowanych, ubijakow ogcznym prowadzeniu,

wibratoréw samobimych,

piyt ubijajacych,
ew. spretu do podwieszania i podgjania,

hydrosiewnika z gignikiem oraz ospgu do agrouprawy (np. wtoki obczowo-piekcieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),
cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu
Szczegodtowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@egotowe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny
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Darnire mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaaih przed obsypaniemesziemi
roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagjh go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtékniny

Biowtokning mozna przewoz dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih przed
zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymi $srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem éwatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagie $rodku transportowym,
chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mmgni przebt, rozché lub je zanieczéci¢, z uwzgkdnieniem zaleae
producenta.

4.2.10.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaloiekOw mana transportowado miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerfeiaio 10,0 rﬁ
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegii do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét

Szczegotowe zasady wykonania robét podano w SST-GBMO0.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od goérnej kraxdzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna s¢gat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubdi¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci od
gruntu wys¢pujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxzdeni skarpy naley wykonywa rowki
poziome lub pod &em 3¢ do 45 o gkbokdsci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulong warstve ziemi urodzajnej
nalezy zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw popatesianie nasionami traw idlin motylkowatych polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
Wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osacmmmwymi Za pomagosprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
20b5|an|u warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadraw, rélin motylkowatych i bylin w ilgci od 18 g/m do 30
g/m~, dobranych odpowiednio do warunkoéw siedliskowyeddgaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk)snmetod mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpzpowierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okryw roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@oby¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdw, z plynnyokadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetod, mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghgriuntu sciétki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulspsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i egpzj ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca s wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwygprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie
surowym powinny b§ niezwtocznie zabezpieczone przed egoXjtasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji
projektowej, powinno bywykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa& wczesm wiosrg do kaca maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczsoi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygh@lewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do
3 tygodni. Mana stosowainne zabiegi chronte dan przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriiera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uklada s} pasami poziomymi, rozpoczynaj od dotu skarpy. Pas dolny powiniencbgparty o element
zabezpieczagpy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstskarpy, dolny pas darniny powinien dy
zagkbiony w dno rowu lub teren nagtpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleuklad& tak, abyscisle przylegaly do siebie,
ale nie zachodzity na siebie. Powstate szparyzgaleypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Ulkorg darnirg
nalezy uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strongzkoi przylegatacisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz kaapsch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny

nalezy przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej nk 2 szt. na plat.
5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w
krats nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy petéin 45, krzyzujacymi sie w taki sposob, aby tworzyty
nie pokryte darnip kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaej projektows i SST. Utaone w kra¢ platy
darniny naley uklep& ubijakiem i przyb¢ do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny kiyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje $irzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przegnsiln
dziataniem strumieni przeptywgjej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa wbgici od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego kruszywa
nalezy uktada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywaaakgo st wyrOwnywa przeciganiem faty, ,pod faf. Po
utozeniu podkitadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw §ciekow na warstwie podktadu z kruszywa na utay¢é warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grugm od 3 cm do 5 cm.
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5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich
gorne krawdzie wystawalty ponad projektowany poziom dna luérgl. Krawezniki uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym
podtazu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje s gruntach stabych, plastycznych,epsfacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kredmikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy brul8zeroké¢ szczelin mgdzy palami nie
powinna przekraczal cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley ukltada na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulesmiktada si,pod sznur” nacjgnicty
na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzcbittadanie brukowca natg rozpocaé¢ od
uprzednio wykonanych oporéw-kramnikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢hkioporéw nie przewiduje,
nalezy w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, uty¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalsy uktada tak, aby
szczeliny mgdzy gsiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a napkszy wymiar brukowca byt skierowany w
podkiad.

Po utazeniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osigniecia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na podkiadzie z&s i mchu, szczeliny natg doktadanie wypetdi mchem, a nagpnie
kruszywem i powierzchgiubi¢ do osagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cememHpiaskowe] roztaonej na podkiladzie z kruszywa, szczeliny
naleey wypelnic zaprawg cementowo-piaskoav o stosunku 1:2. W okresie aziania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchng bruku naley ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai dinocnienia skarp i rowova:s
ptyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
ptyty sciekowe betonowe - typ tréikny wg KPED-01.05 [14],
prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym uktadanecta elementy prefabrykowane, powinno¢byag:szczone do wskaika Is > 1,0. Na
przygotowanym podtal naley utozy¢ podsyplk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zggci¢ do wskanika s > 1,0.
Elementy prefabrykowane nale uktada z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z dokumentacj
projektows lub SST.

Spoiny pom¢dzy ptytami naley wypein zaprawqg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknira
5.8.1.Zasadyszczego6towe

Umacnianie powierzchni biowtéknimpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnacbywyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rogkonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasow pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny
by¢ przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinnachyzwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i yorocowywana do
podtaza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w epath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyeigkszym od 1:2 i przy
szerokdci wtékniny wiekszej ni 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odsfpach od 1 m do 1,5 m taks$rodek pasa.
Brzegi paséw biowtdkniny powinny Byuktadane na zakladkszerokéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny
wystawa@ ponad biowtdknia wiecej niz 2 cm. Biowtdknir nalezy rozwija¢ i uktada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu
diugdsci na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykop@sem o szerokoi wickszej nz 1,0 m, naley
formowa: w biowtdkninie poziome faldy, utatwigge zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szer&ko
skarpy wekszej niz 3 m, zaleca siukladanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak naigkach nasypow).

5.8.4.Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyrowngpowierzchng skarpy naley pokry¢ warstvg ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtokrin
nalezy uktada prostopadle do gdrnej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome faldy biowtdkniny szersko3
cm, zabezpieczaje przed zsuwaniemestiemi pokrywagcej widknire i umazliwiajgce kurczenie gibiowtdékniny 147
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po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasyfezyngozostawé zapas biowtdkniny diugei 0,5 m. Zapas ten nale
wykorzyst& do zakotwiczenia biowtokniny w rowkach ebbkasci 0,2 m. W przypadku ukladania biowtokniny na ¢ate
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie #sidne. Biowtdknig zaleca si uklada& i mocowa& na skarpie z drabiny o
dhugdsci réwnej szerokéci skarpy utagonej na kotkach, listwach lulierdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszczaesthodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy prZedaniem biowtékniny, ani po jej ukeniu.
Sasiednie pasy biowtokniny powinny zachoélzia siebie pasem szerdko 0,1 m. W pas ten nag wbi¢ szpilki mocujce
biowtokning w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki whitych szpite& powinny wystaw&ponad biowtoknig wiecej niz

2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze nk 1:2, a jej szerok& wieksza nk 3 m, oprdcz szpilek zalece sizy¢
kotkdéw usytuowanych w poziomychedach, wsrodku paséw biowtokniny. Kotki naky czgsciowo wbié, pozostawiajc 0,1 m
jego dlugdci. Na zacjcia naley nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno z terenem, dociska widknire do
skarpy. Bezpé&rednio po utégeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny najeprzysypa ja, z drabiny, warstw ziemi urodzajnej o
migzszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtdkninprzez 30 dni, a przy braku
opadéw do szeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Ngedzczalne
jest polewanie z wza bez urgdzeh rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoerponvierzchnie
nie powinny by zalewane dizej niz 3 dni. W przypadkuotkniccia traw po ich wzdgiu, konieczne jest uzupetnienie gleby
przez nawgenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. tvlkcie sezonu wegetacyjnego rglewykonywa
koszenie pielgnacyjne, po wyrinieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtagstaleniom dokumentacji projektowej.

Utozenie geosyntetykow na skarpie powinno¢ tggodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhajc a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozievskazaniami podanymi w dalszymgai.

Foli¢, w ktora s3 zapakowane rolki geosyntetykdw, zaleca milejmowa bezpdrednio przed ukladaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerad@ rolki mozna j przecic pita.

Z powierzchni skarpy naty usuré przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie geosyntetykdw, np. g,
korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bigfyntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powibpawyréwnana, zwtaszcza
nalezy wypeinic zagtbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezpoednio przed ich ukladaniem na przygotowanym
podiazu gruntowym. Przy wkszym zakresie robét zaleca siykonanie projektu (rysunku), ilustggego sposob uktadania i
taczenia rulonéw, ew. szerodm zakladek, mocowania do podeitp.

Geosyntetyki na skarpach mma uktada recznie, za pomaczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po agniu, jak
réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyrdetyalezy chront przed podrywaniem, przytwierdzajje za pomog
kotkéw mocugcych lub obcizajac punktowo materiatlem, ktdéry ma bwa nich utgony lub w inny sposéb, np. woreczkami z
piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geaeggdw do gruntu, mma tego dokonmanp. szpilkami (stalowymi, z
tworzywa sztucznego), klamrami lub gdziami wbijanymi przez podkiagkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecaé producenta:

réwnolegle do kraedzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo lgce wyzej
przykrywato pasmo lgce nizej,

od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkad je u gory i
dotu skarpy w rowach kotatych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow najeunikat jakichkolwiek przecjgan lub przesuri¢ rozwinietej beli, mogcych
spowodowad uszkodzenie materiatu.

Polczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtiékst postaci:
luznego zakfadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uklada gigodnie z instrukgj producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.23, 5ub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mege by wykonywany wyhcznie przez przeddiiorstwa posiadafe déwiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowéw.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowidd@ymaganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnegoldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczciem robot (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzet maliwosci polewania) Wykonawca
wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidi@wioprzyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownontgeih
pokrycia umacnianej powierzchni tranwDo préby Wykonawca powinierzy¢ materiatéw i spretu takich, jakie bdg stosowane
w czasie robdét umacnigjych. Odcinek prébny powinien sktadaie co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach niig0

m2, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnejjeizacienionej (np. potudniowej) skarpie.
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Hydroobsiewu przy zyciu osadéwéciekowych nie mena wykonywé w strefach uj¢ wody oraz w odlegkzi
mniejszej nk 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien kyywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zalkezeniu robo6t ziemnych, w okresie od 1
kwietnia do 15 padziernika oraz, w razie potrzebyztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa przy obsiewie:

gruntéw humusowanychziyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaédekowych (min. 12 I/r%) 0 zawartéci
4-6% suchej masy, z dodatkieigiotki i nasion (min. 0,03 kg/ﬁwsuchej masy), 5

gruntéw ubogich i bezglebowych, z danddwodnionych osadéveciekowych zwgkszory do 30 I/m przy zawartéci 5-
10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wiezkigtkowania nasion i w okresie patizowego rozwoju
roslin. Podlewanie mze by potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz eweniyagjdy wymagany jest szybki efekt porostu
traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodachyyinianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) ordzinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jakkoi robo6t
Szczego6towe zasady kontroli jaedrob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgétawe” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgod&ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznaosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie pafisictych miejsc nie powinna Bywieksza nk 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zaiwaych miejsc nie powinien przekraéz®,2 ni. Na zardnictej
powierzchni nie mogwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidarana jest réwna i nie ma widocznych szczelibsung¢, czy
poszczegoblne platy darniny nie wyrdaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy szpilki nie wystgjponad
powierzchng.

Na powierzchni ok. 1 rznnaI@y sprawdzt doktadnd¢ przylegania poszczeg6lnych ptatow darniny do sidbdo
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

) Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagim samym brukowcem.
Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczy jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierdictostanie nie wgcej niz
4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytka 2 cm,
odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne 1 cm,
réwnasci gérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny péaé mierzony tag 2 m - 1
cm, doktadnéci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagdokas¢.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedistdmzynierowi atest wyrobu, stwierdzgy charakterystyk
sktad mieszanki nasiondlin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@etvoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonamiledzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami
PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedistdmzynierowi dokumenty dopuszcaage wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowaluty¢zy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklgiragodndaci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne ayalsprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydy o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub naszycie tat z
zaktadem).

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:
wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,
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poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oi@z uktadania idczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

naniesienie humusu i obsianie teglub wykonanie hydroobsiewu,
rownomiernd¢ zadarnienia i rownig powierzchni umocnione;.

Jaka¢ wykonanego umochnienia powinna odpowiasgymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikaciji, instrukpjoducenta i
aprobaty techniczne;.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstdwzynierowi wyniki bada sktadnikéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego o#tai prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtagigmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tyre
ocere udania sj zasiewu nalgy przeprowadi, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkowdWezas zasiana
roslinnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni grupbkrywagc go nie mniej ri 60% na skarpach o
pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochylerfitbli:bardziej stromych.

W przypadku trudnéci z okr&leniem gstosci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadza badania z
zastosowaniem ramki Webera w dz¢egi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegdtowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru robot podano w SST DBMIEO00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:

m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie, darniowani&kdwanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokaingeosyntetykami,

m (metr) utaonegoscieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST DONE0O0 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczego6towe ustalenia dotyce podstawy platréoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotquke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjdmmukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdknigi geosyntetykami obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie
materiatéw, ew. pielgnacja spoin,
uporzdkowanie terenu,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utlponegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
ew. wykonanie Kkoryta,
dostarczenie i wbudowanie
materiatéw, utaenie prefabrykatdw,
pielegnacja spoin,
uporzdkowanie terenu,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D - 07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE
RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z urgdzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot
przy pasa drogowego poprzez bugdawiejsc postojowych na ul. Konarskiego w Ropczicac
Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z urgdzeniami
zabezpieczafymi ruch pieszych, do ktorych nate
ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzapa linkach lub w ramach atkwnikéw, barierki rurowe, barierki z
ksztattownikow w ramach, ptotki szczeblinowe, pigilanelowe z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojaneg
bariery taxcuchowe podwdjne,
zapory z kwietnikbw betonowych lutelbetowych.

Celem stosowania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikéw ruchu drogowego,
zarowno pieszych jak i kierowcow oraz pzm@dw pojazdow poprzez unieddvienie naglego wtargecia na jezdni
(torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscaahtégo nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegolba:

miedzy jezdni i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze wynosp'¥% 80
km/h,

na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyeczania

jezdni, w miejscach o niedostatecznej widogenaydzie spodziewane jest przekraczanie

jezdni, w rejonie wy§¢ ze szkot i terendéw zabaw dzieci,
w sgsiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowangitdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (npowowisku
tramwajowym lub w wztach drég ekspresowych) .

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne przegrody fizyczne sepange ruch pieszy od ruchu kotlowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na linkach nmgciwych, ram z ksztattownikow wypetnionych sigtkszczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery faxcuchowe- przegrody fizyczne oddzielgje ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ruaicdchow
stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych formy betonowe spetnigge rok donic kwiatowych o ranych ksztattach lub
elementow betonowych lutelbetowych w formie stupdw o ksztattach przemia cylindrycznych o niewielkich wysokaach i
znacznychirednicach paiczonych ze sabréznego rodzaju cuchami stalowymi o bardzozdych asortymentach.

1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztaiclezanej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach statb lub w pogczeniu z innymi materialami budowlanymi.

1.4.5.Siatka metalowa siatka wykonana z drutu ozdym sposobie jego splotu (ptéciennym, &kgm), pleciona z ptaskich i
okragtych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowatlpwa, potgtiowa) o réznych wielkaciach oczek.

1.4.6.Siatka pleciondlimakowa- siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskmihal wykonanych z drutu odgtego.
1.4.7.Stalowa linka usztywniaga- rownomiernie skgcone splotki z drutu okgtego tworzace lire stalowy.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy wyrdb z petéw lub walcowki stalowej o ogniwach krotkickrednich i diugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9.Szklo zbrojone szklo magce wewntrz wtopiory rownolegle do powierzchni siatidrucian.
1.4.10Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotopi’1.4.
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1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczegbtowe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgésve” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegbtowe wymagania dotygze materiatdw

Szczeg6towe wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paey SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sdzen zabezpieczggych ruch pieszy, objych niniejsa SST, s:
siatki metalowe,
liny stalowe,
stupki metalowe i elementy
pofaczeniowe, pgty stalowe,
tancuchy techniczne ogniwowe,
szkio ptaskie zbrojone,
beton i jego sktadniki,
prefabrykaty betonowez¢lbetowe) do zapér z kwietnikdw,
materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Siatki metalowe
2.3.1.Siatka pleciondlimakowa

Siatka pleciondlimakowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym w
tablicach 1i 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominaléi@dnica drutu i masa siatki pleciosémakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar bokt dopuszczalr srednica drut masa 1 i siatki
siatki oczka, mm odchytki boku mm kg
oczka, mm

2,C 1,¢

30 30 2,1 2,2 2,4
2,8 2,€

2,2 1,8

40 40 2,6 2,4 2,1
2,5 2,2

2,6 2,4

2,C 1,2

25 1,8

2,7 2,2

50 50 2,6 2,8 2,3
2,¢ 2,k

3,0 2,7

31 2,8

3,2 2,9

2,5 1.4

2,8 1,7

60 60 34 3,0 2,1
3,E 4.

4,0 5,0

3,C 1,8

70 70 3,4 3,5 2,4
4,C 3,C

Odchyiki prostopadkzi ksztattu bokéw oczka nie powinny przekrani‘:zli)0

152



Przebudowa pasa drogowego ul. Konarskiego w Ropcyc

Tablica 2. Szerok siatki plecioneglimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-832502 [45]

Wielkos¢ Szeroké¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysckasiatki)
30 150¢ 175(
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

Szerokd¢ siatki mierzy sj facznie z wystajcymi koncami drutow.

Dopuszczalne odchytki szeradad siatki nie powinny przekracz®,6 dtugdci boku
oczka.

Po porozumieniu midzy producentem i odbicgaopuszcza siwykonanie siatek o
innych szerokéciach.

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zgtajiw rolke powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki diugoi nie
powinny przekracza0,1 m dla wielkéci 30 oraz 0,2 m dla siatek wiek@ od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zatama wybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna hy wykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinné pbyzeprowadzone przez pokenie spirali wszystkimi zwojami. Koe
spirali z obydwu stron powinny byéwno obcgte w odlegtdci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalgy przechowywé& w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, fadad materiatow
dziatapcych korodujco.

Drut w siatce powinien k#yokragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33].ddszcza si pokrywanie drutu
innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania prigyniera. Wytrzymaté¢ drutu na rozeiganie powinna wynoéico
najmniej 588 MPa (dopuszcze svytrzymala¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji praggiera).

Najmniejszasrednica drutu w siatce powinna wynds2 mm. Odchyikisrednic drutdw powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytkérednic drutdéw w siatce pleciondjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm| Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm

od 2,0do 3,0 + 0,08 -0,03
od 3,1do 4,0 + 0,10 -0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z x8yg dokladndcig ocynkowania, okrdong zgodnie z
PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M280[B3], nazadanie Zamawiajcego, ma obowizek wystawd
za&wiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych badav tym sprawdzenia gruba powtoki cynkowej wg PN-M-
80026 [33].

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatéecpnejslimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilos¢ cynku, g/nf
od 2,0 do2, 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typdw, jak np. siatka zwgan drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedadti cttej blachy
stalowej, siatka zgrzewana, siatki gdane z régnymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowyaime, powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej SST, z wgteniem zalededotyczcych bezpérednio cech siatki plecionej
slimakowej.

Wszystkie odsgfpstwa i zmiany w stosunku do wymaigakreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien przedstawi
do akceptacji layniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniage siatk ogrodzenia powinny odpowiaélawymaganiom okrdonym przez PN-M-80201 [34] i
PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebiécisle przyleg&, by¢ rowno nacignigte, nie powinny krzzowa® sie w
poszczegolnych warstwach. Nie powinng lolyutéw Iuznych. Kaice drutéw powinny bytaczone przez zgrzewanie
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doczotowe lub lutowanie magizem. Miejscadczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powingy kruche i posiada
zgrubienia isciesnienia. Odlegté¢ miedzy poszczegdinymi miejscamiczenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie powan
by¢ mniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

Wymiary i wlasndci wytrzymatdgciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wtasni@i wytrzymatgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-802(34]

Nominalna [ Odchytka | Srednica | Przybtiona Nominalna obliczeniowa sita
$rednica | nominalne drutu | masalm zrywaga lire w niutonach (N) dla
liny srednicy liny nominalnej wytrzymatéci drutu na
mm % mm kg rozcigganie w MPa
1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,03( 492( 563( 633(
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,C 0,047 768( 878( 988(
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,C 1,2 0,08( 1300( 1480( 1670(
4,5 -1 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien lydrutem okggtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcz& shiejscowe zgrubienia
powtoki cynku nie przekraczgje nasfpujacych wartdci dopuszczalnej odchyitki dkaednicy drutu:

srednica 0d 0,8 do 1,0 mm odchytka 0,04 mm
od 1,0do 1,5 mm 0,05 mm
od1,5do 1,6 mm 0,06 mm

llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wyndsb najmniej:

srednica drutuod 0,61 do 0,8 mm ilos¢ cynku 80 g/n”
0d 0,81 do 1,0 m 100 g/t
0od 1,00 do 1,2 m 120 g/nf
od1,21do1,5m 150 g/n“
od1,51do1,9m 180 g/nf

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [3da zadanie Zamawiajcego, powinno by dolgczone
zaswiadczenie wytworcy z protokdtem przeprowadzonyetddy, w tym sprawdzenia sity zrywggej ling i jakosci powtoki
cynkowej.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamtioh, z dala od substancji dziajeych
korodupgco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowadrut stalowy okigly srednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany,
odpowiadajcy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkci&. P niniejszej specyfikaciji.

2.5. Stupki metalowe i elementy paczeniowe

2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrod#emazna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych i wyjgtkowo z rur kwadratowych lub
prostolgtnych, wzgédnie z ksztattownikéw: downikéw, ceownikédw (w tym: cgciowo zamkngtych), teownikéw i
dwuteownikéw, zgodnie z dokumentagrojektows, SST lub wskazaniami hyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw thta przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubai¢ Masa 1 m rury Dopuszczaine odchytki, %
zewretrzna scianki kg/m Srednicy | grubdci
zewretrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,C od 2,9 do 14, od 3,87 do 15,
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 1,2t 15
70,C od 2,9 do 16, od 5,80 do 21,
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
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101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwuagmnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubai¢ Masa Dopuszczalne odchytki, %9

zewretrzne scianki 1 m rury Srednic Grubai¢
mm mm kg/m zewretrzna scianki
51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 1,C 15
60,2 od 7,1 do 10, od 9,34 do 12,4
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubd¢ Masalm Dopuszczalne odchytki mm

ramior ramieniz katownika L - L .
mm mm kg/m dtugdsci ramienial grubdci ramion

40 x 40 od4dob5 od 2,42 do 2,97 1 0,4

45 x 4* od 4 do! od 2,74 do 3,3

50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47

60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09

65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 15 0,5

75 x 7¢ od5do! od 5,76 do 10,C

80 x 8( od6dol od 7,34 do 11,¢

90 x 9( od6dol od 8,30 do 14,

100 x 10( od8dol | od12,20do 17,¢ 2 0,6

Tablica 9. Ktowniki nierbwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubas¢ Masa 1 n Dopuszczalne odchytki m
ramior ramieniz katownike L . .
diugasci grubgci ramion
mm mm kg/m ramienia

45x30 od4dob5 od 2,24 do 2,76 1

60x4( od5do! od 3,76 do 4,4 1,5;1,0 +0,3 -0kt
65x5(C od5do! od 4,35 do 6,7

70x50 7 6,24 1.kt

75x5(C od5do! od 4,75 dc7,3¢

80x40 6 5,41

80x60 0d 6do 8 od 6,37 do 8,34 1,5:1,0 *04-07
80x65 10 10,7

90x60 8 8,96

100x50 8 8,99 1.5

100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

o Wymiary - mm Mase Dopuszczalne odchytki m
zna- —~
czenie | WysSG | szere grubasé Im
kos¢é kos¢é srodnika | ceownike |[srodnika | stopki grubdci
srodnika | stopki kg/m
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s | | % | 8 | 86 +03; 04
[50 50 38 5 5,59 15 15

[ 65 65 42 5,8 7,0¢ +04
[80 80 45 6 8,64 -0,7¢
[10C 10C 5C 6 10,6(

[120 120 55 7 13,40 2,C 2,C +0,4; -1,
[14C 14C 6C 7 16,0(

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Wymiary - mm Masa 1 m| Dopuszczalne odchytki mm
Oznaczeni V\’/ysokla;c szerok(?c ’grub(.Bc teownike srodnika | stopki |grubdci
srodnika | stopki srodnika kg/m

T 40x4( 40 40 5 2,9¢ 1 1 0,t

T 50x5( 50 50 6 4,44

T 60x60 60 60 7 6,23

T 80x80 80 80 9 10,70
T100x 100 100 100 11 16,40 1,5 1,5 0,75

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

Wymiary - mm Masalrn Dopuszczalne odchytki m
wysoka¢ | szerokdéé | grubas¢ |dwuteownika
srodnika | stopki srodnika kg/m

Oznaczenig

srodnika | stopki | grubdci

180 80 42 3.9 5.04
1100 100 50 45 8.34
1120 120 58 51 11,10 2 15 0.5
1 140 140 66 575 14.30

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lubnép zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewsirzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnie¢, zawalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikgge z procesu wytwarzania, miesgcz st w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o:
dtugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzsimy odchytig + 10 mm,

dtugdsciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diegooktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczainodchytlg dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grog powinny przekraczal,5 mm na 1 m
dhugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeeny (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-
07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-8@02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3.Wymagania dla ksztattownikow

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatitk@a powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawadl, jak widoczne tuski, giniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne gsusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia powinna hitagodne
wyciecia i zaokgglone brzegi, a grusé ksztattownika nie ma@e zmniejszy sic poza dopuszczajrdolrg odchytke wymiarowy
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika
nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoski
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Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] -
tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy peday zgtaszajcym zamoéwienie i wytwoeg

Tablica 13. Podstawowe wiasiooksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatas¢ na rozciganie,

MPa, dla wyrobow o grubsei lub
srednicy

do 0d 40| od 63| od 80| od 10p od 150 do od 100
40 mm| do 63 | do 80 | do 100| do 150 do 200 100mm do 200
St3W | 22t 21E 20t 20E 19: 18t od 36( od 34(
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Granica plastyczrigi, MPa, minimum

Stal dla wyrobéw o grubgzi lub srednicy

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si
tylko w wigzkach.

2.5.4.Wymagania dla elementéw pokzeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementygzehiowe przewidziane do mocowaniagdzy sofy barier i
ptotkdw jak: sruby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegni¢¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych
karbow.

Wiasndgci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-
82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa mée by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach w zatesci od
wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamateriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:

a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich -12pm,
zgodnie z okrdeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Je&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduy wykonanie spawanych peizeh elementéw ogrodzenia, to
drut spawalniczy powinien spehdiawymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawagiazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriera.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdci elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elemendgzone s
grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna byzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loasiw.

Wytrzymatai¢ drutdw na rozeiganie powinna wynoéi

srednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mog; by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachedfrdrutdw powinny sktadasie z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny byphtane. faczna maksymalna masa pakowanych drutowetGw nie powinna
przekracz& 50 kg netto.

Druty i prty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, yebinod czynnikéw wywohagcych
korozje.

2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna oné bycynku o
czystagci nie mniejszej i 99,5% i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grébopowtoki cynkowej
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grub powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-
89/1076-02 [44]

157



Przebudowa pasa drogowego ul. Konarskiego w Ropcyc

Agresywndé korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pm,

atmosfery wg PN-H-04651 [2] przy wymaganej trwakei w latach
10 20

Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzeliem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad
jak rysy, gkniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paitHo

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mana wywa¢ do wykonywania wygrodzez ram z lgtownikdw zgodnie z dokumentagcjSST lub
wskazaniami layniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne olkchyymiarowe dla walcowki i pstéw stalowych walcowanych
na gogco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaine odchytki wymiarowe w mm (wygj z normy PN-H-93200-02
[20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytk@ednicy w mm
dla dokfadnéci
walcowke prety zwyktej podwyzszone wysokie
8 8
9 9
10 10
11 11 0,4 0,3 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieraotulghowych winny odpowiadavymaganiom wg PN-M-
84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-84543 [41].

Ogniwa taicuchoéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wggien, pekniec i naderwa. Dopuszcza sidrobne
uszkodzenia mechaniczne nie przekragzapopuszczalnych odchytek ustalonych diggw, z ktérych wykonany jestdauch.

Do wyrobu taicuchéw dopuszczaestylko materiaty posiadage zawiadczenia hutnicze z gidw lub walcéwki ze stali
w gatunku St1E, St17 i 16GA. Dopuszczaigne gatunki stali zaakceptowane przezyera.

tancuchy musg by¢ zabezpieczone przed korpgrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szkto ptaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowycimevodpowiadéd PN-B-13051 [7]. Szklo ptaskie zbrojone dzieli
sig:
a) w zalendsici od rodzaju siatki kytej do zbrojenia:
Z - szkio ptaskie zbrojone siatizgrzewan o oczkach kwadratowych,
t - szkto ptaskie zbrojone siatkzgrzewan o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zalenosci od wykonania powierzchni:
G - gtadkie,
W - wzorzyste,
c) w zalenosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zalenaosci od jakdci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I i Il.
Szkio o wymiarach doktadnych (tzécistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w zaméwieniuzagosiada
odchyiki zgodnie z tablic16. Szklo o wymiarach handlowych - szkto o wymédravyrazonych w petnych centymetrach w
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zakresie szerokaoi i dtugasci ustalonych w zamowieniu z odchytkami wg tablidy maze posiadawady wykonania zgodne z
tablicg 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyiki szKiasfiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szerokec dhugase doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 3 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrogme

Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 gatunek 2
1 |Pekniecia niedopuszczalr
2 |Szczerb dopuszczalne powstgje przy tamaniu szkt

nie gkbsze nk grubg¢ szkla

do 5 szt. na 1 “szkla w
3 |Rozerwanie drut 1 sztuka na 1 “ szkke odlegtdici nie mniejszej ri
200 mm jeden od drugie

4 |Pekniecia spojé

drutéw dopuszczalne, nie wigcej niz 1% spojé w 1 nf szkia

5 |Skrzywienie vgtku nie wiecej niz 3 cm o« nie wigcej niz 6 cm od kierunk
siatki kierunku prostopadtego do| prostopadiego dasitego boky

diuzszego boku plyty piyty

6 Odkszta_’:cer_u dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
oczek siatki

7 |Nierbwnomiernécé
powierzchni dopuszczalna, § nie psuje
spowodowana P ' st

wygladu zewrtrznego przy nie okrala sk

wyttaczaniem sprawdzaniu gotym okiem

siatki, wynikajca
z walcowania

dopuszczalne, nie przekraczeg

8 |Spienienie mas dopuszczalne mato widoczne
b 5% powierzchni plyty

szklanej od siatki

9 |Barwa wywotan dopuszczalnadttawa lut dopuszczalna bez ograniéz

siatky brunatna, nie maga wptywu jezeli nie obnia

na estetyk przepuszczalnii swiatta
10 |Znieksztatceni . . .
dopuszczalne nieznaczne nie okr&la sk

Wzoru
11 |Plamy i naloty ni

dajgce st zmy¢ niedopuszczalne

wody

Na bokach szkta w odlegioi do 300 mm od obrze dopuszczalneslodatkowe
wady wymienione w tablicy oraz wady nie wymienioméablicy w liczbie i wielkdci
nie powodujcej zmniejszenia warfoi uzytkowej szkia

Zagkbienie siatki w masie szklanej powinnoc¢hysytuowane w odlegéci nie mniejszej i 1,5 mm od powierzchni
szkta. Wzdta jednej lub dwdch kravdzi piyty szkla dopuszczaesivystpowanie odcinka szkla bez siatki, ktérego szegdko
nie powinna przekracze€20 mm.

Powierzchnia szkla winna byz jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. Wypedku powierzchni gtadkiej
dopuszcza sijej lekka mtotkowata¢.

Szkio powinno tatwo dzidlisic wzdtuz rownomiernej rysy bez odpryskow gimiec.

159



Przebudowa pasa drogowego ul. Konarskiego w Ropcyc

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewhnisztywnaé i niezmiennéé uktadu oraz bezpiec#stwo konstrukciji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposob u#iwiajacy fatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem masbetonovy,
deskowanie powinno IBysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masyomowej, maliwos¢ znieksztatcg lub
odchyler w betonowanej konstrukgciji.

Klasa betonu - j@i w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna l#yC12/15 lub C16/20. Beton
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [3]. Skladnikami betogucement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ lgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,podiadajcym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowyigazementu powinny ldyzgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08
[46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa tamanego i
otoczakow) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna b§ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [18ez bada laboratoryjnych mana
stosowa& wock pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinnyébstosowane, fdi przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inyniera, przy czym w przypadku braku danych dojggzh rodzaju domieszek, ich dobér powinier lopkonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, @i przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia powinny
odpowiadé PN-B-06251 [4]. Wtéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadN-B-03264
[1].

2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zapér z kwietnikdw

Dla ustawienia zap6r z kwietnikbw betonowychywa sk tylko gotowych elementéw odpowiadaych ofercie
producentow, zaakceptowanych przezytriera.

Wygrodzenia izolujce ruch pieszych od ruchu lokalnego wetiie hoteli, gmachéwayteczndci publicznej, dworcéw
itp. sktadajce st ze stupkéw (w ksztatcie stkdw $cietych, walcéw itp.) betonowych (lukelbetowych) mog by¢ polaczone
tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M&411 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Polczenia elementéw betonowych madgy¢ taczone innymi tdcuchami, zgodnie z dokumentagjrojektow lub SST.

2.11. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzen ze stalizeliwa lub metali nigelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6]
(tab. 18) lub stosownie do ustal8ST, ladz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zejtya budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki 7 astosowanie
P podiaza podkiadu malarskiej
4 |[Sta farba olejn a) dwuwarstwowa |elementyslusarski-
miniowa 60% farby albo kowalskie petne i
lub ftalowa b) jakwa)i aurowe (poecze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa z ogrodzenie, bramy it
lakieru olejnego
schracego na powietrzd,
rodzaju Il
5 |Zeliwoi dwuwarstwowa z fart | budowa latarr
metale bez podkiadu ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniammndV przypadku, gdy barwa i potysk odgrywéagtotry role, a
nie g ujete w normach, powinny liyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z desfa

3. SPRZET
3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze sprztu
Szczegodtowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiqe 3.
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3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczacych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania uetizer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazsie

mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:

szpadli, dggow stalowych, wyggarek do napinania linek i siatek, mtotkow, klugzymontau elementéw panelowych
itp.
srodkéw transportu materiatow,
zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stuglgruncie zwgztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach
miast),

ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotow do wbijaiué wwibrowania stupkow w

grunt, przewanych zbiornikéw do wody,

betoniarek przewmych do ngonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

koparek kotowych (np. 0,15 Hlub koparek gsiennicowych (np. 0,25?)1
sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu

Szczego6towe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagar@egotowe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Siatke metalows nalery przewozé w zasadzie krytymdrodkami transportu, zabezpiecgajmi ja przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewnoie siatki odkrytymisrodkami transportu jest dozwolone za zgod
Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mpy¢ dostarczane nacbnach drewnianych, metalowych lub wegach. Liny
nalezy przewozé¢ w warunkach nie wptywagych na zmiagwiasngci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewoz mozna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zatladowania né&rodek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewozi dowolnym srodkiem transportu luzem lub w azkach. W przypadku tadowania na
srodek transportu wtcej niz jednej partii wyrobow naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw
metalizowanych zalecana jest ostios¢ ze wzgédu na podatni@ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wysjace przy
uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korogj i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowadbpidransportu palet, opakowania powinny laabezpieczone przed
przemieszczaniemenp. za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty i prety spawalnicze naly przewozt w warunkach zabezpieczaych przed korozj zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza Isizem bez opakowania. Dopuszcza dostave tancuchoéw w paletach
skrzynkowych. tacuchy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno bprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionoweejdfizszym boku,
srodkami transportowymi w sposéb zabezpiegaaje przed przesuwaniem i opadami atmosferyczn@pakowania ze szklem
w czasie transportu nalg ustawia czotami réwnolegle do kierunku ruchu. Ltadowaniezghi i pojemnikéw w kilku warstwach
jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenigriodd przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszczansiy rodzaj transportu
za zgod Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe izelbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczafych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ickrodkach transportowych winno &yymetryczne, a gorna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46} maeszank betonow wg PN-B-06251
[4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegobtowe zasady wykonania robét

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w SST-@BMO0.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkasici rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacijiyimera zakres rob6t wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayelzapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nale wytyczy¢ lokalizacg barier, plotkbw i innych uggdzer liniowych
zabezpieczapych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zalegelnzyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa SST przy wykonywaniu ww. rob6t nate
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wykonanie dotéw pod stupki,
wykonanie fundamentéw betonowych pod
stupki, ustawienie stupkow,
zamontowanie elementoéw w ramach z ksztattownikow,
przymocowanie facuchoéw w barierach tecuchowych,
ustawienie zapor z kwietnikéw, wazondéw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto doty pod stupki powinny miewymiary w planie co
najmniej o 20 cm wegksze od wymiaréw stupka, aegtlokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieacto stupki mog by¢ osadzone w betonie uwonym w dotku
albo oprawione w bloczki betonowe formowane na el i dostarczane do miejsca budowyadeenia zabezpieczgjego
ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacjiyimera, stupki betonowe madoy¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane
ziemia.

Stupek nalgy wstawi w gotowy wykop i napehdi otwér mieszank betonovwy odpowiadajcg wymaganiom punktu
2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupekzyaeodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérynad=ono stupek, mima wykorzystywa do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustmia stupka w betonie, asjetemperatura w czasie wykonywania fundamentu

jest nizsza od 18c - po 14 dniach.
5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powistg pionowo w linii urzdzenia
zabezpieczagpego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zioajel sic na jednakowej wysokei. Stupki z rur powinny
mie¢ zaspawany gérny otwér rury.

Stupki kaicowe, narene oraz stajce na zalamaniach wygrodzeniagtike wigkszym od 15 nalezy zabezpieczyprzed
wychylaniem s} ukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiajc je wzdhi biegu ogrodzenia poditem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byrzystosowane do umocowania na nich linek usztgjacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zabzephakéw metalowych. Stupki Keowe lub nargne powinny by
dodatkowo przystosowane do umocowania do nichidiagk przez przymocowanie do nictefa stalowego).

5.6. Stupki whbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub SST ustali fiigzednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw wugt, to

Wykonawca przedstawi do akceptacjiyniera:
sposob wykonania, zapewrgay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztatcé lub uszkodze stupka,

rodzaj spretu (i jego charakterystyktechniczig), dotyczcy np. mtotow (bab)ecznych podnoszonych bezpednio (lub
przy wyciu urzdzeh pomocniczych) przez robotnikdw, mtotdw mechanicinyg wcigarky reczrmg lub nagdem spalinowym,
wibromtotéw poggzajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie udarowe
przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowamestanowié dotyczcych wykonania dotow i
fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpecie siatki

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefco naley rozwiest trzy linki (druty) usztywniajce: u gory,
na dole i wsrodku siatki przymocowyp je do stupkéw. Do stupkdéw keowych i naranych linki musz by¢ starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszkagteado tytu na okoto 10 cm i odgone na bigacym drucie). Linki powinny
by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesawsg i wywierat nacisku na stupki nazae, a w przypadku zerwanig siwalniaty
siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina siwyciaggarkami, wzgidnie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub
innym sposobem zaakceptowanym przezihnera. Nie nalgy zbyt silnie napinalinek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na
stupki narane.

Siatke metalowg przymocowuje si do stupkdéw kécowych i naranych za pomag pretéw ptaskich lub zaokglonych
lub w inny spos6b zaakceptowany przezyhiera. Siatk napina si w spos6b podobny do napinania linek i przymocovsige
(np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 canjimkk. Gorm krawedz siatki metalowej naley taczy¢ z linkg zaginajc
na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powinparmapkta sztywno, jednak tak, aby nie znieksziajej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ilficto siatka powinna ldyumieszczona w ramach atkwnika
(np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 nhaig)innego ksztaltownika zaakceptowanego przeyriiera.

Zaleca s} wykonanie jednakowych odlegid migdzy stupkami, w celu zachowania #iavie jednego wymiaru ramy.
Krétsze ramy mgna wykona przy naranikach. GArne kragdzie ram powinny by zawsze poziome.
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Prz&wity miedzy ram a stupkiem nie powinny léywieksze nk 8 do 10 cm.

Ramy z siatk umieszcza sgi migdzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposédb digo z dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami kgniera. W celu unikricia wydtwenia lub kurczenia siram pod wptywem temperatury
zaleca s mocowa ramy do stupkéw za pomgérub i ptaskownikéw z otworami podtaymi.

5.9. Wykonanie urzdzen zabezpieczagcych ruch pieszych z ram wypetionych rénymi materiatami
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefico ramy mog by¢ wykonane z &townikéw o wymiarach 45
x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattovenlaakceptowanego przezyniera.
Wysokai¢ i szerokdéé elementéw w ramach ztownikéw winna by zgodna z dokumentacprojektowy lub SST.
Wypetnienie ram mize by wykonane z ptaskownikow, giow stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw sztucznigph
Pozostate warunki monta obowizuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie poeczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z dokumentaprojektowy lub SST.

W przypadku braku szczegétowych wskizza zgod Inzyniera mana stosowaporecze zgodne z [47], [49] lub KB8-
3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczepliprzeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytez
ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz puggnii z rure 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przegami z ktownika
45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, kami z dwuteownika 80 oraz przggami z rure 32x3 oraz typ 3B jak
wyzej lecz z przegigami z kgtownika 45x45x5 mm. Diugd segmentow: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0
m. Wysoka¢ porgczy wynosi 1,0 m. Pecze powinny odpowiadavymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentagcprojektowy lub SST.

Maksymalmn diugas¢ porczy nie dylatowanych okéta sie na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.

5.11. Wykonanie spawanych akcz elementow uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementOw suzeh zabezpieczapych ruch pieszych powinny odpowigdavymaganiom PN-M-
69011 [12].

Wytrzymatai¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie pomyin
przekracz& 0,5 mm dla grubizi spoiny do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny paxey 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikszych nk podane w tablicy 19. #iynier maze dopyci¢ wady weksze ni
podane w tablicy 19 §# uzna,ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacymgne zabezpieczagych ruch
pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcaach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica 15

Porowatd¢ 3,0

Krater 1,5

Wklesénigcie lica 15

Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Réznica wysokdci sgsiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodza tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentagprojektowg lub SST. W przypadku braku
szczegoblowych wskanaza zgod Inzyniera mana wykonywa ogrodzenia tacuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219
[11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] orazancuchow ogniwowych wediug PN-M-84540 [38], PN-M-845@89],
PN-M-84543 [41].

Polczenie facuchdéw ze stupkami nalg wykona& za pomog przyspawanych uszek zepdw lub drutu, odgitych
koliscie w strog stupka.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie olagy inaczej, wysok& stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub
2,00 m [50]. Strzatka ugtia taicuchéw wynosi 0,10 m.

Jeli linia barier taacuchowych pokrywa i z urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,leig
zrezygnowa z posadowienia stupkédw na fundamencie betonowyrkowywanym ,na mokro”, a statasic szuka& innego
rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grgbach od 5 do 10 mm i zagfionymi ok. 0,5 m poriej poziomu chodnika).
Rozwigzania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.
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5.13. Malowanie metalowych uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca s¢ przeprowadza malowanie w okresie od maja do wémm, wykcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do’20 nie naley malowa& pedzlem lub watkiem w temperaturze posji +5°C, jak rownie
malowa metod; natryskovg w temperaturze porgj +15°C oraz podczas wygiujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gozea:

z powierzchni stali nalgy usura¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, ttuszcz, rdg, zgorzelir, ewentualnie startuszczca
si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepni farby do podit@a; poprzez zmywanie, usuwanie przyyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiakévernych, piaskowania, odpalania, tugowania luby@astosowaniu innych
srodkow, zgodnie z wymaganiami PN-1ISO-8501-1 [4PN-H-97052 [27],

przed malowaniem natg wypetnic wglebienia i rysy na powierzchniach za poma@déw lub szpachléwek ogdinego
stosowania, a naginie - wygtadz i zeszlifowa podtaze pod farb,

do malowania mima stosowéfarby og6lnego stosowania przeznaczonemoku zewrgtrznego, dobrej jalkii, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éaiprzeciwkorozyjne),

farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroltgiéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby

farbe dluzej przechowywasmn nalery przygotowa do malowania przez usuoie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wyszignie (pajczenie tejszych i ctzszych sktadnikéw farby), rozaiezenie
zbyt zg:stnialej farby, ewentualne przecedzenie (ustieinierozmieszanych resztek osadu i innych zapszcza),

malowanie mena przeprowadzZapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie megathtryskowy (pistoletami
elektrycznymi, urgzdzeniami kompresorowymi itp.),

z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: faripdo gruntowania i farbnawierzchniow, przy czym kada
nastpng warstwe mozna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbjej warstw zastosowanych przy malowaniu élkje SST lub laynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwracg& uwag na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie &rby w tych miejscach i pojawianie¢sidzawych zaciekow sygnalizigych korozje
stupka.

Zaleca s} stosowanie farb mitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzéiodowiska, z nisk zawartdcia m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowdaib nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawalkd@ptacii
Inzyniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopei do skaenia farbami wdd powierzchniowych i gruntowych orkanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzei i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwa do izolowanych zbiornikéw, w celu
ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detgkaji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jakkoi robét

Szczegotowe zasady kontroli jaledrobét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgétewe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzysla producentéw Zaviadczenia o jakii (atesty) oraz
wykona badania materiatdw przeznaczonych do wykonaniatrolprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatow, zgodnie z wymaganiami olcymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktorych producency gobowizani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczyzaswiadczenia o
jakasci (atesty) naleg:

siatki ogrodzeniowe,

liny stalowe,
rury i ksztattowniki,
tancuchy stalowe ogniwowe,
drut spawalniczy,
prety zbrojeniowe,
szkio ptaskie zbrojone,
elementy betonowezelbetowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowad&'ykonawca nales materiaty do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehyniosek Wykonawcy, #iynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.
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6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budawgwiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinnydy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badanieL Liczba bada Opis bada wynick)gv?/nt?ada
1 |Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnbada
powierzchni badaz nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzeniagpiokasci wad Wyniki bada
losowo wy¢ dostpnych narzdzi (np. powinny by
elementow w liniatow z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. |wymaganiar
2 |Sprawdzenie |dostarczont Iprzeprowadzi uniwersalnymi | punktu 2.3.
wymiaréw partii wyrobow | b7 vradami pomiarowymi lub
liczacej do 1000| sprawdzianami
elementow

W przypadkach budzych wytpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych
wyrobow i materiatdow w zakresie wymagpodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:
zgodna¢ wykonania urgdzen z dokumentagj projektovs (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgpdrpunktami od 2.3 do 2.11,
prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn
poprawnd¢ ustawienia stupkoéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
prawidtowas¢ wykonania siatki zabezpieczagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanycha elementow uedzen:
przed ogidzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z idej strony) nalegy doktadnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zecryszcza utrudniagcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
ogledziny zhczy naley przeprowadZi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
w przypadkach wgtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@meczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [29],
zlagcza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegoétowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru robot podano w SST DBMIE00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy urzadzenia zabezpieczgiego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkdw,dyaencuchowych) jest
m (metr). Obmiar polega na oKteniu rzeczywistej diugi urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.
Jednostl obmiarove przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST DONE0O0 ,Wymagania szczegbtowe” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkday wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczego6towe ustalenia dotyce podstawy platrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegotauke 9.
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9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggibarier, ptotkéw, pagczy, paneli lub innych ogrodae
sztywnych oraz materiatdw pomocniczych,
dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia, zainstalowanie ugdzen bezpieczastwa w spos6b zapewnay stabilngé,
doprowadzenie terenu woko6t wykonanychaalzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektduiejwedtug
zaleca Inzyniera,
przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychtaichowych obejmuje:
prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkow,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier
tancuchowych, wykopanie dotkéw pod stupki,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggibarier, ptotkdw, parczy, paneli oraz innych ogrodze
sztywnych, oraz materialtéw pomocniczych,
zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowymazamie tacuchow,
doprowadzenie terenu wzdtwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. por@ulvenie rozebranego chodnika)
przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtalecé Inzyniera,
przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.
Cena elementéw zapor ochronnych z kwietnikdw betgretn (zelbetowych) obejmuje:
wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgodnieakdmentacj projektovg lub wskazaniami
Inzyniera, dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustaiaien
ustawienie kwietnikow za pomgdzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczoliokalizacp.
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D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaafihtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanakuhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuwealizacji
robot przy pasa drogowego poprzez bueomiejsc postojowych na ul. Konarskiego w Ropczircac
Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem warstwy
scieralnej, wazacej, wyrébwnawczej i wzmacnigiej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katgl
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péjszhych”, IBDIM - 1997 [12] wg poriszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu “CbeOgSI'(E/bF!:SZ/%ZEWyC
KR1 12
KR2 od13do 7
KR3 od 71 do 33
KR4 od 336 do 100
KR5 od 1001 do 20C
KR6 > 2000

1.4. Okréslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM)mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o&dmgm sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) mieszanka mineralna z odpowiegnioscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaco, w okrélony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaliowazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawlzeag asfaltu do materialtéw mineralnych oraz
zwigksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywaniody; maze by dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltowy - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6.Asfalt uptynniony- asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w poszawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologicznawytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w cedtasvdzenia, czy jej wigiwosci 3 zgodne z
recepy laboratoryjn.

1.4.9.0dcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdei co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sfrz uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR} obchzenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab

1.4.11.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 1.4.

1.5. Szczegétowe wymagania dotygze robdét
Szczegodtowe wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiave” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Szczegétowe wymagania dotygze materiatdw

Szczeg6towe wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puer SST D-M-00.00.00
~Wymagania szczegotowe” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje sigenie asfaltu modyfikowanego polimerami, to policasfalt
musi spetnia wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobag technicza.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wiy 1 2.

2.4. Wypeiniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetnigty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warsfaigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma}gaflig wobec ma.t-erialéw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1lubKRZz | od KR3doKR!
1 |[Kruszywo tamane granulowane wg -
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych | kl. I, 1l; gat.1,2 | kLI, 11"; gat.1
b) ze skat osadowy: jw. jw.”
C) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwyk
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszank
wg PN-B-11111:1996 [1] k. 1, 11
4 |Grys i zwir kruszony z naturalr
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2
6 |Wypetniacz mineraln
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczerjipyty z odpylania,
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogow D 50, D 70 D50, D 70
wg PN-C-96170:1965 [€ D 10C
8 |Polimeroasfalt drogow DE80 A,B,C DE80 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity KI. I, gat.1 wiléci  50% m/m we frakcji grysowej w mieszance |z

innymi kruszywami, w iléci 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty apkowce
bez ograniczenia ikziowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzgdej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zalenosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR Z KR 3 do KR ¢
1 [Kruszywo tamane granulowane wg -B-
11112:1996 [2], P-B-11115:1998 [4 ,
a) z surowcakalnegt kl. 1, 1l; gat.1,2 | Kl I, n; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwyk
wg PN-B-11112:1996 [2] Kl 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszank
wg PN-B-11111:1996 [1] KL I, 1N -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalr
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. lgdt.1, 2 | kl. I, n gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15
5 [Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 [Wypetniacz mineraln
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 |Asfalt drogow
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 [Polimeroasfalt drogow DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzg¢demscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pgldpylania,
popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraegy i za zgagInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowad drogowe kationowe emulsje asfaltowe speftiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRET

3.1. Szczegbtowe wymagania dotygze spratu
Szczegodtowe wymagania dotyce spreztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegoiqke 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasic mazliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgittvtypu zagszczanego,
skrapiarek,

walcéw lekkich srednich i cézkich ,

walcéw stalowych gtadkich ,
walcéw ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszczacych,

samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmao
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4. TRANSPORT
4.1. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu

Szczegodlowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagam@zegotowe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych m®odbywé sie w:

cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyzep Irzyniera.

4.2.2 .Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM J1&az w aprobacie
techniczne;.

4.2.3.Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalg przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaipkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mama przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposOb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymariteuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasimsportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozfadunku nie miewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s} stosowanie samochodéw termoséw z podwéjriaiginami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robét

Szczegotowe zasady wykonania robét podano w SST-GBMO0.00 ,Wymagania szczeg6towe” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikOw i
probki materiatdbw pobrane w obecrolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ikei asfaltu,
okresleniu jej wigciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié€ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwkezy

graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwyicieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu

Rz¢dne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
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Sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ od0Odol (odOdo!
asfaltu °d 0 11y od 0| lubod of°d O od O | od 0 od 0
do 20 |[do 12,8 do 6,3 do20 |do 20 do 16 do12,8
Przechod:
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100( 90+100 100
16,0 78 10C | 90 10( 78 10( [ 67 10( | 90+100 100
12,8 68 9: 80 10( 68 8t 52 8¢ | 80 10( | 87+100
9,6 59 8¢ 69 10( 100 59 7 38 6: 70 8¢ 73 10(
8,0 54 8: 62 9: 90+100 | 54 €7 30 5( 63 8( 66 8¢
6,3 48 T¢ 56 8 78 10( 48 6( 22 4( 55 7( 57 7t
4,0 40 7( 45 7¢ 60 10( 39 5( 21 3% 44 5¢ 47 6(
2,0 29 5¢ 35+64 41 7 29 3¢ 21 3¢ 30 4 35 4¢
zawartdé

ziam>2,0 | (41 71)| (36+65) (29 59) | (62 71) (64 79)| (58 70)| (52 65

0,85 20 47 26 50 | 27 52 20 28 20 35 18 24 25 36
0,42 13 3¢ 19 3¢ 18 3¢ 13 2 | 17 3( 12 2 18 2i
0,30 10 31 17 3% 15 3¢ 10 17 | 15 2¢ 10 1¢ 16 2:
0,18 7 2t 13 2¢ 13 2t 7 1z 12 2« 8 1t 12 17
0,15 6 2( 12 22 12 2: 6 11 11 22 7 14 11 1t
0,075 5 1( 7 11 8 12 57 10 1t 6 ¢ 7 ¢

Orientacyjni

zawartge

asfaltu w 506! 506! | 556! [455¢| 435|486, 48 6,

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgoe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmyalwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
r
90 4 )/ 10
(
80 - L 20
® v 7
g 70 0
® A E
8 s0 v w0 8
N i 1 k7]
5 50 o O
‘M sl
8 P A o
(v
5 40 60 @
a 30 — "l 70 £
20 80
-~
10 90
0 100
0,075 0,15 0.18 0,3 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi
o obcizeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 )
y'd 10
80 Z 20
= A -
g 70 L
w -
N A (]
[: 3] 60 40 =
N P °
2, (1]
‘w5 50 50 ¢
8 2,
S 40 A 60 o
& -~ . 8
n. 30 / 70 8
20 2 — 80
/ /./‘
10 § . an 20
0 100
0,075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warsteigralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 // 10
80 / VA 20
e / /
g 70 // 3 R
@ 7 K]
3 60 a0 9
N o / - - ©
,?', 50 < 50 ©
g pd / '}%
5 40 < 680 @
g g
30 70 &
(a1 )/
2 /
20 - — 80
| -
10 == 90
0 100
0,075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 31,8

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warsfaigralne;
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem nawierzchni drogi o oliggniu ruchem KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 °
%0 ANV 10
. A
80 / 20
= 2 s
g 70
= F AN, 12 =
g o0 0 3§
E )
5 50 - 50 &
B 108
e (0]
5 40 - 50 g
& . —_ T AP T N NSO O O Y I g
o. 30 A 0 g
20 80
| vl
10 90
—
0 100
0.075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi
o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
[ /
80 20
" 7117
g 70 / 30
B / / X
b N
@ 60 40 Q9
N /i 1/ ©
=% 4 [
5 50 50 ®
£ w0 1 5
S ; - 60 I
E 30 70 8
P I c
20 e 1 80
10 90
0 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 638956 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nigtym uziarnieniu)
do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o ob¢eniu ruchem od KR3 do KR6
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
e B e e e T e e Pl [ A4
80 20
R - 4
,_g 70 0 o
s
B 6o VAR, w U
= 50 / 50 &
8 e ®
£ % A ) 60
e e e B EEEE R
N N
a 30 70 O
A a
20 - 80
10 -l g0
1:—4H - SRR T
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63898 16 25 381

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
1
80 AR 20
® /
g 70 — <
= > ®
§ o w 38
g :
= 50 50 ©
3 P A o
©
E 40 60 o
it o
N 70 o
o 30 /u/ a
/‘/
20 — — 80
—
90
10
g 100
0,075 015 0,18 0,3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 381

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétaigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wjzaca, wyréwnawcza i wzmacnhigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do warstwy vgizacej, wyrownawczej i
wzmachiagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweairtsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjghvarstwy wjzacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8 13.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badpréobek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spetriiavymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
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Przebudowa pasa drogowego ul. Konarskiego w Ropcyc

Wykonana warstwa wkgca, wyrbwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna spetvigmagania podane
w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruhu
KR 1llubKRZ | KR 3 doKR¢
1 |Modut sztywndci peizanial), MPa nie wymaga si 14,0 ( 1831)
2 |Stabilng¢ prébek wg metoc Marshall: w ) &)
temperaturze 60C, kN S, 10,
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0di5,0 od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrziew prébkach jw., % v/v od1,5d4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wypoe’rnlenle wolnej przestrze w prdbkac od 75,0 d 90,0 0d 78,0 do
jw., %
86,0
6 |[Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uiarnieniu
odO0mmdo 6,3m od 1,5di4,C
od0mmdo 8,0m od 2,0di4,C
od 0 mmdo 12,8 m od 3,5di5,C od 3,5do 5,
od 0 mm do 16,0 m od 4,0 di5,C od 4,0 do 5,
od 0 mm do 20,0 m od 5,0 di7,C od 5,0do 7,
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % 98,0 98,0
8 |Wolna przestraéw warstwie, % (v/v) od 1,5di5,0 od 3,0 do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udemzeibijaka
3) prébki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowargn,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek destwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacniggej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacicasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek s KR 1 lub KR % KR 3 do KR
#, mm Mieszanka mineralna,
od ( od ( od ( od ( od od 0 d¢
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16
Przechodzi prze
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75 10( 87+100 100
16,0 75 10( | 88+100 100 68 9( 77 10( 87+100
12,8 65 9: 78 10( 85+100 | 62 8 66 9( 77 10(
9,6 57 8¢ 67 9: 70 10( 55 7¢ 56 81 67 8¢
8,0 52 8! 60 8¢ 62 8¢ 50 6¢ 50 7¢ 60 8:
6,3 47 Tt 53 8( 55 7¢ 45 6: 45 67 54 7:
4,0 40 6% 42 6¢ 45 6¢ 32 5 36 5¢ 42 6(
2,0 30 5t 30 5¢ 35 5t 25 4! 25 4] 30 4¢
zawartgc
ziarn > 2,0 mm |(45 70)| (46 70) (45 65)| (59 75)| (59 75) (55 70)
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0,85 20 40| 20 40 25 45 16 30 16 30 20 33
0,42 13 3( 14 2¢ 18 3¢ 10 2 9 2¢ 13 2¢
0,30 10 2t 11 2¢ 15 3¢ 8 1¢ 7 1¢ 10 2!
0,18 6 17 8 1i 11 2¢ 5 14 5 1t 7 1€
0,15 5 1t 7 1t 9 2t 5 12 5 1¢ 6 1<
0,075 37 3 € 3¢ 4 € 4 7 5 ¢

Orientacyjni

zawartg¢ asfaltu w| 4,3 5,6 | 4,3 5,¢ 4,5 6, 4,0 5! 4,0 5! 4,3 5¢

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyahvarstwy wizacej, wyrdwnawczej i wzmacniggej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
. s I . B s B
4
%0 A o
.~ 2
80 / 20
(=
°\_ 70 [ 30
E=] Ve =
5 o
N 60 40
g Y Ke)
- BN SRR
1]
‘5 50 7 50
B A . o=
5 o]
S 40 60 2
= il NS [N SN SRR D T A R N
o a
30 70
20 80
v 1T h
46 o 90
5
4 R A R B A
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 896 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 20 mm do warstwy aagcej, wyréwnawcze;j i
wzmachiagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 1 / -
A
80 / 20
/!

°
> 70 / 30
ke e =X
I3 @
N 60 40 @
[ ©
g- ‘@
o 50 / s0 &
s v 2
2 40 60 &
S S
o a

30 - 70

A
20 80
- B
10 — 90
=l
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 16 mm do warstwy aiicej, wyrdwnawczej i
wzmachiagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o]
o0 / / 10
80 / 20
\D
° 70 A 30
,4% L ®
§ 60 2 w g
<
I K]
a. (1]
N 50 50 ©
- e : , i )
= / ]
S 40 60 &
@ . 3
r S
o @
30 - 70
20 = 80
10 - 90
e
¢] 100
0,075 0.15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyawjcej, wyréwnawczej
i wzmacniajcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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4 s T 1
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 25 mm do warstwya#&icej, wyrbwnawczej i
wzmachiagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o
90 10
80 / 20
RN (RS— b,
o
s 70 / 30
g r4
g o0 / 40
o )
Iy L - 5
o T
N 80 - 50 o
3 - / a =
= @
g 40 / 60 &
u [%23
a S
30 / 70 £
T 7 —F N B .
20 M // a0
T —9 o /
10 ] g0
1/
... | e
0 100
2,075 0,15 0.18 0.3 042 0,85 2 4 63 B8 986 16 25 381

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankigraiej BA od 0 do 20 mm do warstwya#icej, wyrbwnawczej i
wzmachiagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
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s0 /1 |/ -
/] /;
80 20
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaramej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyrdwnawczej

nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6

Pozostaje na sicie, %

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltasfgch i warstwy wizacej, wyréwnawczej oraz wzmacmiagj z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosc agzacel, wyrownawezej
i wzmacniajcej w zaleénosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR:| od KR3 do KR
1 | Modut sztywndci peizanial), MPa nie wymaga si 16,0 ( 223)
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 8,0 ( 6,6) 11.C
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrziew prébkach jw.,%(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 j\(lvv?/p:)zrnleme wolnej przestrze w prébkacl od 65.0 do80.0 75.0
6 |[Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieni
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do5,
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % 98,0 98,0
8 |Wolna przestrzéw warstwie, % (v/v) od 4,5 do9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrownawczej
3) specjalne warunki, ohbgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubggtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie ymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikdgotowe]
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza si dozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jego gptaéci w zaleznosci od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikgewinno by sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wdlie przeptywomierza, lecz nie
wigcej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanéeodka adhezyjnego, to powinien on¢hyozowany do asfaltu w sposoéb i wsittach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb pedni, z ukladem termostatowania, zapevyuan
utrzymanie statej temperatury z tolerapﬁ(j) C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyriosi

-dlaD 50 od 145 C do 165 C,
-dlaD 70 od 148 ¢ do 166 C,
-dla D 100 od 135 C do 168 C,

dla polimeroasfaltu -wg wskazgroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerpthalodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna oywyzsza o wgcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfad{o

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgnost:

-zD50 od 14°C do 17°C,
-zD 7C( od 135 C do 165 C,
-z D 10( od 13¢ C do 166 C,

z polimeroasfaltem -wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podiga

Podiae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna byyprofilowane i réwne. Powierzchnia podéo
powinna by sucha i czysta.
Nieréwndici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nier6wéa podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstwy
scieralry WiazaCa i wzmachiajca

1 |[Drogiklasy A, Si Gl 6 9

2 |Drogiklasy Gi : 9 12

3 |Drogiklasy L i D oraz placi parking| 12 15

W przypadku gdy nieréwrici podicza @ wicksze od podanych w tablicy 7, po#ko naley wyréwna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozigeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego t@@dnaley skropt emulsp asfaltows lub asfaltem
uptynnionym w ilgci ustalonej w SST. Zalecane §& asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphauza podano w tablicy

Powierzchnie czolowe kraymikow, wtazéw, wpustow itp. ugzizeh powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniggcym okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

lloé¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
uptynnionego, kg/ﬁ1

Podiae do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podlae pod warstw asfaltova
1 |Podbudowa/nawierzchnia tlucznio 0d 0,7 do 1,
2 |Podbudow z kruszyw: stabilizowaneg

o od 0,5do 0,7
mechanicznie
3 Podp_udow z chudego betor lub gruntd 0d 0.3d0 0.5
stabilizowanego cementem
4 [Nawierzchnii asfaltowi o  chropowatd 0d 0.2 d0 0.5

powierzchni
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5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skroptt emulsj asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed aleniem nastpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potenia mgdzywarstwowego, w ikci ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pohczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/n‘1

1 |Podbudowa asfaltov

2 |Asfaltowa warstwa wyréwnawcza | 0d 0,3do 0,
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wjizaca 0d 0,1 do 0,

Skropienie powinno bywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wylosnajmniej:

8 h przy ilaci powyzej 1,0 kg/m' emulsji lub asfaltu uptynnionego, 2 h

przy ilosci od 0,5 do 1,0 k%/rznemulsji lub asfaltu uptynnionego, 0,5 h

przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/memulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragutaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +8C dla

wykonywanej warstwy grubgi > 8 cm i + 18 ¢ dia wykonywanej warstwy gruba 8 cm. Nie dopuszczag¢suktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym paatopodczas opadéw atmosferycznych oraz silnegouwat> 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przyghieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygest zobowjzany do
przeprowadzenia w obecswd Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okéta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej glezlem sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawaftd skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowejglezlem sktadu  zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metpatkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineraln-asfaltowe d
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej| nawierzchni drog o kategorii ruchy
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR ¢

1 |Ziarna pozostage na sitach o zkach#

mm: 5,0 4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
2,0
2 |Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # n 30 20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ’ '
3 |Ziarna przechodre przez sito o oczke 20 15
#0,075mm ' '
4 |Asfalt 0,5 0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej nai3pdred rozpocgeiem
robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czyyty sprz:t jest wigciwy,
okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedggagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej gruo warstwy,
okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie keda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
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Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawadcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: ybudowywana uktadagkwyposaom w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubdgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolkemtacy projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarysza od minimalnej temperatury mieszanki podanekeiep
5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyinsie bezzwiocznie zgodnie ze schematem gtzejlca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢ggagzania powinna wyndasnie mniej ni:

- dla asfaltu D 50 130 C,
-dla asfaltu D 7 125°C,
- dla asfaltu D 10 120 C,

dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltow.

Zagzszczanie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utbonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi.

Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny
by¢ catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byrdwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepntaéma asfaltowo-kauczukowv Sposéb wykonywania @z roboczych powinien ldyzaakceptowany
przez Ireyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakkoi robo6t

Szczego6towe zasady kontroli jadrob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania sgéiawe” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania asfaltu, wypetniacza ordauszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej podano w tablicy
11.
6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej poleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]yriMi
powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreslong w tablicy 10. Dopuszcza ¢siwykonanie bada innymi
réownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@na dziennej
dziatce roboczej
1 |Skfad i uziarnienie mieszanki minera- 1 prébka przy produkcji do 500 M
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy prédji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 [Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
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5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki L
; . dozor cagly

mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki minera- kazdy pojazd przy zatadunku i w cza
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.

8 [ Wiasciwosci probek mieszanki mineral- . S

. . o jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1iIp.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczdemperatura powinna byzgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowapga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w naese i
odczytaniu temperatury.
Doktadna@¢ pomiaru 2cC. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevieualnej jej wyghdu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreslac na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki
powinny by zgodne z receptiaboratoryjm.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkziwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 |Szerokd¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 |Rownai¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgaio 10 m

3 |R6éwnai¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief o 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku doafugaci 1 km

5 |Rzedne wysokéciowe warstwy | pomiar kznych niwelacji podtanej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

6 |Uksztalttowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 n
8 |Ztacza podhine i poprzeczne cata diugozigcza

9 |Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 [Wyglad warstwy ocena gita

11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 n
12 |Wolna przestrziw warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy
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Szeroké¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna: lagodna z dokumentacprojektows, z tolerancj +5
cm. Szerokée warstwy asfaltowe] riej potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna liyszersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.R6wnas¢ warstwy

Nieréwndici podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny &y
wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévéaowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place i - o
cieralna wjzaca | wzmacniagca
1 |Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 |Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego deinkach prostych i na tukach powinny ¢bygodne z
dokumentagj projektow, z tolerancj 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rz¢edne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubags¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z tolerancgg 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubdici projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wgnd mm i warstwy o grubei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja
wynosi 5 mm.

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztagcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi. Zdcza w konstrukciji
wielowarstwowej powinny by przesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by catkowicie zwjzane, a
przylegajice warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3 do 5 mm ponad ich
powierzchng. Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieézrabcicia pokryte
asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych sk i spekanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfizer warstwie

Zagzszczenie i wolna przestizew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegoétowe zasady obmiaru robot
Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST DBNIED00 ,Wymagania szczegbdtowe” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatiefvego.
8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru robot podano w SST DBNIEO0 ,Wymagania szczegotowe” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegobtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegofquke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 %rwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projekbeganizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itj@nsport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kredezi urzdzer obcych i
kraweznikow, skropienie midzywarstwowe,
roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, obeicie kravwedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectazmiej.

PRZEPISY ZWI AZANE
1. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowychwir
. A - A - A
ieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszymaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa cate zzuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoRekowanie, znakowanie i transport
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnego
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplygme AUN do nawierzchni drogowych
PN-S-04001:1967Drogi samochodowe. Metody thadas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
PN-S-96504:1960rogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitanyich
PN-S-96025:200Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowgmagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@hoawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszt $BDiM,
Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa,
1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sur@wc
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowyZBDFC Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego oekszonej odporni na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywsém mieszanek mineralno-bitumicznych mejqubtzania pod obgkeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszgw895

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORM A PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzonatasosvania przez Generglbyrekci Drég Krajowych i Autostrad
pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.
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Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zastptzygta, metod notyfikacji (bez
ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EB®12002 (U), okrdajagce metody badai wymagania wobec asfaltow
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rofme@ym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniexméa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:196%vidla przywotania
w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:196% wna zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfalt
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéwRig-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez GDDR0OS1
r., uwzgkdniajgcych zalaenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pialych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP -
IBDIM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@mej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniénnych SST uwzgldniajgcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatiawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Genegaln
Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniadbdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineradfimitawych w
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyicpotsztywnych”, ktéry byt podstaywopracowania SST wymienionych
w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineadfadtowych wedtug przeznaczenia mieszanki i plariia
drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczen KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/5(
Beton asfaltowy do DE30 AB,C 35/50
WY Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wazacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineraln-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DESOAB,C | DE30AB,C|PESOABC
asfaltowy, mieszanka DE150AB,C |DES0A,B,C' |DEBOAB.C
SMA, mieszanka MNL
Uwaga:1 - do cienkich warstw
Oznawzenia
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy p6tsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o niegijtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zestijacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zestijacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytycznehteiczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje,

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

Wymagania wobec asfaltow drogowych
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Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskic

tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltow drogowych o penetracji od @1 mm do 330 0,1 mmwg PN-
EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw pofsk

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badani 20/2) 35/5 | 50/7 | 70/10(] 100/1% | 160/2z | 250/3:
o 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetraciaw |0,1mm| ;>N | 2030 | 35- | 50- |70-100] 100- | 160- | 250-
25°C 50 | 70 150 | 220 | 330
Temperatur PN-EN
2 micknienia oC 1427 55-63 | 50- | 46- | 43-51| 39-47| 35-43 30-3
58 54
Temperatur PN-EN
3 zaptonu, nie oC 22592 240 | 240 | 230 | 230 230 220 220
mniej niz
Zawartgé
4 | skiadnikow % | NN | 99 | 99| 99| 99 | 99 | 99| o9
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana mas
5 |po starzeniu % PN-EN 05 |[05]| 05 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostat
6 |penetraciapo | % P1l\:1-2EGN 55 | 53| 50| 46 | 43 | 37| 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatur
7 | mieknieniapo | °C P1l\:12E7N 57 52 | 48 | 45 41 37 32
starzeniu, ni
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarta¢ 0
. ) PN-EN
8 p_arafl_ny,_ ) 12606-1 22 1 22| 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temg
9 |mieknienia po oC PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
. - 1427
starzeniu, ni
wiecej niz
Temperatur Nie
10 |tamliwosci, nie | oc | TNEN| ok- | 5 | 8 | -0 | a2 | 15| -16
L 12593 )
wigcej niz resla
Sie
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