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D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan
wspolnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore
zostang wykonane w ramach projektu ,,Budowa drogi gminnej w m. Gnojnica”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czeg$¢ Dokumentow Przetargowych 1 Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla wszystkich robot
objetych Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je
rozumie¢ oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy calos¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2._Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6. Inzynier - osoba upowazniona przez Zamawiajacego (Wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) - odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
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1.4.13.Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shluzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatagcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14.Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robot.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢gdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowsg.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.19.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20.0dpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodno$s¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.24.Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.
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1.4.25.Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.27.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejagcego potaczenia.

1.4.28.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.30.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31.Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.32.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z
wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.34.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.35.Teren budowy - teren udost¢gpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/ Kierownika Projektu.

Przez Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,,specyfikacje techniczne wykonania
i odbioru robot budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdéwien publicznych.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje 1
wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt .

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
1.5.2.1 Dokumentacja jaka Zamawiajacy przekaze Wykonawcy

A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu.

1. Projekt wykonawczy
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Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajacego dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowe;.

B. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowe;j.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska
wymagane uzgodnienia 1 przedstawi do akceptacji Inzynierowi:

1. Miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntow uzyskanych z wykopow.
2. Miejsc pozyskania materiatdw miejscowych w tym gruntu z dokopu.
3. Drog i dojazdow tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego.
4. Projekt Organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot.
5. Zabezpieczenie Scian wykopow i rozkopdéw fundamentowych.
6. Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg Robot 2 kopie oraz 1 kopi¢ w wersji elektroniczne;j
umozliwiajacej edycje — format *.dwg, lub *.dxf lub *.dgn.
Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegdlnosci:
- podbudéw oraz warstw wigzacych i $cieralnych ,
- mieszanek betonowych dla poszczegdlnych klas betonu.
- Innych jezeli wymaga tego technologia robot

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z
wlascicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi
instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed
rozpoczgciem robot okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Rysunkow, do ktorych
wykonania zobligowany jest Wykonawca, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i/lub Specyfikacje
niezbedne do wlasciwego wykonania Robdt na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian dot.
nieistotnego odstepstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego. Kosztorys w/w dokumentacji
Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej

Przed rozpoczeciem Robot, Wykonawca uzyska od wlascicieli urzadzen obcych potwierdzenie
lokalizacji tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia
Robot

1.5.2.2 Rysunki przedlozone przez Wykonawce
Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkow i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca
winien dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odno$ne zezwolenia oraz inne dane niezb¢dne do
wykonania robot i spetnienia wymagan wyszczegélnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te
moze dostarcza¢ sukcesywnie w cze$ciach z tym, ze kazda dostarczona czgs¢ musi by¢ kompletna na
tyle by umozliwic jej oceng i akceptacj¢ przez kierownictwo oddzielnie jako cze$¢ catej pracy pr

1.5.2.3 Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera
Inzynier winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkoéw, dokumentacji 1 danych
przedtozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia
winny by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od
ich otrzymania.

Przed przedtozeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winien skonsultowac si¢ z
InZynierem.

O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowa¢ z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli
konsultacji takiej zazyczy sobie Inzynier wowczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej
liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datg tychze konsultacji.

1.5.2.4 Rysunki powykonawcze
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Wykonawca winien, bez zwtoki, wnie$s¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéow przedtozonych
Inzynierowi w zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robot. Wykonawca
winien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w
trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robot.

1.5.3. Zgodnosé Robot z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera stanowig cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,, Szczegdlnych Warunkach Kontraktu”

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bgda zgodne z dokumentacjg projektowa i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za warto$ci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow
i elementow budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWIORB i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

1.5.4.1 Zabezpieczenie terenu budowy zwigzane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu.
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wytyczne dotyczace tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot oraz w okresie przerw

w ich wykonywaniu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Organizacja ruchu na czas prowadzenia robdt powinna zaktada¢ utrzymanie cigglosci ruchu
dwukierunkowego na catej drodze, obiektach mostowych i przepustach.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakoéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
InZyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
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Wykonawca musi wyda¢ publiczne zawiadomienie o zmianach w organizacji ruchu. Dla objazdow
spowodowanych zamknigciem drogi z powodu przebudowy Wykonawca zawiadomi publicznie:

przez radio regionalne, gazety i telewizjg, telefonicznie i korespondencyjnie stuzby ratownicze,

ulotki na stupach ogtoszeniowych.

Dojazdy do dzialek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

Sposob rozliczenia dla robdt zwigzanych z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu podano w pkt
9.3 niniejszej ST.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

b) odejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen Iub ucigzliwosci dla osoéb lub whasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu Iub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

¢) Wykonawca przed rozpoczg¢ciem robot przygotuje i uzyska uzgodnienie Inzyniera/Kierownika
Projektu procedure zagospodarowania odpadow produkcyjnych zgodnie z Ustawa o odpadach
{Dz.U.nr.62 z 20.06.2001)

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
d) uszkodzeniami budynkow i budowli w sasiedztwie prowadzonych robot

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego
uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu
koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokodt kazdego
zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia
poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt skrocony do
minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpadow powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpaddw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu
ponosit zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska.
Po przeprowadzeniu rozbidérek Wykonawca ma obowigzek:
e zgromadzenia powstajacych odpadow w sposob selektywny,
e zapewnienia wlasciwego postgpowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiecznymi (np.
odpadowy eternit) i zgromadzenia ich w sposob zapewniajacy ochrong srodowiska,
e przekazania odpadow niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia
dziatalnosci w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadoéw niebezpiecznych ,
e zagospodarowania wszystkich odpadow powstajacych w fazie budowy.

Wytworca odpadéow — wykonawca prac budowlanych bedzie moégl zleci¢ wykonanie
obowigzku gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadow, za ktérego dziatalno$¢ ponosi
odpowiedzialno$¢ przed Zamawiajacym.

Oplaty i1 kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dot. punktéw powyzej obcigzajg Wykonawcg.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 1 magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na
srodowisko.

1.5.8. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci
publicznej
1 prywatne;j.

Jezeli w zwiazku z niewtasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze
strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to
Wykonawca na swodj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wilasnos$¢ w taki sposob, aby stan
naprawionej wlasnosci byl nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoScig.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze,
ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
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niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy.

Pojazdy i tadunki Wykonawcy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawg wszelkich Robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolno$ci Wykonawca ma obowigzek opracowac Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego oraz zadbac o jego przestrzeganie.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu
Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) zgodnie z rozporzadzeniem Min. Infrastruktury z
dnia 27sierpnia 2002.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku prowadzenia robdt w warunkach wysokiego poziomu wod gruntowych, odwodnienie
wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie. Koszt ochrony i utrzymania Robot
nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie sie¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie
w pehi odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
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w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajagce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice
pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w
robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali
wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢ ceng
kontraktow3.

1.5.15.Niewybuchy.
W przypadku natrafienia w trakcie prowadzonych robot na pozostatosci po dziataniach
wojennych tj miny ,niewybuchy ,pociski i inne tego typu materialy Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika Projektu i bedzie postepowal zgodnie z jego instrukcjami/poleceniami.

1.5.16. Inwentaryzacja istniejacych budynkéw-monitoring stanu technicznego
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczegdlowej inwentaryzacji stanu budynkow
istniejacych zlokalizowanych w sgsiedztwie terenu budowy mogacych by¢ narazonymi na
oddziatywanie robét.

2. MATERIALY

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace zamawiania
materialow 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do
zatwierdzenia. Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonania robot powinny spetniaé
wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru krajowych
aktow prawnych (PN-EN), a w przypadku materialow i urzadzen, dla ktorych nie ustanowiono normy
— aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢é wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to
znaczy ma wlasciwosci uzytkowe umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany w sposob trwatly, spelnieniec wymagan
podstawowych. Dopuszcza si¢ cztery sposoby oznakowania wyrobow:

- oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna
zZ wymaganiami podstawowymi;

- oznakowanie polskim znakiem budowlanym;

- wyroby regionalne, ktore beda znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrob budowlany;

- wyroby budowlane wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydatl oswiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z innymi przepisami;

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na
podstawie przepisow sprzed 01-05-2004r. nadal nadajg si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych.

2.1. Zrédta uzyskania materialow
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Co najmniej na trzy tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdt wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdow i odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru. Zatwierdzenie partii (czgsci)
materialow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zZrodita
uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialty uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spehiaja
wymagania specyfikacji technicznej w czasie postepu robot. Wykonawca odpowiada za uzyskanie od
wlascicieli 1 odnosnych wiladz na pozyskanie materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych,
wlaczajac w to zrédlo wskazane przez zamawiajgcego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ inspektorowi
nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi
dokumentacj¢ zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebic metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materialow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca
poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatdw do robot. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania
STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrddla wskazane przez Zamawiajgcego 1 jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i1 jakosciowych
materialow pochodzacych z jakichkolwiek Zrodet.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialdw, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopoéw i1 miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy moga by¢ wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow.

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Probki materiatdéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzglgdem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni bedg zachowane nastgpujace
warunki:
a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspodlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.
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2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy i ztozone w miejscu wybranym przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robot, niz te, dla ktorych zostaly
zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera. Koszt zwigzany z usuni¢gciem materialow nie podlega odrgbnej zaptacie i musi by¢
uwzgledniona w Cenie Kontraktowe;.

Grunty nienosne pozostale po wymianie gruntow Wykonawca wywiezie poza teren
budowy. Miejsce sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera. Wykonawca musi uzyska¢ zgode na sktadowanie wyzej wymienionych materialow.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bgda one potrzebne do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do Robot i
byty dost¢pne do kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego sktadowania materiatlow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i1 zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
Koszt wariantowego zastosowania materiatdw powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez
InZyniera, jednak wzrost ceny jednostkowej nie bedzie miat miejsca.

2.7. Materialy z rozbidrek.

Materialy z rozbidrki, ktoére zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowig wlasnosé
Zamawiajacego, Wykonawca przetransportuje oraz zlozy w miejscach wskazanych przez
Zamawiajgcego tj. na terenie bazy materialowej Rejonu (doktadna lokalizacja zostata okreslona w
Przedmiarach robot) lub na placu sktadowym urzgdzonym i utrzymywanym przez Wykonawce.
Pozostate materiaty z rozbioérki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepisow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).

Jako podstawowa przyjeto zasade, ze:

1. Materialy z rozbiorek barier, por¢czy, elementow oznakowania pionowego oraz destrukt z
rozbiorki nawierzchni, ktory nie jest wykorzystany na podbudowy na zjazdach, dluzyce oraz
cze$¢ (okreslona w przedmiarze) przepustow o S$rednicy 50 i 60cm stanowig wilasno$c
Zamawiajacego.

2. Pozostale materialy przechodzg na wtasnos¢ wykonawcy.

Odstepstwa od tej zasady zostaty wskazane w dokumentacji (czg$¢ przedmiarowa).
Dotycza one np. humusu, gruntu z wykopéw, darniny to jest elementow ktore projektant przewidziat
do ponownego uzycia po spetnieniu wymogow dla nich okreslonych.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé

zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i iloSci wskazaniom
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zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajagcych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rOwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pOzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT.

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy transporcie
materialow, sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z
Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materialdbw i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Bledy popelione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw Robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i
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Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez
Inzyniera, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoScig robdt, oceng jakoSci
stosowanych materiatléw 1 postepem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkoéw
Kontraktu przez Wykonawce.

InzZynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatdéw dostarczonych na budowe
lub na jej terenie produkowanych, witaczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materiatow. Inzynier
powiadomi Wykonawcg o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktére nie
spetniaja wymagan jako$ciowych.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty w systemie dwuzmianowym. Wykonawca powinien zapewnic¢
odpowiedni potencjal sprzgtowy, a takze wykwalifikowang kadr¢ techniczng oraz zespoly robocze do
realizacji Kontraktu w tym systemie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ).

Wykonawca jest zobowigzany opracowac, uwzgledniajacy wszystkie asortymenty robot i
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci. W programie zapewnienia jakosSci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe 1 plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Wykonawca opracuje Program Zapewnienia JakoS$ci Robodt, uwzgledniajac w nim prace
sprzetu, kadry technicznej i zespoléw roboczych w systemie dwuzmianowym (wykaz sprzetu, kadry
technicznej i zespoléw roboczych dla kazdej zmiany).

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogolna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoéb zapewnienia BHP.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych
elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji
InZynierowi;

b) cze$¢ szczegélowq opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-
kontrolne,

— rodzaje 1 ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i1 zatadunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,
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— sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét.

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zalozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbe¢dne do pobierania probek i badan materialdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialdow oraz Robot z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.
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Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre$§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materialdw i robot z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatldw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
oprze si¢ wyltacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg
projektowg i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg, chyba
ze okaze si¢, ze badane materialy/roboty spelniajg wymagania i w takim przypadku koszty badan
poniesie Zamawiajacy.

6.7. Badania i pomiary Inzyniera.

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania zlecone przez Inzyniera:
1) przed rozpoczgciem robot:
—badania materiatow przewidzianych do wbudowania
2) w trakcie robot:
- badania jakoS$ci stosowanych materiatow 1 wykonywanych robot
- badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegdlnych STWIORB na
dany asortyment robot
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miarg postgpu robot.

6.8. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko:

1. wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen

2. wyroby nie posiadajace znaku CE pod warunkiem, ze

a) wyrodb zostal wyprodukowany na terytorium Polski i producent dotaczyt deklaracje
zgodnosci z obowigzujaca przedmiotowa norma, Aprobata Techniczng (w przypadku
braku normy na dany wyrob) lub posiada znak budowlany $wiadczacy z zgodnosci z
obowigzujaca przedmiotowa normg lub aprobata techniczng a producent dolaczyt
odpowiednie deklaracje zgodnosci

b) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu Aprobaty
Technicznej i producent dotgczyt do wyrobu deklaracje zgodno$ci z tg aprobata,

c) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, a producent wydal deklaracje zgodno$ci z
uznanymi regutami sztuki budowlane;;

3. jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtlug indywidualne;j
dokumentacji technicznej, dla ktorej producent wydal specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu
z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia

dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.9. Dokumenty budowy.
(1) Dziennik Budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméow Robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robdt,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zaj¢ciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiardw.
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Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiardw .

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/ Kierownika Projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot.

Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowg 1 STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisesmnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardéw .

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robot. Blgdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigeznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci Robo6t i materialow.

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m® jako dhugoéé pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
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Kazdy samochod powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje.
Obmiar winien nastgpowaé w punkcie dostawy.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujagcych to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zalgcznika do Rejestru Obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, STWIORB 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy.
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Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czeSciowego
Robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiodr ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w pkt. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na
probkach pobranych przez Wykonawcg w obecno$ci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru
probek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawa do odbioru ostatecznego robéot sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium
Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jako$¢ i ilos¢ w poszczegdlnych
asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami
Inzyniera. Roboty z wadami nie beda podlegaty odbiorowi.

Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedlozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw wykonanych przez Inzyniera, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robot z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robdt zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupeiajgcych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robdt uzupehiajagcych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich ilos¢ 1 jakos¢ w poszczegdlnych asortymentach
jest zgodna z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

W  przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot W
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i
STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢
wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4. 2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nast¢pujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty 1 ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew.

PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i
ew. PZJ.

nh WD
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7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zalaczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot (wydruk + wersja cyfrowa) naniesionych na kopii
mapy zasadniczej powstalej z pomierzenia wszystkich elementdéw tresci mapy zasadniczej
sporzadzonej na wznowionej lub zatozonej od nowa osnowie geodezyjnej po wykonaniu robot
uzupetnionej o nastgpujace elementy:

a) kilometraz drég
b) punkty referencyjne o ile wystepuja
¢) znaki drogowe pionowe i poziome
d) rzedne wysokosciowe wszystkich elementow drogi w granicach pasa drogowego mierzone co
20m oraz w punktach charakterystycznych trasy.
e) rury ochronne i rzgdne wysoko$ciowe sieci uzbrojenia terenu.
f) oznaczenia rodzajow nawierzchni drog , chodnikow, zjazdoéw i placow
g) obiekty mostowe (rzedne wlotu ,wylotu, skrajnie i $wiatto)
h/ granice pasa drogowego
Brakujace znaki graniczne nalezy uzupehic¢ i zastabilizowac.
10. Dokumentacj¢ powstatag w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j:
- kopi¢ mapy zasadniczej
- kopie¢ mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego
W przypadku, gdy wg Komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupehiajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robdt poprawkowych 1 Robét uzupekiajgcych wyznaczy Komisja.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidor  pogwarancyjny bedzie dokonany na  podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.,,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
1 transportu na teren budowy,
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a

— kwoty zmniejszenia wartosci robot rozbiorkowych z tytutu odzysku materiatlow rozbiérkowych
przechodzacych na wtasno$¢ Wykonawcy.

— koszty utylizacji materialow rozbiorkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy
1 z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza koszty takie jak: place personelu i kierownictwa
budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza
budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa droég dojazdowych itp.), koszty
dotyczgce oznakowania robot, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawg placow i1 bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
— Wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych
linii/sieci przez wlascicieli sieci

Koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wiasciciela sieci

Koszty wylgczen 1 przetaczen oraz niedostarczenia mediow

— Wykonanie uktadow przejsciowych na czas budowy

— Wartos¢ zakupu 1 zuzytych materialbw do wykonania tymczasowych drog

technologicznych wedlug potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii robot

— Przeprowadzenie pomiardéw, badan i odbiorow zgodnie z wymaganiami STWIORB

— Uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot i wywoz zbednych materialow Wykonawcy

na sktadowisko Wykonawcy

— Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji wynikajgcych z przyjetej technologii robot

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Rozporzadzenie MGPiB z 14.12.1994r (Dz.U Nr 10 z 1995 r.) w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).

Warunki Ogolne i Szczeg6élne Kontraktu

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6ézniejszymi
zmianami)Rozporzadzenie Min.Infrastrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 w sprawie
szczegotowego zakresu i formy bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu
rodzajow robdot budowlanych ,stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa 1 zdrowia
ludzi.(Dz.U.Nr.151, poz.1256)

Ustawa o odpadach —Dziennik Ustaw Nr.62 z dnia 20.06.2001 ze zmianami
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace

wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktow

wysokosciowych, ktére zostang wykonane w ramach projektu ,,Budowa drogi gminnej w m.

Gnojnica.”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej] STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi

czynnos$ciami umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy drogi oraz

pozostatych obiektow objetych opracowaniem

W zakres robot pomiarowych:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow gldwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych
(reperow roboczych zatozonych w terenie dowiazanych do reperow panstwowych);

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych;

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z czgstotliwoscig wskazang w Dokumentacji Projektowej;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy

i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okre§lenia podstawowe sg zgodne zobowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.

1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone
poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 -
0,20 m i dtugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o srednicy
5 mm i dlugosci 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot stosowaé pale drewniane o
$rednicy od 0,15 do 0,20 m i dlugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z
Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-11 G-2.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.
3.
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3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

—  dalmierze,

- tyczki,

- laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy i reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i1 reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rze¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
ro6znig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowaé o tym
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w
Dokumentacji Projektowej irzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez
Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub slupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglto$¢ pomiedzy punktami
gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami
roboczymi wzdhuz trasy drogowej powinna by¢ nie wigksza niz 300 m.
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Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby s$redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Odtworzenie osi trasy drogowej

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla obwodnicy i 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow
osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i1 wykopow na
powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Do wyznaczania krawedzi nasypow i
wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajacej lmetr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.

Dla sprawdzenie prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujgce
pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odleglosciach uzgodnionych z Inzynierem.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.

6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i punktow

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:

e 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

e robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci budowanego
obiektu,

e wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ taSmg i szablonem z poziomica.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 kilometr trasy drogowe;j.

8. ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przektada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

10.

przygotowanie i oznakowanie robot,

wyznaczenie punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie skarpownikow z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

zatozenie 1 utrzymanie roboczej osnowy geodezyjnej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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D.01.02.02. Zdje¢cie warstwy ziemi urodzajnej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu, ktore zostang wykonane w
ramach projektu ,,Budowa drogi gminnej w m. Gnojnica.”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z
mechanicznym usuni¢ciem warstwy ziemi urodzajnej sredniej grubosci do 10cm z pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania robdt
Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje sie:

— spycharki,

— rowniarki,

—  zgarniarki,

—  koparki.

Dopuszcza si¢ rowniez r¢czne usuni¢cie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z
uwagi na maly zakres robot lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.
4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.
Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania ziemi urodzajnej przeznaczonej do poézniejszego
wykorzystania, wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie. Nadmiar ziemi urodzajne;j
bedzie odwieziony w miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypow. Transportu ziemi urodzajnej
na miegjsce sktadowania moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.5.

5.1. Usunigcie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp i rekultywacji terenu po zakonczeniu wszystkich robot zwigzanych z budowa drogi ekspresowej i
drog towarzyszacych..

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdjac¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych na glebokosci zgodnie z pkt.
1.3. lub wskazang roboczo przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu zalegania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem ziemi urodzajnej. Ziemi¢
urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zaladowaniu na $rodki transportowe nalezy
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odwiez¢ na miejsce haldowania. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych
pryzmach o wysokos$ci do 2m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych.

Nadmiar humusu, pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy
wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w inne miejsca wybrane przez Wykonawcg na
podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony srodowiska. Reszte humusu nalezy odtozy¢ na hatdach
w miejscu wskazania Inzyniera.

Wykonaweca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie
miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
Kontrola jako$ci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajne;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m” zdjetej warstwy ziemi urodzajnej do pdzniejszego wykorzystania uwzglednia:
—  zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej na projektowana glebokose,

—  wywoz ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko,

—  skladowanie ziemi urodzajnej w pryzmach wraz z zabezpieczeniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- nie dotyczy
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D.01.02.04. Rozbiérka elementow drog i ulic
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ktére zostang wykonane w
ramach projektu ,,Budowa drogi gminnej w m. Gnojnica.”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z rozbiorka
elementow drog i ulic. W zakres Robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog wchodzi:

— rozebranie chodnika

— rozebranie obrzezy betonowych

— rozebranie kraweznika.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w ninigjszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.
L.5.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Grunt do zasypania doléw

Do zasypania dotow po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
3.

Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wybrany sprzet powinien uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
4

Wykonawca zapewni sukcesywny odwoz materialow i gruzu z rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5
niniejszej STWIORB.
Srodki transportowe nalezy dostosowa¢ do rodzaju przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. Witascicielem materiatlow z rozbiorki jest Zarzadca drogi. Roboty rozbiorkowe elementow drog
obejmuja usunigcie z pasa drogowego wszystkich elementow wymienionych w pkt. 1.3, w
stosunku do ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.
W miejscach trudno dostgpnych dla sprzgtu mechanicznego dopuszcza si¢ reczne prowadzenie
robot rozbiorkowych. Materialy pochodzace z rozbiodrki (o ile nie s3 uszkodzone w stopniu
wykluczajacym ich ponowne uzycie), czgsci przelotowych przepustow, nalezy odwiez¢ do Rejonu
Drog. Materialy z rozbidrki, nie przewidziane do ponownego uzycia lub odwiezienia do Rejonu Drog,
sg wlasnoscig Wykonawcy i powinny zosta¢ usunigte poza Teren Budowy na jego koszt. Dla
materialow z rozbiorki, ktore zostang ponownie uzyte Wykonawca zorganizuje miejsce sktadowania
w obrebie terenu budowy na swoj koszt oraz uzyska stosowne pozwolenia na sktadowanie.
5.2. W przypadku robot rozbiorkowych przepustu nalezy dokonaé:
— odkopania przepustu,
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— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny
Z ew. przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czg$ciowym usunieciu faw,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

5.3. Ewentualne doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowag beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnos$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.
Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypeli¢ warstwami odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zageSci¢ zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w STWIORB
D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
6.

Kontrola jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— 1 m’ (metr sze$cienny) rozebranej $cianki czotowej przepustu,

— 1 m (metr) rozebranego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Dla rozebrania nawierzchni z kostki :

- wykonanie niezbednych ogrodzen, zabezpieczen i oznakowan

- rozebranie nawierzchni z kostki

- rozebranie krawe¢znikow betonowych

- rozebranie obrzezy

- zaladunek 1 wywiezienie gruzu asfaltowego i betonowego na wysypisko, wraz z kosztami utylizacji
z terenu rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr
1 poz. 1206)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich
ilo$ci, ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i $rednich
przedsigbiorstw, ktore moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadoéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore
posiadacz odpadow moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie
bedgcymi przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wilasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsi¢biorcow w zakresie gospodarowania
niektorymi odpadami oraz o oplacie produkcyjnej i oplacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 1. o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01. Wymagania ogolne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, ktore zostang wykonane w ramach projektu ,,Budowa
drogi gminnej w m. Gnojnica.”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) budowe nasypoéw drogowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetiajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3.Wysokos$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gleboki - wykop, ktorego gltgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.12.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.13.0dklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.14.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3).
pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3)
1.4.15.Wskaznik réznoziarnistosci - wiclko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

y_ e

d10

gdzie:
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d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]

d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.16.Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998,

E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

1 z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw
Podziatl gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01
pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedgc nadmiarem objgtosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet whasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy
do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolni | Jed- Grupy gruntow
enie
wlasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
— ZWir — zwietrzelina |— glina piasz-
— pospotka gliniasta czysta
— piasek gruby |— rumosz zwigzla,
— piasek $redni gliniasty glipa
— piasek — zwir gliniasty ZVYI‘?Zlaa
drobny — pospotka glina pylasta
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— zuzel gliniasta zwiczla
nierozpadow — il it
y piaszczys-ty,
it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyh, pyt
p1asz-czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwos$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzgtu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypow
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Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz = 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robo6t ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm1i -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé
+ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich
dlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienic w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowacé w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wplyw kolejno$ci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa (plan sytuacyjny.
Przekroj podtuzny i przekroje poprzeczne). Szerokosé dna i1 gleboko$¢é rowu nie mogg roznic¢ si¢ od
wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢
zgodna z okreslong dla skarp wykopow w STWIORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢
na:

e wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdw wodnych.

6.2.2 Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w STWIORB D-
02.01.01 pkt 6, oraz D-02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i poziomicg Iub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
) Pomiar szerokosci dna glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
rOWOW hukach o R < 100 m. oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

Pomiar rzednych

3 | powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rowno$ci skarp

Pom} ar spac'iku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m. oraz w
7 | powierzchni korpusu lub K i
dna rowu punktach watpliwych

Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’ nasypu

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzegdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. ROwnos$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢
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wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je§li materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majgca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos$c¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne "pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01, oraz D-02.03.01 pkt
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
5. PN- Geotekstylia — Terminologia
ISO10318:1993
6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2 Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robdét ziemnych, ktore zostang wykonane w ramach projektu ,,Budowa
drogi gminnej w m. Gnojnica.”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z
wykonaniem wykopoéw w gruntach nieskalistych kat. I-V.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia
od srodkow transportowych i urzgdzen na i w korpusie drogowym.
Glebokosé wykopu — roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.
Wykop plytki - wykop, ktorego gitebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.
Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glgbokos$ci przemarzania.
Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i
eksploatacje budowli.
Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12, stuzgca do oceny zagegszczenia gruntu w robotach
ziemnych, okreslona wg wzoru:
Is =pd/ pds.

w ktorym:
Is — wskaznik zageszczenia gruntu
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m’),
pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, , (Mg/m’).
Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntow, okreslona
Wg WZoru:

U=dg/dio
w ktorym:
U — wskaznik r6znoziarnistosci
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
diy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
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1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
I, —wskaznik odksztatcenia gruntu
E;- modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205,
E;- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205

1.4.12. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.

1.5.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Wyniki badan geotechnicznych stwierdzaja, ze na odcinkach wykopow wystepuja grunty spoiste
wyksztalcone w postaci glin piaszczystych i pylastych oraz piaskow gliniastych. Wystepujg one w
stanie twardoplastycznym i plastycznym i jako takie mogg by¢ wbudowane w nasyp pod warunkiem
rygorystycznego przestrzegania prawidlowej technologii. Chodzi tu gltéwnie o nie przekraczanie
wilgotno$ci optymalnej gruntu. Gliny twardoplastyczne moga by¢ wbudowane w dolne partie
nasypéw pod warunkiem zachowania niskiej wilgotnosci (zblizonej do wilgotnosci optymalnej),
ewentualnie dodatkowo stabilizowane chemicznie (wapnem lub cementem).

Gliny plastyczne sa malo przydatne do zastosowania w pracach ziemnych. Wymogiem koniecznym
ich zastosowania jest doprowadzenie do wilgotnosci optymalnej. Osobng grupe stanowia grunty
organiczne wyksztatcone w postaci torfow lub namutdéw, grunty te nie mogg stanowi¢ podtoza pod
korpus drogowy. Przewidziane s one do wymiany przeprowadzonej w wykopie otwartym, po
obnizeniu zwierciadta wody gruntowej. Wybrane grunty organiczne powinny by¢ zastgpione zasypka
z gruntu o CBR>25% na roztozonej geowtokninie filtracyjne;.

Grunty spoiste uzyskane z wykopow nalezy w pierwszym rzedzie wykorzysta¢ do budowy dolnych
warstw nasypow pod drogi poprzeczne.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg byc
wywiezione poza Teren Budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych albo
na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedgce nadmiarem objetosci robot
ziemnych zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Teren Budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrodet wihasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odklad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na Terenie Budowy gruntdw, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
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3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.
3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

Wybdr srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgednieniem wymogow bezpieczenstwa
zardbwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.
5.1. Wykonanie wykopow
5.1.1.Zasady ogdlne
Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w
niniejszej STWIORB. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w
calym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji obcigza
Wykonawce rob6t ziemnych.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypu sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujgcego rozlozenie i1 zaggszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji
Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntow nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej
projektowanych rzg¢dnych robot ziemnych.
5.1.2. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢
niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw wykonywania
innych robdt na spetlnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postegpu robot.
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktdére umozliwiajg
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniaé wymagania
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia Is:

— na glebokosci dna koryta : Is >1,00; £, > 120 MPa

— na glebokosci do 20cm ponizej dna koryta : Is > 1,00; £, > 80 MPa

— na glebokosci od 20cm do 50cm ponizej dna koryta : Is > 1,00; £, > 60 MPa
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5.2. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB. Szerokosc¢
dna i gleboko$¢ rowu nie moga ro6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm.
Nierownosci skarp mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekracza¢ 3 cm.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow, obcigza Wykonawce.

5.4. Odklad

Grunty z wykopow (gruntu organiczne i spoiste), nie nadajace si¢ do wbudowania w nasyp nalezy
odwiez¢ na odktad. Sugeruje si¢ odwoz gruntdw nieprzydatnych w miejsce dokopu gruntéow z
wykorzystaniem do rekultywacji terenu po ukopach. Lokalizacj¢ odktadu nalezy uzgodni¢ z
InZynierem i wlascicielem terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ pokryte ziemig urodzajna.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze jest to grunt
nieprzydatny do budowy nasypow. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
6.
6.1. Zalozenia ogélne
W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w
zakresie 1 z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robot i
wymaganych niniejsza STWIORB i PZJ.
Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

— protokotow odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar ta$mg, szablonem, fatag o dlugosci 3 m i
2 | Pomiar szerokosci dna rowow poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
3 | Pomiar pochylenia skarp prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach
4 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu o R >100 m, co 50 m na tukach o R <100 m oraz w
5 Pomiar rownosci skarp miejscach, ktore budza watpliwosci
6 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstgpach co 10 m dla
ziemnego obwodnicy oraz co 20 m na prostych i co 10 m na tukach
dla pozostatych drog
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢c dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m’ warstwy
9 |Badanie no$nosci VSS Badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej raz na 2000 m> powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na :
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a)
b)
c)
d)
e)

odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
zapewnienie statecznos$ci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Dokladno$¢ wykonania robét
Tabela 2. Dokladno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Cze¢$¢ budowli Jednostka Doktadno$¢
1 | Podtoze nawierzchni:
— nier6wnos$ci powierzchni” cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0.,5
niweleta powierzchni cm +0,-2
2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podloza):
— oS korpusu drogowego cm +5
— szerokos$¢ gornej powierzchni cm +10
— nierdwnosci powierzchni*) cm +3
— pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
— niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
— pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1
3 | Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +10
— nieré6wnos$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
—  nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5
4 |Rowy:
—  szerokos$¢ cm +5
— rzedne profilu dna cm +1,-3
" Nieréwnosci mierzone lata 3 m
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa Robét zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1 m® (metr sze$cienny) wykopu.

8. Odbior Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki

badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosSci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartoSci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia dla catego odbieranego

odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp obejmuje:

oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,
prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp,

zatadunek i transport gruntu do miejsca wbudowania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp, poboczy, koryta pod nawierzchni¢, zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa,
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—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  ewentualne ulepszenie gruntu podtoza,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

—  uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Badanie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutlu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10.Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.

11.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.02.03.01. Wykonanie nasypow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru nasypow, ktore zostang wykonane w ramach projektu ,,Budowa drogi gminnej w

m. Gnojnica.”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zgodnie z dokumentacjg

techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych. spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, okreslona wg wzoru:

P4

[.=—%
° pds
gdzie: Is- wskaznik zageszczenia gruntu
Pa- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pes- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalne;j
probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntow, okreslona
Wg WZOoru:
u_du
d,,
gdzie: U — wskaznik réznoziarnistosci
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
djp - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).
1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

1, — wskaznik odksztalcenia gruntu

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w
STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
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Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.
1.5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Materialy do budowy nasypéw

Do budowy nasypow uzyte beda grunty uzyskane z wykopow (wg zasad podanych w STWIORB
D.02.01.01)

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypoOw wytacznie z gruntéw i materialow przydatnych do tego celu tzn.
takich, ktére spelniajg szczegdtowe wymagania okreSlone w PN-S-02205 1 sg zaakceptowane przez
Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialdéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czg¢sci nasypow zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunicte i wykonane powtdrnie z materialow o odpowiednich
wlasciwosciach.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3
Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu zarébwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywac walce gladkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne.
Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Uzywany
sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
4,

Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.5.

5.1. Wykonanie nasypow

5.1.1. Zasady ogolne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych zalegajacych w

gornej strefie podtoza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika

zageszczenia jest mniejsza niz 0,97 Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spelnione.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktore

zostaty okre§lone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci

okreslonych w niniejszej STWIORB.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢ zasad:

e  grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp;

e jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie w spadku gornej
powierzchni 4% +1% i szerokosci 1,0m;

e nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci,

e  grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprz¢tu uzywanego do zaggszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,
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e grunty o roznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowe;j
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu,

e warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w
gruncie tworzacym nasyp.

e gbOrne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 5,18 m/dobg 1
wskazniku réznoziarnistosci U > 3,5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku konieczne jest
sprawdzenie nosnos$ci i mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

e  styk dwoch przyleglych czesci nasypu, zbudowany z réoznorodnych gruntow (styk nasypu starego
z nowym) wykonywac¢ ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy w
gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach w duzej
przepuszczalno$ci (co najmniej piaskach $rednioziarnistych).,

e skarpy wysokich nasypéw wykona¢ schodkowo tj. co 6 m wykonac¢ taras szerokosci 1,0 m o
spadku 4%,

e  wbudowanie materialow innych niz pochodzenia naturalnego wymaga indywidualnej zgody
Zamawiajacego.

5.1.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntdow przewilgoconych, ktoérych stan uniemozliwia osiggnigcie

wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé

gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w > wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej

osuszeniem i powtérnym zaggszczeniem nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiaé¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

5.1.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie

W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntow spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem

lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed

wznowieniem robdt nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem

zaggszczac lub uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.2. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia
gruntu oraz zalozonej grubo$ci warstwy po osiggni¢ciu wymaganego zaggszczenia. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntdow w celu okreslenia grubo$ci warstw i liczby
przej$¢ sprzetu zageszczajacego. Wlasciwe roboty mogg by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu
wynikow badan przez Inzyniera.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztalcenia.
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Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien na calej
szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania:

— na glgbokosci dna koryta : Is > 1,00; £, > 100 MPa

— na glgbokosci do 120cm ponizej dna koryta : Is > 1,00; £, > 100 MPa

— na glgbokosci od 120cm do 200cm ponizej dna koryta : Is > 0,97; E, > 60 MPa

5.3. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ rdéwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja +2% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 2% jej wartosci,
to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 2% jej wartosci, to gruntu
nalezy osuszy¢. Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia
sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku probnym.
5.4. Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywac gruntem piaszczystym lub mieszankg kruszywa naturalnego o ziarnach nie wigkszych niz
20 mm aby nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajgc szczegdlowe wymagania projektu instalacji.
Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rOwnomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z p.5.3.1 i
zaggszcza¢ zgodnie z punktem 5.4. Zasypki waskoprzestrzennych wykopow poprzecznych przez
jezdni¢ powinny uzyska¢ wskaznik zageszczenia do glebokosci 1,2 m co najmniej 1,00 . Na wigkszej
glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97.

Nalezy uwazaé, aby nie spowodowaé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad
obudowg przewodu nalezy zagegszczaé tylko lekkim sprzetem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt.
6.
6.1. Zalozenia ogélne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w
zakresie 1 z czgstotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakoSci robdt i
wymaganych niniejsza STWIORB i PZJ.
Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- protokotéw odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych podano w STWIORB
D.02.01.01.
6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu
6.2.1. Badania przydatnoS$ci gruntéw do budowy nasypow
Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania
w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m® gruntu.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢:
e skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,
zawarto$¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu
potasu,
e  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
e wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,
e  granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,
e  kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493,
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e  wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

e  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

e  wskaznik roznoziarnistosci.

6.2.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zaggszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie
rzadziej niz raz na 500m’,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku

modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy.

No$no$¢ nalezy badan na powierzchni robdt ziemnych co najmniej raz na 2000 m2 powierzchni 1 w

miejscach watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowos¢ zageszczenia

konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera

wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmuja kontrolg:

e prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp,

e szerokoSci korony korpusu poprzez pordéwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Dokladnos$¢ wykonania robét
Doktadnos¢ wykonania robdt podano w STWIORB D.02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych robét jest 1 m® (metr szescienny) nasypu

Objetos¢ nasypow bedzie mierzona w metrach szeéciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych
przez Inzyniera przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i STWIORB jezeli wszystkie

badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania

ogo6lne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m’ nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  wykonanie stopni w skarpach,

—  ewentualne uzupehienie gruntem terenu po odkrywkach archeologicznych wraz z zageszczeniem,

—  wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

—  zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWIORB,

—  wyrdéwnanie powierzchni nasypoéw z wyprofilowaniem skarp, poboczy, koryta pod nawierzchnie,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB,

— odwodnienie terenu robot,
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koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)
— wykonanie pomiardéw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2. PN-B-04481:1988
3. PN-B-04493:1960
4. PN-S-02205:1998
5. PN-EN 933-8

6. PN-EN-963:1999
7. BN-64/8931-02
8. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

PN-B-02480:1986

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Badanie wskaznika piaskowego

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

9. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
10.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
11.Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,

IBDiM, Warszawa 1986.

12.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.04.00.00 PODBUDOWA

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach projektu
,,Budowa drogi gminnej w m. Gnojnica.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie skropiona bgdzie emulsjg asfaltowa
$redniorozpadowa. Warstwy  konstrukcyjne bitumiczne skropione beda emulsja asfaltowa
szybkorozpadowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i
muszg posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Do kazdej ilo$ci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci
z Aprobata Techniczng na wyrob.

Zaleca si¢ uzywania do skropienia warstw nawierzchni emulsji asfaltowych wyprodukowanych na
bazie asfaltu 70/100.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢ emulsje
asfaltowg kationowg sredniorozpadowg K-2 o wlasciwosciach zgodnych z ,,Warunki Techniczne.
Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDiM Warszawa 1999, Zeszyt 60.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych asfaltowych nalezy uzy¢ emulsj¢ asfaltowg kationowsg
szybkorozpadowa K1-65 o wtasciwosciach zgodnych z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe
Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDiM Warszawa 1999, Zeszyt 60. Zaleca si¢ stosowanie emuls;ji
asfaltowych szybkorozpadowych wytworzonych z asfaltem 70/100.

2.3. Przechowywanie materialow

Warunki przechowywania emuls;ji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie 1 transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
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warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ mi¢kkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki rgczne.
3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w
lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
cis$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % od ilo$ci zalozone;j.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncowke (lance) potaczong ze skrapiarkg do
recznego skropienia.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie
wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.2. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna
by¢ rowna ilosci zatozonej w p.5.2.1.
Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
5.2.1. Zuzycie emulsji
Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia
warstw konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilosci
asfaltu wynosity odpowiednio:

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 + 0,7 kg/m2,
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— nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 + 0,5 kg/m2,
— polaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzgca- $cieralna) 0,1+ 0,3 kg/m2.
Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku probnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji
powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowa, w
miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzynier).

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnos$ci) z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg
EmA-99. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug metody
podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa”. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w
danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) oczyszczone;j i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci
rozlozonego lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i oglgdzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg Iub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— zakup, dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

I. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2 »Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. IBDiM, Warszawa

1999, Zeszyt 60.
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D.04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, w ramach projektu ,,Budowa drogi gminnej w
m. Gnojnica.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy:

- z mieszanki naturalnej 0/63mm, grubosci 20 cm

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podfoza jest mieszanka kruszywa naturalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/31,5
31.5 100
16 70-93
8 50-75
4 38-58
2 26-41
0,5 14-23
0,075 2-12

2.3. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

L. | Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
p. podbudowy
pomocniczej
1 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie |45
wiecej niz

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie | wzorcowa
ciemniejsza niz
3 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu metoda I Iub II|30-70
wg

PN-B-04481:1988

4 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 45
- po 1/5 liczby obrotow w stosunku do ubytku masy po peinej | 40
liczbie obrotow, nie wigcej niz

5 | Nasigkliwos$¢, %, nie wiecej niz 4

6 |Mrozoodporno$¢ ziarn wickszych od 2mm, wg PN-78/B-
06714/19 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie
wigcej niz

7 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej | 1
niz

8 | Wskaznik nos$nosci w,,s mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

9 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12

10 | Zawarto$¢ ziaren przekruszonych, %, nie mniej niz 30

11 | Wskaznik no$nosci CBR nie mniejszy niz, % " 25

D dotyczy warstwy z materialu niewysadzinowego grubosci 40cm

2.4. Zrodla materialow

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Przyjmuje si¢, ze material musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczgciem robét.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych lacznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla bedg zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki
badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materiatlowych z
wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodla materialdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodla bedg przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spelniajag wymagan zostang odrzucone.

3.SPRZET

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode,

b./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak
zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego i
zaggszczonego podtoza lub istniejaca podbudowa.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuni¢te wedlug zasad
akceptowanych przez Inzyniera.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki Iub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze,
niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢
rozkladane w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.
Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed
zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich whasciwosciach.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu podbudowy z kruszywa naturalnego nalezy przystapi¢ do
jej zageszczenia przez walowanie. Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie
zagg¢szczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa
powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika odksztatcenia warstwy nie wigkszego od
2,2 wedlug badania ptyta VSS tj. E./E;<2,2

Wilgotnos¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczeniai rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosé
zaggszczenia kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;,
oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i II wg PN-88/B-04481. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych = 2 %,

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos$¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
warto$¢ wigkszg od podanych odchylen, to kruszywo nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub
ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwickszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong

w punkcie 6.
5.5. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady

deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogodlne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu
akceptacji materiatdow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ badan

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie warstwy z ulepszonego podloza z
kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce
roboczej

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m®)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m’

4 Badanie wiasciwosci | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedlug PN-88B-04481.
6.3.4. Zageszczenie ulepszonego podloza z kruszywa naturalnego

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
odksztatcenia, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —
zatacznik 2, GDDP 1998, stosunek modulu odksztalcenia wtérnego E,, do pierwotnego E,, nie
powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci

Inzyniera.
6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Rownos¢ podluzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w|co 100 m

planie*’

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w3 pgnktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na kazde 400 m* podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé¢ pomiary gruboSci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m” .

Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz £ 1 cm.

6.4.2. Nos$nos¢ i zageszczenie warstw

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego
Budowli Drogowych i mostowych — zaltgcznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spetniac¢
nastgpujace wymagania dotyczace no$nosci:

v' E; 260 MPa i E;>120 MPa dla podbudowy pomocnicze;j,

v % < 2,2 dla podbudowy pomocniczej.

1
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Ré6wnoS$¢ warstwy
Rownosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.
Roéwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg z czestotliwos$cig jak wyzej.
Nierownosci nie powinny przekraczaé 20 mm dla ulepszonego podtoza i 10 mm dla podbudowy
zasadnicze;j.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej faty i poziomicy z czgstotliwoscig podang w
tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5
%.
6.4.3.3. Rzedne warstwy
Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m.
Roznice migdzy rzgdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do -2 cm.
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy
Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach glownych trasy i innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
Os$ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
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6.4.3.5. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ nalezy sprawdzi€, co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.3.6. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz + 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa niespelniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, niespehniajace
tych wymagan zostaty wbudowane to bgda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na
wlasciwe, na koszt Wykonawcy i1 bez jakichkolwiek dodatkowych kosztoéw poniesionych przez
Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng grubos$é, do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtoérnie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecno$ci Inzyniera, z czestotliwoscig
podang w tablicy w p. 6.4. Grubos$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz * 1
cm.

Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma peing zaplate za roboty. W przeciwnym
wypadku Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu
identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
umocnienia. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwa no$nosé

Jezeli no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zlecone przez Inzyniera.

Koszt tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosno$ci wynikto z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czgsciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje :

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- zakup, dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie rozlozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-87/B-01100
2./ PN-78/B-01101
3./ PN-87/5-02201
4./ PN-88/B-04481

5./ PN-76/B-06714/00
6./ PN-89/B-06714/01
7./ PN-77/B-06714/12

8./ PN-78/B-06714/13
9./ PN-91/B-06714/15
10./PN-78B-06714/16
11./PN-77B-06714/17
12./PN-77B-06714/18
13./ PN-78B-06714/19
14./ PN-78B-06714/20
15./PN-78B-06714/26
16./ PN-79B-06714/42

17./ PN-88B-06714/48

18./ PN-76B-06721
19./ PN-B-11111

20./ PN-B-11112
21./PN-B-11113
22./ BN-64/8931-01
23./ BN-64/8931-02

24./ BN-75/8931-03

25./ BN-68/8931-04
26./ BN-70/8931-05

27./ BN-77/8931-12
28./ PN-S-06102

Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okre$lenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okre$lenia.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pylow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci.

zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
krystalizacji.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w
postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
i kolejowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
1 lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

29./ PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

1./ Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984.

2./ Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zalgcznik 2, GDDP

1998
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, ktore zostang wykonane w ramach projektu ,,Budowa drogi gminnej w
m. Gnojnica.”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem:

- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm (warstwy podbudowa z
mieszanki niezwigzanej C50/30), gr. 20cm. zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie bgdzie
kruszywo tamane. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug wg PN-B-06714/15, powinna miesci¢ si¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia. Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy
PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomi¢dzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100

31.5 76-100 100

16 56-93 70-93

8 40-75 50-75

4 28-58 38-58

2 18-41 26-41

0,5 9-23 14-23

0,075 2-12 2-12
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2.2.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
Tabela 1. Whasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy pomocniczej

Lp. Wyszczegblnienie wlasciwosci Wymagania Badania wg
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 12 PN-B-06714/15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-06714/15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-06714/16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I lub II wg PN-B- | 0od 30 do 70 | BN-64/8931-01
04481, %
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ calkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 50 PN-B-06714/42
b) $cieralno$¢ czgéciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw w stosunku do straty
masy po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714/18
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie wigcej PN-B-06714/19
niz 10
9 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-19
10 | Wskaznik nosnosci podbudowy w,,.s mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu I; > 1,0 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu I > 1,03 -

2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ stosuje si¢ wode spetniajacg wymagania PN-B-32250.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i destruktu

nalezy stosowac nastepujace rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodne;j
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) rowniarki lub uktadarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ci¢zkiego mozna dopusci¢ spycharki.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.
4

Transport kruszywa i destruktu moze odbywaé si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.04.04.01 ,,Podbudowa
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

Jezeli podtoze wykonane z kruszywa naturalnego wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one
usuni¢te wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
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konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposOb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa lub warstwa destruktu powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposOb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zaggszcza¢ w jednej warstwie o grubo$ci projektowanej po zageszczeniu,
odpowiednim sprzgtem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotno$ci optymalnej. Zageszczenie
podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia powinien wynosi¢ E, > 120 MPa.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowane]j mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtoérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2.

£
E,

< 22

5.5. Odcinek probny

Co najmniej 10 dni przez rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest
wilasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do osiagnigcia wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane

do wykonania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 m* do 800 m”. Odcinek prébny powinien byé

zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten

ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwos$ci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robét

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan — - - -
Minimalna liczba badan [ Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki
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3 | Zaggszczenie warstwy 2 1000

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje si¢ wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z
kazdej dziennej dziatki roboczej. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II) z tolerancja +10%, -20%.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Kontrole zagegszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, i nie rzadziej niz raz na 5000
m’, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowane]j mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy:

£y
E,
1 E1 >60 MPa i E2>120 MPa dla podbudowy pomocnicze;.

< 2.2

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy

zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,55 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

= @ [}
4As

E D

w ktorym:
E — modut odksztatcenia
Ap — r6znica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)
6.2.4. Whasciwosci kruszywa
Wilasciwosci kruszywa obejmujgce oceng wszystkich whasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy
badac dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan pelnych powinny
by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 10 m dla projektowanej obwodnicy oraz co 20 m na odcinkach
6 | Uksztattowanie osi w planie*) prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drég; w osi jezdni i na

jej krawedziach

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Nosnos¢ podbudowy:
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- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie

nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukoéw poziomych.

6.3.1. Szerokos$¢ podbudowy

Kontrola szeroko$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m.

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rownos¢ podbudowy

Kontrola rownosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100

m; dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 20 mm.

Kontrola rowno$ci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;

dopuszczalne odchytki pod tatg 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowg z poziomnicg co 100 m.

Dopuszczalne odchytki spadku £ 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 ¢cm, +0

cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach

gtéwnych tukéw poziomych. O$§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi

projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.6. No$no$¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg ,,Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego - Zatacznik” powinien by¢ zgodny
z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tabela 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik .
wskazniku w,o | zageszczenials nie M.aksymalne ugiecie Minimalny modut odksztalcenia mierzony
nie mniejszym mniejszy niz sprezyste pod kotem, mm plyta o $rednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrdOwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm powinien to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
glebokos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zaggszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢ zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosSci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m* podbudowy uwzglednia:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca robot,

— zakup i transport mieszanki kruszywa na miejsce sktadowania,

— przygotowanie mieszanki kruszywa,

— wykonanie odcinka probnego,

— transport i roztozenie mieszanki,

— profilowanie,

— zaggszczenie,

— utrzymanie podbudowy,

— badania materiatow, opracowanie recepty, wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

.PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

.PN-B-06714/16  Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

.PN-B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

.PN-B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

.PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig.

8. PN-B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromows.

9. PN-B-06714/42  Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles.

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

12.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

13. BN-68/8931-04 Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

14. BN-70/8931-06  Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

15. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

NN B W

10.2. Inne dokumenty

16. ,,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czgsé¢ 2. Zalacznik”
GDDP, Warszawa 1998 r.

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych . IBDiM 1997.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. warstwa Scieralna wg wt-1 i wt-2 z
2010 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wykonywanej w ramach projektu .,
Budowa drogi gminnej w m. Gnojnica.”.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot w ramach przebudowy drogi wojewodzkie — budowa chodnika

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego AC 11 S o grubosci 4 cm.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S?

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

— 1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

— 1.4.2. Warstwa S$cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

— 1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

— 1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8§, 11.

— 1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sieg.

— 1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

— 1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

— 1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
— 1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

— 1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze¢§¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

— 1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

— 1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

— 1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

— 1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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— 1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

- AC — beton asfaltowy

— PMB - polimeroasfalt,

- D — gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

- d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- C — kationowa emulsja asfaltowa,

— NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

— TBR - do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

— IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1 .5. Ogolne wymagania dotyczace robot
- Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
- Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI1S Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | ACSS, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | ACSS, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70_[ 70/100
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE

1 | Penetracja w25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po | PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura  migknienia | . PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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8 | ZawartoS¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2.2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp.. mlgkm.en.rfl oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 gemperatl'lra . }aml%yvosm oC PN-EN 12593 [29] 3 10
raassa, nie wigcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie |y oiwose | Melodd o 45/80 - 55 45/80 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Tt?mpe?rat.ura PN-EN °C >55 7 >65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
rs(iiiqgania 13589
(mata [33] J/em? >1w5°C 4 >2 w 5°C 3
‘s PN-EN
predkosé 13703
rozciagania) (57]
Sita PN-EN
Kohezja rozciggania 13587
w 5°C (duza (53] J/em? NPD* 0 NPD* 0
y PN-EN
predkosé 13703
rozciagania) (57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/em? NPD* 0 NPD* 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Stato$¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornos¢ | penetracja 1426 [21] % =60 7 > 60 7
na starzenie Warost
wg PN-EN ) Zros " PN-EN
12607-1 lub | "SHPEEAMIY | 4497 129) °C <8 2 <8 2

migknienia
-3 [31]
I T " PN-EN
e | P 190 2592 °C >235 3 >235 3
wilasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN
peratu 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawro6t
sprezysty PN-EN >50 5 >170 3
o puae 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
L [59] °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazynowa- 13399
Wymagania nia. Roznica [52] °C <5 2 <5 2
dodatkowe temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
Stabilnosé PN-EN 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
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magazynowa- 13399
nia. Roznica [52]
penetracji PN-EN
1426 [21]

adek tem-
sgratury mie- PN-EN
knienia po 12607-1 b b

. [31] °C TBR 1 TBR 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] o
Nawrot spre- PN-EN 0
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] " "
we PN-EN NPD 0 NPD! 0
12607-1 lub
-3 [31]
*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potfaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia roéznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
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Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeltniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢gciem i1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajgce szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACS5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé | Przesiew, [% (m/m)]
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ACSS ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
iair\ﬁ?;tlﬁ;i)leplszcza’ Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Biins 6 Binins 42

)

przez wspotczynnik & wedlug réwnania:

2,650
o =

P4

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wtasciwosce zaggszczania Metoda i warunki ACSS ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych | ¢ 1 2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0 Vinin1,0 Vinin1,0
przestrzem 2x50 uderzen p- 4 VmaxS,O Vmax3,0 VmaxS,O
Wol trzeni -
w;pgl'enﬁfizs TZEME 1 C 1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBin7s VFBinzs VFBinzs

- 2x50 uderzen 5 VFB yino3 VFBoinos VFB yino3
lepiszczem p-
Zawarto$¢ wolnych
prze§trzen1 C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA, s VMAy s VMAy s
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
e Lo rzechowywanie w
Odpornos¢ na C.1.1,ubijjanie, po .
dziatanie wody ¥ 2x35 uderzen 40°C ZZ ;;;i:zyamnizyklem ITSRy9 ITSRy ITSRs0
badanie w 25°C

7
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9 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania ACSS AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vnin2.0 Vnin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V maxd V maxd

o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dojfg (r)Irnn;CS.Z Itlrzivaie N walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, Zg‘DgA'RO'5 0 II’/ZK)?AIROVSO

J Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARdektar Atkdektar

PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, TSR0 TSR0
badanie w 25°C "

9 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania ACSS AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto§¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2.0 Vinin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vinaxa Vinaxa
o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doei'rc))?:nn;c?z ltlrivaie a) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13 198-20, %g:z;;?ar ;’;73:11; (;j:,
Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35uderzeni | jednym cyklem zamrazania, 90 90
badanie w 25°C "
D Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyré6wnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata
4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm)]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
1 wylgczania
GP Jezdnie 1tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypeini¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialtami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych Iub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
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w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po

ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatladowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 n’, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
$cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mig¢dzy
warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  1loé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystagpieniem do robot | w czasie robot
Warstwa §cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwos$ci warstwy AC
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Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy N . przestrzeni w
zaggszczenia

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] i [%(v/v)]

ACSS, KRI-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KRI-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,050 >98 1,5+4,0
ACS8S, KR3-KR6 2,5+4.,5 >98 3,0+5,0
ACI11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$ciag wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannosciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametroéw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa **
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejga uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
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czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m* lub

droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia <10
wicksza niz 1000 m* lub

warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m’

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’ -
B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <25

? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownos$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnos$ci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdéw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto§¢ odchylenia roéwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto§ci wskaznika réownosci IRI warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
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Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. . <29
A, S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podluznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana roéwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
AS wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m’*, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspofczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci Sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
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dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto§ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspoétczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A,S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
: > 0,44 -
Tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + | cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AQ).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

Wymagania og6lne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania bickitem metylenowym

Procedura i terminologia

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metods
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
ST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.
47.
48,
49,
50.
51.
52.
53.
54,
5.
56.
57.
58.
59.

60.
61.

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgséc¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwos$ci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

81



SPECYFIKACJE TECHNICZE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

82



SPECYFIKACJE TECHNICZE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D 05.03.05b. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wiazacej z betonu asfaltowego dla zadania pt.: ,,Budowa drogi gminnej w m.
Gnojnica.”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego AC 16 W 35/50 o grubosci 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wigzgca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg §cieralng a podbudowa, zapewniajaca lesze
roztozenie

naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz z ST D.04.07.01 ,,Podbudowa z betonu
asfaltowego” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne,” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do betonu asfaltowego w warstwie wiazacej wg charakterystyki podanej w pkt 2.2. nalezy stosowa¢ materiaty
spetniajace warunki zawarte w ,,WT-1 Kruszywa 2010, IBDM, Warszawa 2010 oraz ,,WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010, IBDM,Warszawa 2010.

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
dla kategorii KR3 — KR4

PARIL I S 180§ . EFLLL LN F B R

Wiasciwodd Preesiew, [%imim)]
AC 16'W
KR3 - KR4
Wymiar sita # [mm] o do
31,5 - -
22.4 100 -
4] 100
11.2 T0 W
B ] B5
2 25 50
0,125 4 12
| 0.063 4 _ 10
Zawartoss lepiszcza [
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2.3, Kruszywo

Malery stosowad kruszywa spelniajgce wymagania zawarte w WT-1 Kneszywa 20107, zgodnie z tabelaminr 21 3.
Tablica 2. Wymagane wiasciwoéci kruszywa grubego do warshwy wigiace) | wyriwnawcze| z batonu asfakowego

Wiasciwodci kruszywa

Yiymagama w zaletnosc od kategoni

ruchu
KR3 + KR4

'I:I,:ii:amienie wedlug PN-EM 933-1, kategoria nie nzsza GoB5I20
Tolerancja uzamienia; odchylenia nie wigksze ni: G
wediug kategorii AT
Lewartose pylu wediug PM-EN B33-1; kategoria nie i
WYZEZHE NiZ: 5
Keztalt kruszywa wadlug PMN-EMN 933-3 lub wediug PM- Flz=
EM 933-4: kategoria nie nitsza nik: lub Si-
Procentowa zewartosd ziaren o powierzchni
przekruszone| | Bmanej wediug PN-EM 033-5; kalegoria Caorin
nie nidsza ni:
TIpOMOoSs KIUSZyWa Na rZorabnianie weollug FH-EN
1097-2 badana na kneszywie o wymniarze 10014, ozdziat LAx

3: kategoria nie wyZsza niz:

Gestosd ziaren wadiug PN-EM 1097-6, rozdz. 7, 5 Jub 9

deklarowana preez producenta

T3EEI0SC NAsypOWE Wedilg FT-E 1007

deklarowana proez producenta

[kategoria

BEIGRINWOSC Waollg FH-EM 10971, ZEECZNIR 1,8 100 5 —
Mrozoodpomods wediug PN-EM 1367-1 badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 1116 lub 816 . kategoria nie F:
WYZEZH NiZ:
7 OrZE| SIONEcZng Dazal wediug PH-EN 13013, 2B,

Skiad chemiczmy - uproszczony opis petrograficzry
wediug PM-EN 832-3

deklarowany proez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PM-EN 1744-1 p

|
14_2: hateqoria nie wy2sza nix mecll]
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z 2ula
wielkopiecowago chiodzonego powietrzem wedhug PM- wyTmiagana odpomosd
EM 1744-1 p. 18.1
Rozpad rwigzkiow 2elaza w kruszywie z zudla
wiglkopiecowego chiodzonego powietrzem wediug PH- wymagana odpomosd
EM 1744-1 p. 108.2
I.Stall:-sc objetosci kruszywa z zuila stalowniczego wedlug v

15

PHN-EN 1744-Ip. 10.3; kategoria nie wy#sra nik:

Tablica 3a. Wymagane wiasciwosci kruszywa

nigtamenego  drobnege  lub o

dio warstwy wig2ace | wyrdwnawcze] Z betonu asiaiowego.

cigglym

WyZEZH NiZ:

Wiasciwoscl krnuszywa Wymagania w zalesnodcd od kategom ruchu
KR3 + KR4
Uiziamienie wadiug PMN-EMN 833-1, wymagana Gufl5
ketagornia:
Tolerancja uziamienia: odchylenie nie wieksza niz G2
wediug katagorii =
Lewartosd pylu wediug PH-EN B33-1, kategoria f
Inie wyisza niz o
Jakodét pylu wediug PN-EN 933-9; kategoria nie MB-10

|Fanciasioss kruszywa drobnego Jub kruszywe e
wydzielonego z kruszywa o ciaghym uziarmisnil
wediug PM-EM B33-6, rozdz. B, kategoria nie
Inizsza niz:

-E-\'.I.D-llll':ﬁl'l

Gestost ziaren wediug PH-EM 10876, rozdz. 7,8
lub @

deklarowana proez producents

Masiakliwost wedlug PN-EN 1087-6, rozdz 7, B
lub 9

w-'ﬂw.!JDﬂ-u\-:nml
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.|'|"||_n;|:||

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EM
1744-1 p. 14.2_ kategoria nie EZH Nid:
Tablica 3b. Wymagane wisiciwodcl |kneszywa

lamenegn drobnege b o0 ©

do warstwy wiazace| | wyrdwnawcze| z betonu asfaltiowego.

aglym  uziamieniu

wedlug PM-EN 833-6, rozdz. B, kategoria nis
nizszs N

‘Wiasciwodcl kruszywa Wymagania w zalednosc od kabegorni ruchu
KR3 + KR4

Tarmene wedilg PH-EM Ga9-1. Wymagana 585
kategoria: g
Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wieksze nik G20
wedlug kategorii .
Lewartodd pylu wediug PMN-EN 833-1, kategoria f
Inie wyi=za nik i
Jakost pytu wedlug PMN-EN 933-5; kategoria nie MB-10
WYZEZE Nid: . L
Kanciastoés kruszywa drobnego lub kruszywa V2
wydzielonego z kruszywa o ciaghym uziamiani E.s30

Gestost ziaren wediug PM-EN 10976, rozdz. 7, 8
lub @

deklarowana prrez producenta

Masigkliwost wedlug PN-EN 1097-8, rozdz. 7, &
lub 8

w-"‘-!-lDﬂ DTS

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PH-EM
1742-1 p. 14.2. kategora nie wy2sza nid:

.r."||_pc|:||

2.4, Wypeniacz

Maleiy stosowad wypelniacz wapienny spelniajgcy wymagania zawarte w WT-1 Kruszywa 20107

Tablica 4. Wymagane wiadchwosc wypeiniacza do warshwy wigtace) | wyrownawczej z batonu asfaltowego

Wiatciwodci wypelniacza

Wymagania w zalsdnodci od kategorii

ruchu
= KR3 + KR4
IUziamienie wediug PN-EN 833-10 zgodne z tablicg 22 w PN-EN 13043
Jakoat pytu wediug PN-EMN 833-9, kategoria nie wy2eza ME.10
niz:
Lewartosd wody wadlug PN-EN T087-3, nie wy2sza niE T Salmim)

TSesI06C Haren wediug PH-EN 1007-1

geklarowana praez producenta

Wolne przestrzenia w suchym zageszczonym

wypelniaczu wedlug PN-EMN 1097-4., wymagana Vs
kategoria
rzyrost temperatury migknienia wadlug PN-EN 13175- 875
1, @gana kategoria o
Rozpuszczalnost w wodzie wediug PM-EM 1744-1, WS
kategoria nie wy2sza niz: "
Lawartoéd CaCld w wypelniaczu wapiennym wedlug cc
PH-EM 106-21. kategoria nie nidsza nid =
Lawartodd wodoroenku wapnia w wypeiniaczu K
mieszanymm, wymagana kategoria: S
EH:wnw.n.:

Liczha asfaliowa” wediug PMN-EN 13178-2, wymagana
kateqoria:

Tablica 5. Wymagania dotyczgoe uziamésnia wypelniacza
Sito Przesiaw, [% (mim}]
# [mmj Owgdiny zakres dla poszczegdingch Maksymalny zakres uziamienia
; wynikiw deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 od BS do 100 10
0,063 oed 70 do 100 10

zahkresie podanym w tablicy 5.

[ Zakres uziamienia powinsen byd deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow (zatacznik 1, tablica)
1), z kidrych D0% powinno miescié e w bym zakresie, a wsZysikie powinny miedcid sie w ogdinym
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2.5. Asfalt

Dio warshwy wisdace] naledy stosowad asfalt drogowy 35/50 zgodny z PN-EN 125081, spelniajgcy podstawows wymagania

podane w tablicy nr &

Tablica &. Wymagane wtadchwodci asfaliu drogowego
Lp. Wiasciwodci Metoda badania 550

Wiasciwodci obhigatongjne

1 | Penatracia w 25°C [0,1 mmi] PH-EN 1426 35450

£ | Temperatura misknienia [*C] PREN 1327 50+58

3 Temperatura Zapdonu, nie mnisj niz [7C] PN-EN 225492 240

4 | Lawartods s.r:laénlh:m rOZpUSZCZAINGCh, e mnig] Nz [ FH-EN 12002 g9
mm]

5 | Zmiana masy po starzeniu {ubytek lub przyrost), nie mnief PN-EM 12607-1 0.5
ni [ mim '

6 | Pozostaia penetracia po starzenie, nie mnsej niz [%] PM-EN 1426 53

T ?I'Emperat..ra migknienia po starzeniu, nie mnsej niz [*C} PM-EN 1427 53

Wiascrwoici specialne krajowe

b | fawariosc parafiny, nie wisce) niz [ -

22

8 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu. nie wiecej nizy  PMN-EM 1427 8
[C]

10 | Temperatura lamiiwosci. nie wiece niz [*C] PM-EM 12593 -5

2.6. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009. Wymagania podano w ST D-04.03.01.

2.7. Dostawa i skladowanie materialéw

Warunki dostawy i sktadowania materiatow podano w ST D.04.07.01.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Podano w ST D.04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Warunki transportu dla: asfaltu, wypelniacza, kruszywa oraz mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ST
D.04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Wykonawca dostarczy (minimum 2
tygodnie) Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikoéw mieszanki,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ asfaltu do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowegopodano w tablicy 1.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej KR3+KR4.
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Wymiar mieszanki
Vilaschodd 'ni;rl;rﬁﬁ;g&;&ggfg&la Metoda | warunki badania
AC 16 W

Zewartods wolmych C_1.3. ubijanie, 2x TS Viriman
przesirzen udarzer PN T | —

PN-EM 12697-22
Odpomoscé na deformacje |C_1.20, walowanie, Fus-| metoda B w powietrzu, PN-EN WTSann =
trwake Pim 13108-20. D.1.6, 60°C, 10 000 | PRk

cykli

PN-EM 12697-12
Odpomosé na dzislanie  |C_1.1, ubijanie lecz preachowywanie w 40°C z TSR
wody 2 x 25 uderzen jednym cyklem zamrakania :

badanie w 25°C
" Gruboéé plyty 60 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Warunki wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zostaly okre§lone w ST D.04.07.01 ,,Podbudowa z betonu
asfaltowego”.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta, nie moze by¢ na niej $niegu lub lodu.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzacg nie powinny by¢ wieksze niz:

- 9 mm dla drog klasy GP (A),

- 12 mm dla drég klasy G i Z,

- 15 mm dla drég klasy L.

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wicksze niz wyzej wymienione, podtoze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyro6wnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, podtoze nalezy przygotowa¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy wigzacej warstwa lezaca ponizej warstwy ukladanej bedzie skropiona emulsja
asfaltowa zgodnie z ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby byta nie nizsza od -2 oC, a w czasie robdt temperatura nie jest nizsza niz 0 oC. Nie dopuszcza si¢
uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Préba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac petlny zaréb probny z
udzialem asfaltu, w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢
wykonujac ekstrakcje.

Wykonawca wykona odcinek prébny o dtugos$ci co najmniej 50m w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej§¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
wiazacej.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

Odcinek probny nie dotyczy warstwy wyroOwnawcze;j.

5.8. Wykonanie warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

5.8.1 Uwagi og6lne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne. Rgcznie mozna wykonywac roboty przy
warstwie wyrdOwnawcze;j.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwa powinna by¢ rownomiernie zaggszczona ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstwy z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione. Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku probnym. Warto$¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 98%.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz dla - asfaltu35/50 -
1550C.

5.8.2. Wykonywanie zlaczy.

5.8.2.1. Wymagania og6lne.

Ztacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunac¢ wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”.

Do metody tej nalezy uzywac¢ rozkladarek pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne
potaczenie ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten nalezy zapewni¢ przez zminimalizowanie
odleglosci migdzy rozkladarkami tak, aby odlegtos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dlugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarkg nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”.

Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie
zaggszczong, bez peknigc. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

5.8.2.4. Zakonczenie dziatki roboczej.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego
wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz
nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug normy PN-EN 12591, PN-EN 14023, lub inne
lepiszcze wedlug norm lub aprobat technicznych, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 9.

Tablica 9.Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Crzestotiiwosd badadh

pobranej w wykwdmi

Lp. Wyszczegdlnienie badar Minimalna liczba badan na dziennej dziaice
robocze
i Skiad | uziaméens mieszanki mineraino-asfaliowe| 1 probka przy produkcy do 500 Mg

2 prabki przy produkci ponad 500 Mg

2 Wiasciwoéci asfalku dla hakdej dostawy (cysiermy)
3 Wiasciwoéci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwoéci kruszywa przy kaide) zmianie
L Temperatura  skladnikow  mieszanki  mineralno- dozor ciggly
asfattiowe|
i Temperatura mieszanki mineralno-asialowe kaddy pojazd przy zaladunku | w czasie
whasdowywania
Wiynlgd mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

[== ]

VWiasciwosc probek mieszankl maneraing-asfaliowe
pobranej w T

]E'IjE'I'I raE drienne

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartos$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy. Dopuszczalne odchytki (zgodne z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”), dotyczace
pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan dla warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego podano w tablicy 10:

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej badan
zawarto$ci kruszywa dla warstwy z betonu asfaltowego [%o(m/m)].

Kruszywo Liczha wynikdw badah
i 2 od 3 do 4 odSdoB | odbdoid =20
<}, 063 mm +40 +3,6 +3,2 +2 8 +2 4 +2 0
<[, 0145 mm 0 44 +3 4 +3.4 A0 7 [
0.063 = 2 mm =8 6. 1 +5.00 4, +33 + 30
=2 mm +B _1 6.1 3.0 + 4 133 +3 0
Ziama gruba B +5 7.6 +50 5.8 +50 .1 +50 -5.5 +5.0 5.0

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypehiacza, zgodnie
z pkt 2.4.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ kategori¢ dla kazdej wlasciwosci.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2 oC. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi ST D.040701.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami Specyfikacji Techniczne;j.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosSci warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
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asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Czestoliwoéd oraz zakres badarh | pomiardw wykonanej nawierzchni z beionu asfalowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwost badan

1 SzBrohoat warstwy 2 razy na odcinku dmogi o dhugosci 1 km

2 Riwnost podiuing warshay wq phi 6.4.3 1 5T D04 0701

3 ROWNosE pOprIeczng warshy wo phi §.4.3 2 5T D.04 07 01

4 Spadiki DODIZECINE WETShAY 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

i Rzedine wysokosciows warstwy pomiar rzednych niwelacy podhuzne | poprzeczne| oraz
usytuowania osi wediug

L Uksziallowanie 051 W planie dokumeantacji buadowy

T Grubodt warshany 2 probki  kardego pasa o powierzchni do 3000 m”

1] Zlgcza poprreczne i podiuimne cala diugost riacra

!] Krawed:z, obramowanie warshay cala diugosc

10| Whyolad warsbay cala powisrzchnia

11__| Fegeszczenie warsiwy 2 probla 7 kaddego pasa o powierzchni do 3000 m*

12 | Wolna przestrzed warstwy 2 prabki z kedego pasa o powierzchni do 3000 m®

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i
nie wigksza od niej niz 5 cm..

6.4.3. ROwnos$¢ warstwy
Ocena rowno$ci warstwy wg ST D.04.07.01 pkt 6.4.3. (z wylaczeniem drég klasy L, dla ktérych obowiazuja
wymagania BN-68/8931-04).

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wiazacej
Spadki poprzeczne warstwy wiazacej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe
Rzgdne wysokosciowe warstwy wiazacej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancjg +1 cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi w planie
O$ warstwy wiazacej w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci zalozonej, z
tolerancja + 10%.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z}acza nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstw

Wyglad warstw z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggeszczenie w warstwie powinno by¢ wigksze lub rowne 98% i wolna przestrzen w warstwie powinna wynosi¢
4,0-7,0%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

90



SPECYFIKACJE TECHNICZE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) warstwy wiazacej z betonu asfaltowego odpowiedniej
grubosci, zgodnie z Dokumentacja Projektowa. A jednostka obmiarowa warstwy wyréwnawczej z betonu
asfaltowego jest 1 (jedna tona).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢ odbiorowa, ze jakos¢ wykonywanych roboét odbiega od wymagane;j
Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o ,,WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2010”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m

2

(metr kwadratowy) warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych.

3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

4. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej 1 jamistosci.

5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wit

asciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza.

6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

8. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cz¢s¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna.

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych.

10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

11. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa.

12. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartos$ci parafiny. Czg¢s¢ 1: Metoda
destylacyjna.

13. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza. Czgs¢ 1: Metoda RTFOT.

14. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg.

15. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czg¢s¢ 22: Trasowanie kotem.

16. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych
Na goraco. Czg¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.
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17. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

18. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze¢$¢ 20: Badanie typu.

19. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czgsé
1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli.

20. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czgsé
2: Liczba bitumiczna.

21. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

22. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania.

23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

24. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda

Pierscien i Kula.

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna.

26. PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie.

27. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda.

28. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

29. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

30. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw Cze$¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza).

31. PN-EN 933-3

32. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika plaskosci Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattziarn
- Wskaznik ksztattu

33. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wt asciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

34. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw.

35. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych

czastek. Badanie biekitem metylenowym.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
2. WT-1 Kruszywa 2010, IBDM, Warszawa 2010.

3. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, IBDM, Warszawa 2010.

4. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.03.01. Scinanie i uzupehianie poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej] STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem uzupehienia poboczy, ktore zostang wykonane w ramach projektu ,,.Budowa drogi
gminnej w m. Gnojnica.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu
wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
uzupelnienia poboczy kruszywem tamanym 0/12.8mm z wykopu grubosci 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okre§leniami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt 2.

2.2. Material kruszywowy

Materiat na pobocze powinien spetnia¢ wymagania specyfikacji STWIORB 04.05.01

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania uzupelnienia poboczy

Do wykonania uzupelnienia poboczy kruszywem naturalnym nalezy stosowac kazde urzadzenie do tego
shuzace jak topaty, taczki, koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu gwarantujgcymi zabezpieczenie
gruntu przed rozsypywaniem, wysychaniem i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod uzupehienia pobocza stanowi istniejgce pobocze ziemne. Przygotowanie podloza polega
na usunig¢ciu zanieczyszczen, humusu i nadmiaru gruntu oraz wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza
do uzyskania wskaznika zageszczenia rownego 1,00.

5.3. Przygotowanie kruszywa

Przygotowanie kruszywa polega na jego odpowiednim wymieszaniu.

5.4. Transport i rozscielanie kruszywa
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Nalezycie wymieszane kruszywo dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
segregacja. Kruszywo rozscietac¢ po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania podtoza.

5.5. Profilowanie

Przed zaggszczeniem rozscielane kruszywo profilowaé do spadkow poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownaé
lokalne zaglebienia.

5.6. Zageszczenie

Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Jakiekolwiek
nierownosci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania roéwnej
powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w STWIORB 04.04.02.

5.7. Wymagania jakosciowe wykonania poboczy
5.7.1. Réwno$¢ w przekroju podluznym
Odchylenie profilu podtuznego poboczy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie
z normg BN-68/8931-04 planografem lub czterometrowa tata, nie powinny przekracza¢ 10 mm .
5.7.2. Zgodnos$¢ spadku i réwnosci poprzecznej
Na odcinkach prostych stosuje si¢ spadki poprzeczne - 8,0 %, a na tukach - przechytki zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
Réznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny
przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku wigcej niz o + 0,5 %. Odchylenia réwnosci profilu
poprzecznego mierzone tatg profilowa z poziomica, nie powinny przekracza¢ 10 mm.
5.7.3. Szeroko$¢ poboczy
Odchylenia szerokosci, mierzone prostopadle do osi drogi nie powinny przekracza¢ £ 5 cm w
stosunku do Dokumentacji Projektowe;.
5.7.4. Zageszczanie poboczy
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy od podanego w STWIORB 04.04.02 okreslonego
metodg normalng Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda II).
W przypadku, gdy warstwa jest wykonana z kruszywa grubego o uziarnieniu powyzej 20 mm i
okreslenie wskaznika zageszczenia jest niemozliwe, zageszczenie kontroluje si¢ posrednio przez
sprawdzenie modutu odksztatcenia z wymaganiami podanymi w PN-S-02205.
5.7.5. No$nosé poboczy
Tabela 1 - Nosnos¢ poboczy po zaggszcezeniu powinna odpowiadaé warunkom
Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty
o $rednicy 30 cm [MPa]
Pierwotny Witdrny
100 140

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Zasady ogodlne kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
6.2. Badania kontrolne przed wykonaniem poboczy
Obejmuja one:
(a) kontrol¢ jako$ci materiatlow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2.2
(b) kontrole jakosci wykonania podtoza - polegajacg na sprawdzeniu zgodnosci:
spadkow poprzecznych, pochylen podluznych oraz rownos$ci podloza - w sposob ciagly, nie rzadziej niz co
100 m
zageszczenia podtoza - co najmniej w 2 przekrojach na dziatce roboczej z wymaganiami dla podtoza wg p.5.2.
W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w wykonaniu podtoza nalezy usuna¢.

6.3. Kontrola jakosci poboczy w czasie budowy
6.3.1. Zakres badan
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Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postepu robot, jakosci
uzywanych materialow i zgodnosci wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowg i STWIORB.
Badania przeprowadza si¢ dwa razy dziennie na dzialce robocze;j.

6.3.2. Kontrola zageszczania poboczy

Zageszczanie, w przypadku mozliwo$ci wykonania badan wg BN-77/8931-12, nalezy kontrolowaé w
analogiczny sposob jak w 5.7.4. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien by¢ zgodny z 5.7.4.
6.3.3. Kontrola szerokosci

Kontrola szerokos$ci polega na bezposrednich pomiarach, przynajmniej w 10 miejscach na 1km.
Wyniki powinne by¢ zgodne z 5.7.3.

6.3.4. Kontrola spadkow poprzecznych oraz réwnosci.

Rownos¢ w przekroju podtuznym sprawdza si¢ co najmniej w dwoch miejscach na kazdej dziennej
dziatce robocze;j.

Sprawdzenie spadkoéw poprzecznych dokonuje sig¢ tatg profilows z poziomicg. Spadki poprzeczne i
rownos¢ sprawdza si¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdej dziennej dziatce roboczej. Wyniki
pomiaréw powinny by¢ zgodne z 5.7.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem uzupehienia poboczy jest metr kwadratowy
[m’].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robot

Uzupehienie poboczy kruszywem podlega odbiorowi cz¢sciowemu i koncowemu wg zasad
okreslonych w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m’] uzupelnienia poboczy obejmuje:
prace pomiarowe,
wyprofilowanie i zaggszczenie podioza,
przygotowanie kruszywa,
zakup i transport kruszywa na budowe,
roztozenie i zageszczenie kruszywa,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w STWIORB,
zakup dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-64/8933-02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania
PN-84/5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
GDDP - Technologia robdt drogowych w latach 1987 - 90 z uzupetnieniami
IBDiM 1983 - Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych.
Inne normy i przepisy wymienione w odpowiednich STWIORB do ktorych nastgpuje odwotanie
w niniejszej specyfikacji.

95



SPECYFIKACJE TECHNICZE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej st s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego w

ramach projektu ,,Budowa drogi gminnej w m. Gnojnica.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonywania Robot zwigzanych z wykonaniem

oznakowania poziomego droég. Oznakowanie poziome bedzie wykonane przy uzyciu

grubowarstwowego oznakowania poziomego z mas chemoutwardzalnych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne — linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajgce, ktore uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajdujg.

1.4.4. Znaki poprzeczme — znaki wyznaczajagce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystOw w poprzek jezdni, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc
lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych,
powierzchni wyltgczonych z ruchu oraz symboli znakdéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikdéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materialy naktadane warstwa grubosci od
0,9mm do 3,5mm. Sg to masy chemoutwardzalne (stosowane na zimno - kalplast), masy
termoplastyczne (stosowane na gorgco - termoplast), materiaty prefabrykowane, do ktorych
nalezg miedzy innymi odblaskowe tasmy profilowane i nieprofilowane.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Majg rézny
ksztalt, wielkos$¢ 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementow odblaskowych, do
ktorych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

1.4.9. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz ST
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog
powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatacznik nr 2 do
Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181).
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Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie
deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementow odblaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia z dnia 8 listopada
2004 (Dz.U. nr 249 poz. 2497) nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki
zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnos$ci z aprobatg techniczng.

2.1. Badanie materialow, ktorych jakosé budzi watpliwosé¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi
POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.2. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Jako materiaty do znakowania grubowarstwowego nalezy stosowa¢ masy chemoutwardzalne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;j.

Whasciwosci  materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementéw okresla
Aprobata Techniczna.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania nawierzchni powinny zachowa¢ stalo$¢ swoich wilasciwosci chemicznych i
fizycznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okres$lonych przez producenta.
Materiaty nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
powinny by¢ zabezpieczone przed napromieniowaniem slonecznym, opadami i przechowywane w
temperaturze od 0° do 25°C. Materialy do poziomego znakowania drdég powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na
kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu,

— masa brutto 1 netto,

— numer partii i data produkc;ji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIiM i jej numer

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” i/lub znak ,,CE”

— informacje o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 (Dz.U. nr 73 poz.
1679).

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.
Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— uktadarki mas chemoutwardzalnych,

— uktadarki reczne

— samobiezne maszyny do aplikacji metodg natryskowg oznakowania cienkowarstwowego
Znakowanie podluzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzgtem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych.

3.1. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca musi dysponowac pojazdami do rozstawiania pachotkow.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢c w pojemnikach zapewniajgcych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materialow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢  wykonania znakowania ~wymaga jednorodnosci nawierzchni  znakowane;.
Nierownomiernosci i albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i
niec majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do instrukcji Inzyniera oraz Zatacznika Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach
(DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdlowe warunki techniczne dla znakoéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbg¢ silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w miejscu okreslonym
przez Inzyniera. Dlugo$¢ odcinka probnego nie powinna by¢ mniejsza niz 300 mb zawierajacego linie
segregacyjne oraz linie krawedziowe.

Na odcinku prébnym nalezy :

- sprawdzi¢ widzialno§¢ w dzien tj. wykona¢ pomiary barwy i wspolczynnika luminancji B z
czestotliwo$cig 1 pomiar na linii segregacyjnej 1 2 pomiary na liniach krawedziowych. Jeden (1)
pomiar oznacza wykonanie 5 uwidocznionych odczytdw (wspolrzednych chromatycznosci X,y i
wspotczynnika luminancji B ) na tej samej linii i z niewielkim przesunigciem lokalizacji.

Wyniki wspotrzednych chromatycznosci x,y nalezy nanie$¢ na wykres i sprawdzi¢ czy mieszcza si¢ w
polu zdefiniowanym dla koloru biatego (p. 2.1.d). Wszystkie pomiary wspétrzednych x, y musza
miesci¢ sie¢ w polu koloru biatego. W przypadku nie spetnienia tego wymagania oznakowanie nie
moze by¢ dopuszczone do wbudowania na drodze.
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Wielko$¢ wspoteczynnika luminancji B jest srednig z pigciu pomiardw i musi spelnia¢ wymagania jak
dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobatg Techniczna.
- sprawdzi¢ widzialno$¢ w nocy poprzez:

- ocene¢ wizualna noca rownomiernosci odblasku na catej szerokosci linii w catym przekroju
drogi. Oznakowanie musi by¢ jednorodne i nie powinno posiada¢ zadnych plam, etc.

- pomiar odblasku wykonywany z czgstotliwoscig 1pomiar na linii segregacyjnej oraz 2 pomiary
na liniach krawedziowych w przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 3
uwidocznionych odczytéw na tej samej linii i z niewielkim przesuni¢ciem lokalizacji. Wynik stanowi
srednia z trzech odczytow i musi spetnia¢ wymagania jak dla nowego oznakowania zgodnie z
Aprobatg Techniczng.
Wyniki uzyskane z odcinka probnego sg przedmiotem oceny Inzyniera. Na podstawie wynikow
uzyskanych na odcinku probnym Inzynier podejmie decyzje o dopuszczeniu do uktadania masy na
wykonywanym odcinku drogi.
5.7. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego masami chemoutwardzalnymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze uktadarki.
W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prac nie wolno wykona¢ rgcznie lub przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lecz maszynami specjalistycznymi z napgdem
wilasnym. Dotyczy to sytuacji kiedy stosujemy utwardzacz w postaci ptynnej.
Wykonywane oznakowanie b¢dzie posiadato wymiary zgodne z Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —,,Szczegdlowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” oraz bedzie
wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Wszelkie niezgodnosci (dtugos$¢ linii, szeroko$é, niewlasciwe linie) w malowaniu spowodowane
btedami Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

5.8. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

5.8.1. Zasady ogolne

Punktowe elementy odblaskowe stosuje si¢ przede wszystkim w celu zwrdcenia uwagi kierujacych na
miejsca i odcinki drog szczegdlnie niebezpieczne. Do takich miejsc zalicza sig¢ :

— niebezpieczne tuki o ztej widocznosci,

— zanikajgce pasy ruchu i ewentualnie wystepujace przy nich powierzchnie wylgczone z ruchu.
Barwa odbtysnikow w punktowych elementach odblaskowych powinna by¢:

— czerwona — dla wyznaczajgcych prawg krawedz jezdni,

— biata — dla wyznaczajacych pozostate krawedzie paséw ruchu.

5.8.2 Zasady umieszczania

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza si¢ w osi znakowanych linii . Nalezy dazy¢, aby elementy
odblaskowe umieszczane na poszczegoélnych liniach znajdowaly si¢ w tym samym przekroju
poprzecznym drogi.

Odlegtos¢ pomiedzy elementami wzdluz drogi powinny wynosic¢ :

- 6m — przy oznakowaniu liniami — N-P2a, P-4, P-7b i P-7d,

- 12m — przy oznakowaniu innymi liniami,

- 3+5 m do oznakowania skosow przy zwezeniach jezdni lub zamknigciach pasow ruchu.

Elementy te umieszcza si¢ w przypadku:

— linii przerywanych — w polowie przerwy miedzy liniami, w linii osi

— linii ciggtej — poczawszy od jej rozpoczecia, obok linii po jej zewnetrznej stronie.

5.8.3. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku — zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementow do podloza, od czego zalezy trwato$¢ oznakowania.
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Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania rdznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materialdw, z ktorych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

Odlegtos¢ pomiedzy zamocowanymi punktowymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z
projektem organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakos$ci materialéw

Przed przystgpieniem do wykonania robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi wazne Aprobaty
Techniczne dla materialow oraz deklaracje zgodnosci z Aprobatami Technicznymi. Ponadto Wykonawca
jest zobowigzany dostarczy¢ probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze
(300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Probniki muszg by¢ wykonane zgodnie
z Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

6.3.1. Czestotliwos¢ wykonywania badan

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

—  wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar czasu stygni¢cia masy — wg Aprobaty Technicznej,

—  wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

—  pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg i
Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —,,Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

¢) kontrola wykonanego oznakowania

—  widzialno$¢ w nocy (wykonywana z czestotliwosciag minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze
w przypadku nie uzyskania wymaganych wynikoéw - zageszczenie punktow pomiarowych co
300 m)

—  widzialno$¢ w dzien (wykonywana z czg¢stotliwoscig minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze
w przypadku nie uzyskania wymaganych wynikoéw - zageszczenie punktow pomiarowych co
300 m)

—  szorstkos$ci (badanie wykonuje si¢ w jednym miejscu wskazanym przez Inzyniera),

— okreslenia barwy czyli oznaczenie skladowych trojchromatycznych x, y przy
zdefiniowanym zrodle $wiatta (2 pomiary okres$lajace pole barwy), odpowiadajacych
wymaganiom podanym w pkt. 2.1

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca

powinien przechowac do czasu uplywu okresu gwarancji.

6.4. Wymagania dla wykonanego oznakowania

Oznakowanie grubowarstwowe powinno spelia¢ nastepujgce wymagania:

— grubo$¢ warstwy od 1,8-3mm dla mas chemoutwardzalnych

— barwa oznakowania, powierzchniowy wspolczynnik odblasku, wskaznik szorstkosci dla nowego
oznakowania — wg Aprobaty Technicznej

— uzycie materialu — wg Aprobaty Technicznej
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— wymagany okres trwaloéci — 5 lat oraz spetnienie na koniec tego okresu ponizszych wymagan
o trwatos¢ w skali LPC - 10
o widzialno$§¢ w dzien — barwa oznakowania okreslona wspotczynnikiem iluminacji B — min
0,30 — klasa B2
e widzialno$é w nocy — powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL mierzony w med m™ Ix" —
minimum 100 — klasa R2
o wskaznik szorstkosci SRT — min. 45 —klasa S1
— czas schnigcia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez producenta.

Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla statego oznakowania poziomego drog — dla koloru biatego

Wspoéhrzedne punktéw naroznych
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i

Zalgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzgdzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23

grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i

warunki ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o = Smm

- dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dtugosci wymagane;j

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dhugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m* (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektowsa i ST, jesli
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

— ewentualnym usunigciu istniejgcego znakowania poziomego.

8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaroéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pograwancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okreslone w punktach 6.2.1.1 i 6.2.1.2. Sprawdzenia nalezy wykona¢ zgodnie z
POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m* oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu mas chemoutwardzalnych
obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;i,

— prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robot,

— przygotowanie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni)

— przedznakowanie,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem pomiarow,

— wykonanie oznakowania masami plastycznymi chemoutwardzalnymi lub termoplastami:

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005  szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005  oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
S5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czgs¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporoéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.  Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoOw
oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

13.  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
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14.

15.

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardOw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz.
2497)
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdtowe wykonania i odbioru Roboét zwigzanych z

oznakowaniem pionowym w ramach projektu ,,Budowa drogi gminnej w m. Gnojnica..”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reali-

zacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z oznakowania

pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania

ogo6lne" pkt. 1.4.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest treS¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne
itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzagca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane Iub oklejane (folig odblaskowsa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegodlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
(Sruby, zaciski itp.)

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym)

1.4.6. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesigcy od daty produkcji

1.4.7. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji

1.4.8. Wielko$ci i wymiary znakéw pionowych

Wielkosci znakéw ustawianych na drodze gtownej i wlotach bocznych drog powinna odpowiadaé grupie

wielkosci znakow przewidzianych dla danej kategorii drogi.

Stosuje si¢ pig¢ grup wielkosci znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych oraz kierunku i

miejscowosci:

a) znaki wielkie (W) — na autostradach, umieszczane przy jezdniach gtownych;
b) znaki duze (D) —na drogach ekspresowych, umieszczane przy jezdniach gtownych,
—na drogach dwujezdniowych poza obszarem zabudowanym,
—na drogach dwujezdniowych w obszarze zabudowanym, na ktorym dopuszczalna
predkos¢ jest wieksza niz 60km/h;
¢) znaki $rednie (S) — na tgcznicach autostrad i drog ekspresowych,
—na drogach jedno jezdniowych krajowych i wojewddzkich,
—na drogach powiatowych, z wyjatkiem drogowskazow tablicowych
d) znaki mate (M) — na drogach gminnych,
— drogowskazy tablicowe na drogach powiatowych;
e) znaki mini (MI) — na stupkach przeszkodowych i tablicach kierujacych,

—na drogach w obszarze zabudowanym, gdy warunki drogowe nie pozwalajg na stosowanie znakow
wigkszych lub stosowanie wigkszych znakow pogorszytoby warunki widocznosci
pieszych na przejsciu dla pieszych,

—na waskich uliczkach zabytkowych miast.

Znaki A-7 i B-20 zlokalizowane na skrzyzowaniach (na wlotach podporzadkowanych) nalezy zaliczy¢

do grupy wielko$ci znakow drogi gtdéwnej, jednak nie moga by¢ mniejsze niz znaki Srednie. Znaki
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nakazu C-9, C-10, C-11 umieszczane w miejscach przejs¢ dla pieszych, w zaleznosci od warunkow
widocznos$ci, moga by¢ stosowane w grupach wielko$ci nizszych niz obowigzujace na danej drodze.
Znaki bedace w innej grupie wielkoSci niz obowigzujgca na drodze gtdéwnej, zaznaczono na planie
sytuacyjnym odpowiednim symbolem (W, D, S, M lub MI).

W zaleznosci od wielkosci znakow, podstawowe wymiary dla znakoéw kategorii A, B, C i D wynosza:

Tab.1. Wielkosci znakow pionowych

Kategorii znakow
A B zakazu D
ostrzegawcze | C nakazu informacyjne
. . . | Symbol
Grupa wielkos$ci ’
znakow Dt. boku Srednica | DI podstawy | Wysokos¢
/mm/ /mm/ /mm/ /mm/

wielkie Y 1200 1000 1200 1200 + 300 n

duze D 1050 900 900 900 +225n
$rednie S 900 800 600 600 + 150 n

mate M 750 600 600 600+ 150 n

mini MI 600 400 400 400 + 100 n

n—0, 1 lub 2 w zalezno$ci od informacji uzupehiajacych.

Znaki kategorii A, B, C, D, F, G i T nalezy wykona¢ wedtug wzoréw i wymiarow podanych w
»Warunkach technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i1 warunkach ich umieszczania na drogach” uwzgledniajgc grupe wielkosci znakow.
Znaki kierunku 1 miejscowosci (E), wymagajace z zasady indywidualnego zaprojektowania
uwzgledniajgcego zarowno liczbg wskazanych kierunkow jak i liczbg podanych dla tych kierunkow
informacji, opracowane zostaly w ramach niniejszego katalogu. Znaki te nalezy wykona¢ w oparciu o
zataczone rysunki z uwzglednieniem uwag zawartych w ,,Warunkach technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania
na drogach”, dotyczacych szczegotow obwodek i wyokraglen tablic.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

Kazdy materiat uzyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi by¢ dopuszczony do
stosowania Polskg Normg lub Aprobata Techniczng wydang przez IBDiM.

2.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania kierunkowego wykonane bedg z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25 mm,
zabezpieczonych antykorozyjnie metodg zanurzeniowg (ogniowa), ktore poddane zostang obrobce
chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powlokami konwersyjnymi chromianowymi,
anodowymi lub im podobnymi, spetniajagcymi wymagania badan na odporno$¢ w komorze solnej i
badan na odporno$¢ w warunkach przyspieszonego starzenia. Grubo$¢ powloki antykorozyjnej
zgodnie z normy PN-EN ISO 1461.

Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowego beda pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o
wspotczynniku luminacji o wartosci 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w Zalgczniku do Zatacznikiem Nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»Szczegodtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”. Zastosowane powloki lakiernicze spelnig warunki norm PN-C-81523 oraz PN-C-81521.
Trwalo$¢ tarcz znakow nie moze by¢ mniejsza od trwalosci zastosowanej folii odblaskowe;.

Tarcze znakow nalezy wykona¢ w konstrukcji panelowej z mozliwoscig dzielenia znakow w plaszczyznie
pionowej 1 poziomej. Pionowe i poziome linie tgczenia paneli nie moga powodowac przecinania liter.
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Usztywnienie paneli nalezy uzyska¢ poprzez zagiecie krawedzi znaku i przez stalowe profile.

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgigc, lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz:

—  0,1% najwigkszego wymiaru znaku przy L <4,0 m

— max.bmmprzy L>4,0m

Przyjete wymiary paneli musza gwarantowac spelnienie warunkow j.w., przy czym dla I strefy wiatrowej
maksymalna wysoko$¢ panelu wynosi 0.50 m dla blachy grubosci 1.25 mm oraz 0.60 m dla blachy
grubosci 1.50 mm. W przypadkach koniecznych nalezy dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia)
zapobiegajace odksztatceniom powierzchni panela.

Wymiary tablic Wykonawca opracuje w dostosowaniu do tresci znakdw.

2.2. Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz

Znaki, ktérych wymiary nie uzasadniaja podziatu na panele powinny by¢ wykonane jako jednolite z
podwojnie zagictymi krawedziami na catym obwodzie, bez ostabiajacych nacieé 1 przewezen na narozach,
z zachowaniem wszystkich innych warunkow jak dla tarcz panelowych.

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znakéw

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zalezno$ci od ich wymiardéw liniowych.
Wedhug tego kryterium bedg one wykonane w postaci stupkow, stupdw o przekroju zamknigtym,
kratownic lub konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze moga posiada¢ jedna,
dwie lub trzy podpory w zaleznosci od szerokosci znaku. Zaleca sig, ze wzgleddw utrzymaniowych,
stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonoznych do mozliwie najwigkszej powierzchni znaku,
przyjetej na podstawie obliczen konstrukc;ji.

Materiaty zastosowane na konstrukcje wsporcze spetnia wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-
3:1988, pozostate elementy; marki i taczniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-
04684.

Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane przy
uzyciu uchwytéw uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sa chronione przez bariery powinny one spetniac
wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy EN 12 767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie
tatwo zrywalnych lub rozlgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeji, umieszczonych od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegblnosci — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych, ktore znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.)

Wysokos¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu jej czgsci od fundamentu nie moze by¢
wigksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.3.1. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metodg zanurzeniowg
(ogniowg). Grubos¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Ubytki powloki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujace elementéw, nalezy naprawiac
na budowie przez cynkowanie natryskowe wg ST M.14.02.02 lub malowanie zestawem farb
wysokocynkowych z duzg zawarto$cig czesci statych.

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu klasy
nie mniejszej niz B-20 spetniajagcego wymagania PN-B-06250, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z
normg PN-B-03264.

Wykonanie 1 osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215. Posadowienie
fundamentow powinno by¢ wykonane na gltgbokos$ci ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonawce do laczenia i mocowania znakow do konstrukcji
wsporczych beda zabezpieczone przed korozja co najmniej metoda ocynkowania ogniowego. Elementy
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taczeniowe w postaci $rub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o
klasie odpowiadajgcej stali kwasoodporne;.

2.6. Materialy do wykonania lic tarcz znakéw

Lico oznakowania, zawierajgcego jego tres¢, nalezy wykonac:

— z folii odblaskowej typu 3 dla informatoré6w bramowych

— z folii odblaskowej typu 2 dla znakéw zlokalizowanych przy drodze krajowej

— zfolii typu 1 dla znakow zlokalizowanych przy pozostatych drogach objetych projektem.

2.7. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow.

W szczegdlnosci w.w Aprobaty Techniczne potwierdza zgodnos¢ wartosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN
12899-1 1 odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.8. Technologia produkcji znakow

2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znakow

Nanoszenie lic na tarcze znakow bgdzie odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta
zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow
znakow, zostang doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszg posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed
penetracja zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny
kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywac pelne zwigzanie z
tarcza znaku przez caty deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku.
Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od
tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ roéwna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne
nierownosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zaréwno na powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku.

Znaki konwencjonalne z grupy A, B, C, D wykona¢ w technologii sitodruku. W szczegdlnosci dla
tablic typu E i F wykonanych z folii 2 i 3 typu wymaga si¢ zastosowanie technologii wykonania lica
na bazie biatej foli odblaskowej z naniesiong transparentng folig ploterowa.

Nie dopuszcza si¢ klejenia tarcz znakow z kawatkow folii nieuzasadnionych technologicznie (np.
szeroko$¢ rolki i wielko$¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wigkszej niz 10 cm — pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.
W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielko$ci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystegpowanie
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglto ono zniszczeniu.

W kazdym przypadku, zastosowane folie beda chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢
wymaganego okresu trwalo$ci znaku ponizej:
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— 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1

— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2

— 12 lat dla lic wykonanych z folii typu 3.

2.8.2. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu bedzie posiada¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob

trwaly i1 czytelny nastepujgce informacje:

a) date produkcji znaku

b) nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku

¢) nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej

d) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku
(4. 7 lub 10 lat)

¢) nazwe inwestora o tre§ci — GDDKIiA O/Warszawa

Napisy muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez

caly okres uzytkowania znaku

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosSci i przydatnosci do robot.

Odpowiedzialnos¢ za wady materialow powstale w czasie przechowywania iskladowania ponosi
Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujgco 1 w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt. 3.
Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania bedg wykonane przy uzyciu
sprzgtu zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.
Wykonawca zapewni wszelki srodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie si¢
zgodnie z obowigzujagcymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem
0s0b posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.S.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami

nastepujace projekty:

— Projekt fundamentéw i konstrukeji wsporczych dla znakow drogowych wg statej organizacji
ruchu

— Projekty szczegotowe tablic drogowskazowych typu ,,E” wg stalej organizacji ruchu

— Projekt statej organizacji ruchu w przypadku uptywu terminu waznosci dokumentacji

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia
znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata
mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows oraz

Zalacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
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szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23

grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i

warunki ich umieszczania na drogach”.

Przy ustawianiu znakoéw pionowych wzdluz odcinkéw z projektowanym oswietleniem drogowych

roboty ziemne zwigzane w wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakow

nalezy prowadzi¢ r¢cznie z uwagi na przebieg urzadzen infrastruktury w gruncie.

5.2. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektows. Organizacja i sposdb wykonania

robot ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera.

Wysoko$¢ umieszczenia znakdéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi

znaku ustala si¢ na:

— 2,2 m przy wystgpujacym ruchu pieszym

— 2,0 m w pozostatych przypadkach.

Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub

pobocza. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiggnikowej. Decyzje

podejmie Inzynier.

5.3. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegélnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegolnie niebezpiecznych, jak:

zewngtrzne strony tukow, wloty drog, etc., beda odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego

zgodnie z normg EN 12767.

5.4. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drog z poboczami pionowa krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy
odsuna¢ na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy
usunac¢ gatezie.

2. Na odcinkach drog z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajace znak)
dopuszcza si¢ odlegtos¢ pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub
utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.5. Widoczno$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczno$ci
na wlotach gléwnych i podporzadkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejgce nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w razie
koniecznosci dokona¢ korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wyciecia galezi, jezeli powodujg one zastonigcie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub

wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1°,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia
znaku zgodnie z Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —,,Szczegdlowe warunki techniczne dla znakow drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposob

uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z

konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku

od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢

stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich

rozlaczenie przez osoby niepowotane.
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Tarcza znaku skladanego musi wykazywac peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze si¢
od niej odtgczaé w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie mogg powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakoéw:

- 7lat dla lic wykonanych z folii typu 1

- 10 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2

- 12 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania materialow

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi Aprobaty Techniczne
lub deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badaf
1 | Sprawdzenie Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni okiem. Do ew. sprawdzenia

od 5 do 10 badan z
wybranych losowo
elementow w kazdej

glebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan
narzedzi (np. liniatdéw z czujnikiem, |powinny by¢

d ' » suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
osta]gcrzonef.partn. ‘ Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyrobow - liczacej  do przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2

1000 elementéw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

wymiaréw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci

dostarczonych wyrobow i1 materiatdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow,

— poprawno$¢ wykonania fundamentow pod konstrukcje wsporcze i bramownice,

— poprawno$¢ ustawienia shupkoéw, konstrukeji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych nalezy:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny ztaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaré6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,
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- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci

zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione

powtérnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakow

Po ustawieniu znakow drogowych kontroli podlegaja nastepujace elementy:

Znaki konwencjonalne:

— lica znakéw - okreslenie wspohrzednych chromatycznosci 1 wspotczynnika B dla poszczegoélnych
koloréw ( bez koloru czarnego) - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E,
F. Dokona¢ trzech pomiaréw na badanym znaku,

—  tyl znakow (dla powlok kryjacych) - okreslenie wspohrzednych chromatycznosci i wspolczynnika B
dla koloru szarego - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.
Dokona¢ trzech pomiarow na badanym znaku

— widocznos¢ i odblaskowo$¢ znakow w nocy okreslona reflektometrem — dokona¢ trzech pomiaréw na
co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazng legalizacje.

Wspotrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych oraz warto$¢ wspotczynnika luminacji f dla:

— koloréw -bialego, zottego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowiazuja
zgodnie z tabelg nr 1.3 - Zalgcznik nr 1 do” Szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach” (D.U.R.P. zalacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku)

— koloru szarego obowigzujg zgodnie z tabelg nr 1.4 - Zatgcznik nr 1 do” Szczegdtowych warunkoéw
technicznych dla znakow i sygnatléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach”(D.U.R.P. zatacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia
2003 roku)

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i

pomiary wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbiér ostateczny

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow

pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacj¢ Projektowag podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

¢) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow .

d) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow z ST i ew. PZJ.

f) Dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi zmianami, w szczegOlnosci z mnaniesionymi
aktualnymi pikietazami ustawionych znakow.

g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i
ustawionych na drogach.

h) Tabele z wymiarami znakow grupy E.

8.2. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie Okresu Zglaszania Wad, z uwzglednieniem

zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaré6w Kkontrolnych muszg miesci¢ si¢ w

rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujacych na znakach kierunku i miejscowosci zgodnie

z wykresem CIE 1931.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkeji,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie miejsca robot,

— opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymaganych projektéw okreslonych w pkt. 5,

— wyznaczenie lokalizacji,

— wykonanie wykopow,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowe;,

— wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacja betonu i izolacja,

— wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementow oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i ST,

— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w niniejszej STWIORB,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania

wykonawcze i metody badan
PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

PN-H-1070/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odporno$ci powlok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

PN-E-04500 Powloki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami
nieniszczgcymi. Metoda magnetyczna.

PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

10.2. Inne dokumenty

Zalacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegodtowych warunkoéw technicznych dla znakéw i1 sygnatdw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i
warunki ich umieszczania na drogach”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.
poz. 1393.
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow w ramach projektu ,,Budowa drogi gminnej w m. Gnojnica.”.
1.2. ZaKres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie, kontrole i odbidr kraweznikow betonowych. W zakres robot wchodzi ustawienie
kraweznikow prostokgtnych 15x30x100. Krawezniki ustawiane beda na lawie betonowej B-15 z
oporem.
Szczegotowa lokalizacja kraweznikow wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach, stosowany:
- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej
- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
- jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
krawegznika na grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
1.4.4. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materialdéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej iloSci jednorazowo wysytanego materiatu (krawgznikow,
betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy
jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sag wyroby (krawezniki) posiadajgce
Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora
na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika

wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
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— powierzchnia krawg¢znika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobee

chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikOw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposdb ulatwiajacy

uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki lukowe mogg by¢ wykonane jako wypuklte lub wkleste,

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 tj.

— klasa betonu nie nizsza niz B 30 lub C30/37,

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%,

— mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150,

— $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wigksza niz 3mm.

— no$nos¢ minimum 31,6kN

Powierzchnie kraweznikoOw powinny by¢ bez rys, pgkni¢¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow

powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne,

struktura zwarta.

Dopuszczalne odchyiki ksztattu i wymiarow:

— dla dlugosci + 1% z doktadnosciag do mm, nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm

— dla innych wymiaréw za wyjatkiem promienia:

= dla powierzchni: £3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz Smm
» dla innych czgsci: £5% z doktadnos$ciag do milimetra, nie mniej niz 3mm 1 nie wigcej niz
10mm

— dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci dla powierzchni okreslanych jako ptlaskie i

krawedzi okreslonych jako proste, badana na dtugosci pomiarowej 800mm - +4mm.

Sprawdzenia krawgznikéw nalezy dokonac zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwosci

InZzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikdéw o inny

rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $Sciankami bocznymi

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spelniajgcego wymagania PN-B-06712,

— 1:2 dla wypemhienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku
wg PN-B-06711

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowac bitumiczng

mas¢ zalewowa wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosowaé asfalt drogowy 70/100 lub

mieszaning asfaltow drogowych tak dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-EN 1426 wynosita
90+120 w temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny oraz wein¢ mineralng gatunku

II. Wskazane jest stosowanie dodatkow uszlachetniajacych wtasciwosci asfaltu, np. paki thuszczowe,

zywice syntetyczne. Wiasciwosci masy zalewowej:

— temperatura micknienia PiK — 54 + 65°C,

— plynnos$¢ osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

— splywnos¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

— zdolno$¢ wypehiania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wtasciwosci,

— odporno$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa

wykonana z betonu klasy B-20 wedlug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:
cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-
1,

- kruszywa spelniajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w
sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng
szczelno$é 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

— wody wg PN-B-32250,

— mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i
posiadajacych aprobate techniczng IBDiM,

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5 %,
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— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodporno$ci co najmniej F 150.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i1 przektadek lub na paletach
transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dluzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakeji.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- Dbetoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt.4.
Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych diugoscia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich
zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Nalezy podawac ponizsze informacje dotyczace krawgznikow:
- identyfikacja producenta lub zaktadu,
- date produkc;ji,
- okreslenie klasy,
- numer przedmiotowej normy
- identyfikacja wyrobu.
Powyzsze dane powinny by¢ umieszczone:

a) na dokumentach dostawy, fakturze lub deklaracji producenta

b) na 0,5% elementéw z conajmniej jednym oznakowaniem elementu w opakowaniu lub na

samym opakowaniu, pod warunkiem, ze nie jest ono powtoérnie uzywane.

Wyprodukowang mieszank¢ betonowsg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materialy wg ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

Lawa betonowa wykonana bedzie na podsypce wyrownujacej z piasku. Grubos¢ podsypki zmienna
dostosowana do wysokosci posadowienia kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektows. Podsypke
zagesci¢ do 1s>0,97.

Lawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary lawy betonowej dostosowane do
prefabrykatu krawegznika i poszerzone o prefabrykat Scieku przykrawegznikowego.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢é wyrownywany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-20, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa wg 2.4.
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Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podloze jest zamarzni¢te 1 podczas opadow deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki
nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin
od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezpos$rednio po zaggszczeniu beton nalezy
zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uplywem 90 min.
Poprzez kilkakrotne zwilZzanie woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suche;j
pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci Scm po zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szeroko$ci 5 mm minimum, co 50m stosowaé szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraweznikoéw na tukach nalezy stosowac¢ krawezniki o dugosci S0cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12cm, a przy przejsciach dla pieszych 2cm.
Rzegdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy
oczyscic 1 zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na petng gltgboko$¢ 1 osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi deklaracje zgodnosci z
przedmiotowymi normami dla materiatéw, ktore zamierza uzy¢ do wykonania robét lub wyniki badan
producentdéw dla poszczegdlnych materiatow.
W przypadkach watpliwych, przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzic¢:
a) krawezniki betonowe:

- wyglad zewngtrzny,

- ksztalt i wymiary,
b) materialy do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypelnienia spoin:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 - $rednio co drugg parti¢
betonu rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciggu jednej dziatki dziennej i w przypadkach
watpliwych,

- konsystencj¢ betonu - przy kazdym zatadunku,

- wiasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodno$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

- masg¢ zalewowa- zgodno$¢ jej wilasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami wg pktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawarto$¢ pytow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do robdt dla partii nie wigkszej
niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zroédta dostawy,

- wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 1 3
dla R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatos¢ powinna
wynosi¢ min. R7>10 MPa, R28 > 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni fawy z Dokumentacja Projektows; dopuszczalne
odchytki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,
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b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekraczaé + 1 cm na kazde 100 mb,

c)

d)

wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - £ 20% szerokosci projektowane;j.
rownos$¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nierdwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na

kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikéw
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a)

b)
©)

zgodno$¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikow z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne
odchytki niwelety = 1 cm na kazde 100 mb,

usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

rownos$¢ gomej powierzchni krawegznikow mierzona fatg 3 m - nierownos$ci nie mogg przekraczaé
0,5 cm na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin
Zaprawe do wypehienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonywaniu robot i w

przypadkach watpliwych. Wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30
MPa.

Szerokos$¢ 1 doktadno$¢ wypehienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny musza by¢ wypekione catkowicie na petng gltebokos¢ i mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— oznakowanie miejsca robot,

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawe ,

— rozscielenia i zageszczenie podsypki wyrownujacej z piasku,

— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowe;j,

— ustawienie kraweznikow w pionie,

— przygotowanie zaprawy cementowej 1 wypetnienie spoin,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewows,

— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika 1 ubicie,

— rozebranie szalunku,

— uporzadkowanie miejsca robot,

— wykonanie niezb¢dnych badan materiatéw zgodnie z niniejszg ST
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
. PN-B-06250 Beton zwykty.
. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.
. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

O 01N LN B~ Wi

. PN-B-06714/12
. PN-B-06714/13
. PN-B-10021
. PN-B-14501

10. PN-B-32250
11. PN-N-03010
12. PN-EN 197-1

13. BN-64/8931-01

14. PN-EN 1426
15. PN-EN 1427

16. . PN-B-06714/26

organicznych.

17. BN-68/8933-04
18. BN-74/6771-04
19. PN-EN 1340:2004
20. BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pytdéw mineralnych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,.

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mig¢knienia. Metoda
Pierscien i Kula.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB), sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru chodnikéw z brukowej kostki betonowej, ktore zostang wykonane w ramach

projektu ,,Budowa drogi gminnej w m. Gnojnica.”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem:

— nawierzchni chodnikow z brukowej kostki betonowej kolorowej grubosci 8cm na podsypce

cementowo-piaskowej i gr. 3cm,

Szczegdlowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materialow

1.4.2. Koryto chodnika — element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji
chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostale okreslenia s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.

1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materialébw powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysylanego materiatu (brukowej kostki betonowej, piasku) dotgczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby (kostka) i
wytwornie posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o gr 8cm kolorowe;j.

Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej okresla norma PN-EN 1338 w sposob
przedstawiony w tabeli 1.

Zatagcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ Szerokos¢ Grubos¢ | Roéznica pomigdzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiardéw kostki, miarami grubosci, tej samej kostki,
grubosci <100 mm +2 +2 +3 powinna by¢ <3 mm
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugo$ci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wrhasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m’, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
D)
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Zalacznik

Lp. Cecha normy Wymaganie

22 Wiytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik

niz 250 N/mm dhugosci roztupania

23 Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli spelnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

rozlupywaniu >2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego

oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Boéhmego,
wg zal. G normy — wg zat. H normy — badanie alternatywne
badanie podstawowe

<23 mm <20 000mm*/5000 mm?

2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow

atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy

wypehieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca si¢ stosowanie

srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek

tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow

organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek

w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow

fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsypke

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-B-11113,

2.4. Materialy wypelnienia szczelin

Nalezy stosowac¢ piasek naturalny spetiajacy wymagania PN-B-11113.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu

wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek Iub na paletach

transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych

g0 zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakeji.

Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.
3.

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych
z ostona z tworzywa sztucznego, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.

Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowa¢ mate spycharki, rowniarki a do zageszczania
roOwniez mate walce statyczne i wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych diugoscia w kierunku osi podluznej srodka transportowego. Sposob ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
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Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposob trwaly, co
najmniej, co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawierac, co najmnie;j:

- oznaczenie(okre$lenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkc;ji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Ukladanie brukowej kostki betonowej

a) brukowag kostke betonowa nalezy uklada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej
wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa na wczesniej przygotowanej podbudowie.
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu nawierzchni powinna by¢ zgodna z projektowana gruboscia.

b) dopuszczalne odchylenie wysoko$ci pomigdzy ptaszczyznami sgsiadujacych ze sobg elementéw
nie moze przekracza¢ 2 mm,

c) powierzchnia elementéow potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki,
wlazy itp.) powinna wystawa¢ 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen,

d) elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gorna powierzchnia
znajdowala si¢ 1cm powyzej gornej powierzchni kraweznika,

e) kostke zaleca si¢ uktada¢ dtuzszym bokiem w kierunku ruchu ,

f)  szerokosc¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm.

g) wigzania spoin w sgsiednich rzedach powinny si¢ mija¢ o % szerokosci,

h) elementy betonowe na tukach nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowato,
jednak byly nie szersze niz 9 mm,

1)  spoiny pomigdzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubosé
elementu ,

j) ulozona nawierzchni¢ z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzej potozonej w kierunku poprzecznym ksztaltek,

k) po ubiciu nalezy szczeliny uzupeti¢ piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych
do wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materialow
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktore zostaly okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.
Nalezy sprawdzi¢:

a) kostki betonowe:
cechy fizykomechaniczne
wyglad zewng¢trzny,
ksztalt 1 wymiary,
Aprobaty Techniczne
w  watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych
przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materialow.
b) materialy do podsypek i wypetienia spoin:

e piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawarto$¢ pylow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13),
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystgpieniem
do robdt dla partii nie wigkszej niz 1500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

e wlasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodno$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymogami odpowiednich norm.
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6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej
Nalezy sprawdzi¢:

a)

grubos$¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki
grubosci +1 cm,

b) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

¢) uksztaltowanie w planie — co 50 mb,

d) szerokos¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,

e) 1o6wno$¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona latag 4 metrowg , nierdéwnosci nie moga
przekroczy¢ 8 mm,

f) rownos$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tata profilowag
nie mogg przekroczy¢ 8 mm, odchyltka spadkow poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

g) szerokos¢ i wypelienie spoin — w 5 punktach dziennej dzialki roboczej — spoiny musza by¢
wypehione na pelng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa 1 m’ (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m* nawierzchni chodnika obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

przygotowanie, rozscielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podsypki,
utozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej zaggszczeniem,
wypehienie spoin piaskiem,

utrzymanie nawierzchni i $cieku,

wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg ST

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
4. PN-B-06250 Beton zwykty.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

9. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
10. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego

uzytku.

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
12. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

organicznych.

13. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i latg.
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14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

17. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.08.03.01. Obrzeza betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych w ramach

projektu ,,.Budowa drogi gminnej w m. Gnojnica.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem

obrzezy betonowych 8x30 cm tawie betonowej z betonu B-15. Szczegélowa lokalizacja wg

Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikow — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materialow

1.4.2. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3. Pozostale okreslenia s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-

M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i

zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrddla materialéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z

wyprzedzeniem przed rozpoczg¢ciem robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie.

2.2. Obrzeza betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm.

Beton obrzezy powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- klasa betonu nie nizsza niz B30 lub C30/37,

- nasigkliwos¢ < 5%

— mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i1 rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczes$nie
nastgpujace warunki:

= probki nie powinny wykazywaé peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

* aczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

= obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wieksze niz 20%,

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie wigksza niz 3 mm

- nosno$¢ > 6,2 kN

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci +3 mm,
- dla szerokosci i dtugosci +8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewngetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez

pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu. Pomiarow

nalezy dokonywaé zgodnie z PN-B-10021. W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmienic¢
sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikdéw o inny rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi obrzezy

Nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowg lub piaskowa:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego

spelniajgcego wymagania PN-B-11113,

— piasek spetniajagcy wymagania PN-B-11113,
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— 1:2 dla wypemhienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku
wg PN-B-06711.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu

wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i1 przektadek lub na paletach

transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych

go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.
4.1. Transport materialéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatos$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych diugoscia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich
zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co
najmniej, co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkc;ji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosic,
co najmniej, 1s>0,97.

5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa gr. 3cm lub piaskowa
grubosci Scm po zageszczeniu.

Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami szeroko$ci ok. 5mm, spoiny miedzy obrzezami nalezy
wypehi¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy
oczyscic 1 zmy¢ woda.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosié¢ 3 cm. Tylna $ciane obrzezy nalezy obsypaé
gruntem i ubic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materialty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajgce ich jako$¢ na podstawie

przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej ST.

6.2. Kontrola materialéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
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— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.

6.3. Kontrola uloZenia obrzezy

Nalezy sprawdzic¢:
a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci *1
cm

b) $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,

¢) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) rownos$¢ gérnej powierzchni obrzezy tata 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb -
nie moze przekraczac¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) ulozonych obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m utozenia obrzezy obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkc;ji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie, roztozenie i zageszczenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,
- ustawienie obrzezy,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezb¢dnych badan materiatdéw zgodnie z niniejsza ST.

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

4. PN-EN-206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ .

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

9. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

10. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

12. PN-B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

13. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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