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1 WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét instalacyjnych kanalizacyjnych zwigzanych z ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z
przylaczami, pompowniami Sciekéw wraz z ich zasilaniem energetycznym i dojazdami oraz
przetozenia odcinka sieci wodociggowej dla osiedla DLA TEMATU: ,PROJEKT

UZBROJENIA OSIEDLA PRZY UL. SKORODECKIEGO W ROPCZYCACH?”

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
budowa sieci kanalizacji sanitarne;j.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne =z
Dokumentacjg Projektowa oraz specyfikacja ,,Wymagania ogélne".

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia
$ciekow bytowo gospodarczych.

Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktérym przeplyw sciekéw nastepuje dzieki
sile ciezkoscl.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatéw bocznych
odprowadzenia ich do odbiornika.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polqczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosei eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni pyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wlawwy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

Plyta prrykrycia studzienki lub komory-plyta przykrywajaca komore robocza.

Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

Spocznik- element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory

roboczej.



Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich jakosé, wykonania oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektows, Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2 MATERIALY

Wszystkie materialy stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
specyfikacji i Dokumentacji Projektowe;.

Na Wykonawey spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez odpowiednie ustawy i rozporzadzenia.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci kanalizacji
sanitarnej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy

europejskie lub technicznym aprobatom europejskim.
W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty

powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Rurociagi grawitacyjne

Przewiduje si¢ wykonanie sieci kanalizacji grawitacyjnej i przylaczy do budynkéw z rur PVC-U
ze Sciankg lita jednorodng szereg $redni ,,N" - SN 4kPa o srednicy Dnl 60+315, oraz szereg
cigzki ,,S" SN 8kPa o srednicy Dn160+315.

Przylacza kanalizacyjne do budynkéw o srednicy O 160+200mm. Ponadto przewiduje sie
wykonanie wybranych odcinkéw sieci kanalizacyjnej z rur PE o $rednicy Dn160+315.

Parametry, Srednice i jakos$é rur z zgodnie z PN-EN 1401-1.

Rury PVC kanalizacyjne powinny posiada¢é wewnetrzne oznaczenie z nazwa producenta, typem
rury, umozliwiajace sprawdzenie zastosowanych przez wykonawce materiatéw, za pomoca kamery
inspekcyjne;j.

Wszystkie zastosowane rury taczone kielichowa z uszczelke wmontowang fabrycznie, uszczelki
z tworzywowym pierscieniem usztywniajacym zgodne z normg zharmonizowana PN-EN 681-2
np. typu DIN Lock lub rownowazna.

Ponadto przewiduje si¢ wykonanie wybranych odcinkéw sieci kanalizacyjnej z rur PE 100
szereg SDR 17.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania rur z rdzeniem (rury spienione) oraz produkowanych metoda
wspolwyttaczania z warstwg srodkowg rézng niz warstwa zewnetrzna i wewnetrzna.

Rurociagi tloczne
Przewiduje si¢ wykonanie rurociggéw tlocznych z rur PE 100 szereg SDR 17 (PN 1,0) oraz
szereg SDR 11 (PN 1,6).
Rury polietylenowe, wraz z ksztattkami do wykonywania potaczen statych i roztacznych,
powinny tworzy¢ jednolity i uniwersalny system gwarantujacy ponad 50-letnia eksploatacije.
Rury do wykonania rurociggéw tlocznych powinny si¢ charakteryzowaé:
x doskonata wytrzymato$¢ mechaniczna,
x  wysoka udarnos¢ (rury z PE nie p¢kaja pod wptywem uderzenia nawet w niskich
temperaturach do -80°C),

x bardzo dobra elastycznosé,
x  mozliwos¢ zaciskania rur i zamykania przeplywu mediéw przy pracach remontowych,

x gladka powierzchnia wewnetrzna zmniejszajaca opory przeplywu,
x niski ciezar,




latwe i szybkie wykonywanie polaczefi,

odpornos¢ na czynniki korozyjne zawarte w glebie,

odpornos$¢ na prady bladzace,

obojetnos¢  fizjologiczna - tworzywo nie wprowadzajace do srodowiska zadnych
zanieczyszczen.

L R

Wilasciwosci rur do wykonania rurociagdw tlocznych:

Gesto$¢ materiatu rur 0,930-0,960g/cm®

Wskaznik ptyniecia 0,2-1,4 g/10min

Wydluzenie przy zerwaniu nie mniej niz 350%

Stabilnos¢ cieplna me mmeJ] niz 20min. w
temperaturze 20°C

Liniowa rozszerzalnos¢ cieplna 0,2mm/m°C

Promien giecia w 20°C - 20 de
w 10°C - 35 de
w 0°C - 50 de

Modutl sprezystosci 600 - 800N/mm?

Studzienki rewizyjno - kontrolne Dn425

Dla celow podtaczeniowych i w miejscach zmiany kierunkéw trasy nalezy zastosowaé
studzienki inspekcyjne kanalizacyjne przelotowe, polaczeniowe z kineta z PP lub PE. Studzienki
kanalizacyjne inspekcyjne matogabarytowe o $rednicy DN425, z rurg trzonowa karbowana, z
rurg teleskopowa z ruchoma pokrywa zeliwng typ ciezki 40T zgodnie z norma
PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewlazowe), dopuszczenie do stosowania w sieciach
kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI Instal, dopuszczenie do stosowania w pasie
drogowym: aprobata techniczna IBDiM odpornosé¢ chemiczna tworzywowych elementéw
sktadowych (PE, PP, PVC-U) zgodnie z ISO/TR 10358, odporno$¢ chemiczna uszczelek
zgodnie z ISO/TR 7620. Producent rur powinien posiadaé certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001
Konstrukcja studzienek powinna w najtrudniejszych warunkach zewnetrznych zawsze
zagwarantowac szczelnos¢ systemu oraz brak mozliwosci uszkodzenia studzienki a tym samym
kanatu. Prawidlowa prace studzienki zapewnia wykonanie montazu $cisle wg instrukcji

dostarczonej przez producenta.

. rura trzonowa karbowana o sztywnosci SN 2::: 4kN/m? przy prawidlowym montazu

odporna na wypdr wéd gruntowych; dzigki falistej powierzchni zewnetrznej, wspélpracujaca z
gruntem w zmiennych warunkach atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nieréwnomiernych
obciazen od gruntu bez utraty szczelnosci,

. kolor rury pomaranczowy, mozliwos¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie

rury,

. mozliwos¢ podiaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoca wkladek ,,in

situ" o §rednicach DNI 60, DN200,
. kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metoda wtrysku (z PP w zakresie

srednic DN200 wiacznie) lub odlewana rotacyjnie z PE (w zakresie $rednic DN250 do DN400,)
. kolor kinet czarny,



. kinety polaczeniowe (zbiorcze) z trzema doplywami, na wprost, prawym, oraz lewym,
doplywy boczne, kinety z wbudowanym spadkiem 1,5%,

. kinety wyposazone w krééce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie dopltywéw i
odptywu,

. zgodnie z normgPN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewtazowe),

. dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI
" 'Instal",

. dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,

. odpornos¢ chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych (PE, PP, PVC-U) zgodnie z
ISO/TR 10358,

. odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodnie z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajace wymagania
normy PN-EN 681-1: 2002,

. system posiadajacy opini¢ GIG - dopuszczenie do stosowania na terenach szkod

gomiczych do III kategorii wlacznie w calym obszarze dopuszczenia i do IV kategorii wlacznie
(przy glebokosci do 3m),

. rury teleskopowe z rury PVC-u ze $cianka lita o wysokiej trwatosci, o wymiarze w $wietle
>400 mm odporne na szeroki zakres temperatur wystepujagcych podczas wykonywania
nawierzchni asfaltowych w drogach w czasie montazu i eksploatacji, odporne na obciazenia
dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z rdzeniem spienionym),

. potaczenie rury teleskopowej z wlazem roztgczne - na zaczepy - konstrukcja wptywajaca
na trwatos¢ rozwiazania (niedopuszczalne potgczenie termokurczliwe, $srubowe lub weiskowe),
. rury teleskopowe dostosowane do grubosci konstrukeji drogi o dlugosci 375 mm lub 750

mm  umozliwiajagce dokladne ustalenie wysoko$ci studzienki, wyréwnanie poziomu
wlazu/wpustu z nawierzchnia,

. zwienczenia studzienek w klasie B125 i D400 teleskopowe o konstrukcji ,,ptywajacej" -
powigzane z konstrukcja drogi, nieprzenoszace obciazen na trzon studzienki i jej podtaczenia,
. w klasie AIS (w terenach poza klasowych - nieobcigzonych ruchem oraz w obszarach

ruchu pieszego i rower6w) mozliwos$¢ przykrycia studzienki pokrywa z PP utozong bezposrednio
na rurze lub pokrywa zelbetowa klasy AIS na stozku zelbetowym,
. w klasie A (w terenach nieobcigzonych ruchem) mozliwosé przykrycia pokrywa z PP lub

pokrywa zelbetowg klasy Al 5 na stozku zelbetowym,
. pokrywa tworzywowa (PP) oraz elementy zelbetowe posiadajace aprobate IBDiM,
. wiazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat 10 i/lub Q-cert,

. producent rur powinien posiadaé certyfikaty ISO 9001 1 ISO 14001.

Prawidlowa prace studzienki zapewnia wykonanie montazu scisle wg Instrukcji dostarczonej

przez producenta.

Studzienki rewizyjno -- kontrolne Dn1000 i Dn1200

Dla celéw rewizyjnych, przy przejsciach pod drogami, na polaczeniach kolektora gléwnego z
kolektorami bocznymi (punkty wezlowe) przewidziano zastosowanie typowych studzienek
przelotowych i kaskadowych o srednicy 0 1000mm, 0 1200mm.

Srednica wejscia do studzienki O 600 z fabrycznie zamontowang drabing, na stronie zewnetrznej
ozebrowanie zapewniajace odpowiednig sztywno$¢ obwodowa oraz bardzo dobra wspétprace z
gruntem przeciwdziatajagc wyporowi pochodzacemu od wéd gruntowych.

. podstawa (kineta przelotowa lub zbiorcza)




. studzienka wlazowa o budowie modulowej o srednicy DN I OOO wykonana z elementow

prefabrykowanych PE

. polaczenia pomiedzy modutami kielichowe z uszczelka ksztaltowa,

. konstrukcja scianek zebrowana na catej wysokosci w celu usztywnienia i zabezpieczenia
przed wyporem wod gruntowych,

. kolor elementéw - czarny,

. mozliwo$¢ konstruowania standardowych studzienek o glebokosci do Sm,

. wewnatrz stozka 1 pierscieni dystansowych trwate stopnie z tworzywa, w kolorze zéttym
gwarantujace bezpieczenstwo osoby wchodzacej,

. srednica wewnetrzna wejscia do stozka 600 mm, (niedopuszczalne zawezanie $wiatla
otworu przez montaz stopnia drabiny),

. mozliwos¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez obcigcie pierscieni dystansowych o
125mm,

. mozliwo$¢ podiaczenia rur kanalizacyjnych do pierscieni za pomocg wkladek "in situ" o
srednicach Dnl 10, Dn160 i Dn200,

. nasada redukcyjna z otworem wlazowym o $rednicy Dn600,

. zwienczenie studzienki (stozek zelbetowy 1300/700 z wlazem kanalowym Dn600 klasy

A15-D400 lub pierscien odcigzajacy zelbetowy 1700/1100 z plyta nastudzienng zelbetowa
1700/600 oraz wlazem kanatowym Dn600 klasy A15-D400),
. studzienki zgodne z normaPN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (wtazowe),

. dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI
Instal,

. dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM

. odpornos¢ chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych z PE zgodna z ISO/TR
10358,

. odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajace wymagania
normy PN-EN 681-1: 2002,

. system posiadajgcy opini¢ GIG - dopuszczenie do stosowania na terenach szkéd

gérniczych do III kategorii wlacznie,
. producent rur powinien posiada¢ certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001.
. spelniajace wymagania normy PN-EN 681-1: 2002.

Kinety

. kinety przelotowe o katach O, 30, 60 i 90 stopni,
. polaczeniowe (zbiorcze),

. z jednym doptywem prawym lub lewym,

. doptywy pod katem 45 lub 90 stopni,

. kinety wyposazone w zintegrowane krééce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie
doptywow i odptywu w wersji standardowej lub nastawne;j,

. krocce kielichowe nastawne powinny by¢ zintegrowane z kineta i w  zakresie $rednic
kré¢cow do 315mm wlacznie powinny umozliwiaé zmiang kierunku ustawienia +/- 7,5° w

kazdej plaszczyznie.

Zwien i
" zwieficzenia studzienek w miejscach obcigzonych ruchem o konstrukcji ,,ptywajacej" -
powigzane z konstrukcja drogi, nie przenoszace obciazen na trzon studzienki i jej podtaczenia,

. w klasie A15 (w terenach poza klasowych - nieobcigzonych ruchem oraz w obszarach
ruchu pieszego i roweréw) mozliwos¢ przykrycia studzienki pokrywa utozong bezposrednio na
stozku,

. elementy zelbetowe zwienczen posiadajace aprobate IBDiM,

. wlazy zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat IO i/lub Q-cert.




WYMAGANIA DLA STUDZIENEK INSPEKCYJNYCH BETONOWYCH

Studzienki nalezy ustawi¢ na uprzednio przygotowanych fundamentach o gr. 20 cm. Czesci
studni z elementéw betonowych prefabrykowanych powim1y byé wykonane z betonu o klasie nie
nizszej niz B-25, wodoszczelnego, mato nasigkliwego (ponizej 4%) i mrozoodpornego.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych, nalezy je

nakry¢ zelbetowymi plytami nadstudziennymi.
Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych lub zelbetowych

fgczonych na uszczelke gumowa (elastomerows) zapewniajaca odpowiednig szczelnosé. Otwory

pod rurociagi musza by¢ wykonane jako szczelne.
Potaczenia kregéw wg normy DIN 4034 cz. I na uszczelke gumowa.
Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako element monolityczny z

betonu hydrotechnicznego.
Dno studzienki wykona¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego, wyprofilowane tak, aby nie

osadzaty si¢ w zadnym jego miejscu piasek i zawiesiny.

Wiazy kanatowe nalezy wykonywa¢ jako:
. wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane

w korpusie drogi,
. wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane

poza korpusem drogi.

Pokrywy betonowe z wlazem zeliwnym typu cigzkiego i pierscieniem odcigzajacym wykonaé
dla studni umieszczonych w drogach.

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.

Studnie betonowe iich elementy musza posiadaé aprobate techniczna.

Studzienki rozprezne Dn1200

Studzienka rozprezna petni funkcje wytracania energii ze $ciekéw odprowadzanych z
przepompowni do odbiornika. Jest to szczegélnie istotne ze wzgledu na wlaczenie rurociggu
tlocznego do istniejacej kanalizacji grawitacyjnej.

Studzienki rozprezne S$rednicy Dnl200 nalezy wykona¢ z elementéw betonowych
prefabrykowanych lub z PE,

Na studni ulozy¢ pierscien odcigzajacy i pokrywe z wlazem zeliwnym 600 typu ciezkiego lub
lekkiego, w zaleznosci od potrzeby i przeznaczenia terenu.

Studzienk¢ rozprezng nalezy wykonaé¢ z elementem rozpreznym na rurociggu tlocznym. Studnia

rozprezna z elementem rozpreznym sklada si¢ z nastepujacych elementow:
. plaszcz studni z drabinkg ztazowa lub stopniami ztazowymi,
. przewodu tlocznego zakoniczonego kolanem z wylotem w kierunku dna,

. specjalnie wyprofilowanej kinety.

Studzienki na rurociggu ttocznym

Dla zapewnienia prawidlowej pracy poszczegdlnych pompowni Sciekéw i rurociagéw ttocznych
na rurociggach tlocznych nalezy wykonaé studzienki rewizyjne (czyszczakowe), spustowe
(odwodnieniowe) i odpowietrzajace. W studzienkach przewidziano montaz odpowiednio
tacznik6w rewizyjnych z zaworem hydrantowym lub zaworéw odpowietrzajacych.

Studzienki te powinny by¢ wykonane z kregéw betonowych o srednicy 1200mm taczonych na



uszczelke. Studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe i wlaz zeliwny w wykonaniu
zaleznym od potrzeby i przeznaczenia terenu typu cigzkiego lub lekkiego.

Miejsce lokalizacji studzienek oznakowa¢ za pomoca shupkéw betonowych, koficowke stupka
znacznikowego pomalowac na kolor brazowy.

Przejscia rurociggu tlocznego przez $ciany studni wykonane jako szczelne.

:
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antowym o $rednicy odpowiedniej dla rurociggu

. tacznik rewizyjny z zaworem hydr
tlocznego.
. zasuwy nozowe o srednicy odpowiedniej dla rurociagu tlocznego,

Lgcznik powinien spelniac nastepujgce wymagania:

. nasada C52 wg. DIN 14317,

. dlugos¢ zabudowy zgodnie z PN-EN 558-1,

. polaczenia kohierzowe zgodnie z PN-EN 1092-2:1999,

. cisnienie robocze maksymalne PN16,

. temperatura pracy maksymalna 120°C,

. wyczystka,

. wszystkie elementy sa zabezpieczone przed korozja,

. wykonanie standardowe: PN16, 70°C, NBR, farba epoksydowa RAL5005 250um,

. atest higieniczny PZH,
. zastosowanie do $ciekow,

Zasuwa powinna spelniac nastgpujgce wymagania:

. klasa szczelnosci A,

. maksymalne cisnienie robocze: -1,0MPa,

. temperatura czynnika do 80°C,

. trzpien nierdzewny z walcowanym gwintem,

. néz ze stali nierdzewnej 304,

. korpus zeliwny lub ze stali nierdzewnej,

. wszystkie elementy zabezpieczone przed korozja,

. wykonanie standardowe: trzpien wznoszacy, 80°C, NBR, farba epoksydowa RAL6026

250pm, kétko reczne,
. zastosowanie do sciekow.

Potqczenia rurociggéw Z armaturq za pomocq tqcznikow kotnierzowych do rur PE o

nastepujgcych cechach:

. korpus i kotnierz - zeliwo sferoidalne EN-GJS-500-7, PN -EN 1563:2000,
. pierscien- mosigdz CuZn36PbAI1-B PN-EN 1982:2008,

. pierscien FORSHEDA 575 - guma EPDM PN-ISO 1629:2005,

. Sruba, podkiadka - stal A2 PN-EN ISO 4762:2006,

. polaczenia kolierzowe PN-EN 1092-23:1999,

. cis$nienie nominalne 1,6MPa,
. temperatura pracy 120°C,
. wszystkie elementy zabezpieczone przed korozja malowaniem - farba epoksydowa

RALS005 250pum,
. atest higieniczny PZH.

. zawor odpowietrzajacy do Sciekow




Polaczenia rurociagéw z armaturg za pomoca lacznikéw komierzowych do rur PE o
nastepujacych cechach:

. korpus i kolnierz - zeliwo sferoidalne EN-GJS-500- 7, PN -EN 1563:2000,

. pierscieni-mosiagdz CuZn36PbAIl-B PN-EN 1982:2008,

. pierscien FORSHEDA 575 - guma EPDM PN-ISO 1629:2005,

. sruba, podktadka- stal A2 PN-EN ISO 4762:2006,

. polaczenia kolnierzowe PN-EN 1092-23:1999,

. ci$nienie nominalne 1,6MPa,
. temperatura pracy 120°C,
. wszystkie elementy zabezpieczone przed korozja malowaniem - farba epoksydowa

RALS5005 250pum,
. atest higieniczny PZH.

Studzienki z zasuwa nozowg i sitownikiem

W studniach tych przewidziano montaz na kanatach doptywowych zasuw nozowych
odcinajgcych, dajagcych mozliwo$¢ zamkniecia doplywu $ciekéw. Zamkniecie zasuw
przewidziano rgcznie oraz automatycznie.

Przewidziano zasuwy nozowe wyposazone w sifowniki i sterowniki, ktére po wykonaniu
niezbgdnego zasilania i sterowania z odpowiedniej tablicy w rozdzielni oczyszczalni Sciekéw
umozliwig obstudze zdalne otwieranie i zamykanie wspomnianych zasuw.

W studniach z zasuwami nozowymi odcinajgcymi, napedami wraz z silnikami, przektadniami i
wytacznikami krancowymi nalezy potaczy¢ ze sterownikiem. Zastosowanie sterownika pozwala
na uniknigcie koniecznosci wykonywania szafy do sterowania. Naped wraz ze sterownikiem po
podtgczeniu napigcia zasilania jest gotowy do sterowania z przyciskéw lokalnych
umieszczonych na sterowniku, dodatkowo mozna sterowaé nim zewnetrznie ze sterowni (np.
oczyszczalni sciekéw) bez dodatkowych elementéw (szafy sterowniczej). Naped i sterownik
musi by¢ wykonany w stopniu ochrony IP 68, czyli moze by¢ zalany na 96 h, do 8 m ponizej
stupa wody.

. Na kanale doptywowym Dn315 przewidziano montaz np. zasuwy dwustronnie szczelnej

np. typ 2905 DN300 GGG40 NBR PNIO 70C EPX5005 z trzpieniem niewznoszacym i np.
nap¢gdem Auma Norm ON/OFF SAl0.1, 3 fazowym posadowionym bezposrednio na zasuwie
oraz sterownik.

. Na kanale doplywowym Dn250 przewidziano montaz np. zasuwy dwustronnie szczelnej
np. typ 2905 Dn250 GGG40 NBR PNI O 70C EPX5005 z trzpieniem niewznoszacy i np.
napgdem Auma Norm ON/OFF SA07.5, 3 fazowym posadowionym bezposrednio na zasuwie

oraz sterownik.

Studnie wykona¢ jako przejezdne, zgodnie z wymaganiami jak dla studzienck inspekcyjnych
betonowych, zastosowaé wlazy Dn600 typu ciezkiego

Pompownie $ciekow
Zbiorniki pompowni
Zbiorniki pompowni wykonane sa jako zbiorniki polimerobetonowe lub z betonu klasy min
C35/45, zblizonej do dawnej klasyB-45. Stanowia monolityczna strukture wykonana z mieszanki
srodka wigzacego w postaci reakcyjnej nienasyconej zywicy poliestrowej i wypelniacza
mineralnego o réznym uziarnieniu (maczka, piasek, zwiry). Studnie pompowni musza posiadaé
aprobate techniczna.




Obudowa pompowni wykonana z polimerobetonu o parametrach technicznych:

. wytrzymalto$¢ na sciskanie 90-120 N/mm?2,
. wytrzymato$¢ na zginanie 18-20 N/mm?2,

. odpornos¢ chemiczna (pH 1-10),

. gestos¢ 2,3 g/cm3.

Obudowy z polimerobetonu powinny posiada¢ aprobate techniczna,

. dno komory nalezy wyprofilowaé (max. 0,5:1, min. 1:1) tak aby w zadnym jego miejscu
nie osadzaly si¢ piasek i zawiesiny,
. poszczegdlne elementy obudowy powinny by¢ ze soba taczone przy uzyciu specjalnego
kleju epoksydowego,

. otwory pod rurociagi i przejscia kablowe wykonane jako szczelne.

Wyposazenie przepompowni sieciowych

Przepompownie wyposazone sa w dwie pompy pracujace naprzemiennie - jedna pompa pracuje
a druga w tym czasie jest schladzana, za$§ w nastepnym cyklu nastepuje zmiana kolejnosci pracy
pomp. W wypadku awarii jednej pompy, druga pompa automatycznie przejmuje jej zadanie i
praca przepompowni do czasu naprawy pompy uszkodzonej przebiega bez widocznych skutkow
zewnetrznych tej awarii. Silniki pomp musza posiada¢ obudowe o stopniu ochrony przynajmniej
IP68.

Wszystkie pompy w przepompowniach posiadaja zaczep prowadzacy oraz linke lub nierdzewny
lanicuch do opuszczania i podnoszenia pomp, uktad automatyki, ktory steruje praca pomp,

umozliwia bezobstugowa eksploatacj¢ pompowni.

Orurowanie 1 armatura
Orurowanie: wykonane ze stali nierdzewnej, jako armature zwrotng przewidziano zeliwne

zawory kulowe kolierzowe, pokryte trwalg farba epoksydowa odporna na dzialanie Sciekow
oraz armatur¢ odcinajaca, zasuwy klinowe kolnierzowe migkouszczelnione z klinem
gumowanym, pokryte trwalg farba epoksydowa odporng na dziatanie sciekow.

Zawor pluczqgcy
Samoczynny hydrodynamiczny zawér pluczacy montowany na korpusie pompy ma celu

wywolanie burzliwego ruchu wirowego w studni pompowni sciekéw, celem poderwania z dna
zanieczyszczen sedymentujacych oraz rozbicie tworzacego si¢ na powierzchni zwierciadia
$ciekow kozucha. Zastosowanie zaworu pluczgcego nie wymaga zastosowania dodatkowego
zrodia zasilania oraz odrebnego ukladu sterowania.

System automatycznego usuwania czesci flotujqcych
System automatycznego usuwania czesci flotujgcych (np. APF Cleaner). Zadaniem systemu jest

okresowe umozliwianie pracy pomp do momentu zassania przez nie powietrza, czyli do prawie
calkowitego oprdznienia zbiornika pompowni. Wydiuzony w ten sposéb cykl pracy pozwala na
odpompowanie cieczy i cze¢sci flotujacych (w tym cieczy oleistych) oraz rozbijanie tworzgcego
sie na powierzchni zwierciadta $ciekéw kozucha.

Whiktadka denna
Wktadka z tworzywa sztucznego na dnie pompowni, o specjalnie wyprofilowanym ksztalcie,

powodujaca zsuwanie si¢ zawiesin sedymentujacych bezposrednio pod wlot pompy, dzigki
czemu eliminuje si¢ proces powstawania ztogéw osadu na dnie pompowni oraz pozwala
osiggngé wiekszy stopien usuwania z pompowni czesci flotujacych (kozuch). Stopy sprzegajace
do pomp réwniez posiadaja odpowiednio wyprofilowany skosny ksztatt.



Wyposazenie obslugowe pompowni
W sklad wyposazenia obstugowego pompowni wchodza:

haki do podwieszania kabli, tancuchéw, oraz elementéw sterowania,
wywietrzniki i rury wentylacyjne wykonane ze stali nierdzewne;j,
wlaz wykonany z materialdéw odpornych na korozje w agresywnym srodowisku -

ze stali nierdzewnej kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088, wlaz prostokatny,
zapewniajacy swobodny montaz i demontaz pomp, zabezpieczony zamkiem przed
otwarciem przez osoby niepowotane, ponadto wlaz musi by¢ wyposazony w
blokade¢ uniemozliwiajaca samoczynne zamknigcie w trakcie obstugi pompowni,
azurowy, uchylny podest roboczy ze stali nierdzewnej, umozliwiajacy demontaz
osprzetu pompowni (zbiorniki o glebokosci powyzej 3 m),

konstrukcja zbiornika przepompowni z prefabrykowanych elementéw
polimerobetonowych, zapewnia pelna szczelno$¢ 1 niewrazliwo$¢ na
oddziatywanie otaczajacego go srodowiska, pozwala na dowolne dostosowanie
wysokosci przepompowni, zapewnia odpowiednia wytrzymatos$¢ bez stosowania
konstrukcji odciazajacych, gwarantuje bardzo dtugi okres uzytkowania,

drabinka wykonana ze stali kwasoodpornej (co najmniej 30 cm),

porecz pomocnicza ze stali kwasoodpornej,

prowadnice ze stalikwasoodporne;j,

lancuchy ze stali kwasoodpornej dla kazdej z pomp,

wszystkie elementy mocujace (wsporniki, kotwy) ze stali kwasoodporne;j,

orurowanie wewngtrz przepompowni wykonane ze stali kwasoodpornej,
polaczenia kolnierzowe ze S$rubami ze stali kwasoodpornej, uszczelki

miedzykolnierzowe z EPDM,

kulowe zawory zwrotne dla kazdej pompy,

zasuwy odcinajgce z uszczelnieniem gumowym chemoodpornym dla kazdej
pompy,

samouszczelniajace si¢ polaczenie pomiedzy pompa a podstawa; uszczelka
neoprenowa pod wptywem cigzaru pompy i ciSnienia panujacego

w rurociggu pozwala na uzyskanie 100% szczelnosci,

otwor wlotowy (kielich z uszcezelka) przystosowany do podtaczenia rurociagu
grawitacyjnego,

zawor pluczacy hydrantowy DNS52 ze stali nierdzewnej z korkiem pelnym oraz
dodatkowym korkiem z otworem DN25 umozliwiajacym zamontowanie w nim
uktadu kontroli cisnienia (czujnik cisnienia - presostat),

ostona wlotu grawitacyjnego - deflektor ze stali kwasoodporne;j,

wyj$cie z przepompowni na zewnetrzny przewdd ttoczny za pomoca ksztattki

koierzowej,
przelot z rur PCV dla doprowadzenia kabla zasilajacego do szafki sterowniczej.

System monitoringu przepompowni $ciekéw musi wspélpracowaé z istniejacym systemem
monitoringu istniejacych pompowni na terenie gminy.

Uktad sterowania i automatyki
Uklad sterowania praca pomp zbudowany jest w oparciu o sterownik mikroprocesorowy

wspolpracujacy z sonda hydrostatyczng, oraz z sondami ptywakowymi stanowigcymi dodatkowy

stopien ochrony:
1"

1

kontrola poziomu maksymalnego $ciekéw w zbiorniku (przepetnienie),
kontrola poziomu minimalnego $ciekéw w zbiorniku (suchobieg).




Uktad sterowania umozliwia:
+ sterowanie praca pomp zzachowaniem odpowiedniej kolejnosci zalaczania

1 wylgczania pomp (przelgczanie pomp po kazdym cyklu pracy),
+ zadawanie poziomo6w zalaczania i wylaczania pomp z poziomu terenu poprzez
zmiang nastaw sterownika.

Uktad jest przystosowany do zasilania z sieci 3x400 V. Rozruch pomp poprzez uklad typu soft-
start. Uktad zawiera wszystkie niezbedne zabezpieczenia:

+ przed porazeniem, poprzez uktad réznicowo - pradowy,

* przed praca niepetnofazowa i asymetria migdzyfazowa ( w tym braku fazy),

* przed przecigzeniem silnika, poprzez przekaznik termiczny,

» przed zwarciem,

» przed suchobiegiem.

Uktad sterowania i automatyki umieszczony jest w szafie sterowniczej, ktéra ponadto

wyposazona jest w:

 liczniki czasu pracy pomp,

* ogrzewanie przy pomocy grzatki z regulacja temperatury przy pomocy
termostatu,

» gniazdo wtykowe 230V,

* ochrone przed przepieciami,

+ gniazdo do przylaczenia agregatu pradotworczego z przetacznikiem ,siec
agregat",(w przypadku montazu w/w gniazda w rozdzielni gtéwnej w szafie
sterowniczej nie montowac)

* oswietlenie wewnetrzne,

* uklad zdalnego sterowania i monitorowania urzadzen poprzez sie¢ cyfrowej

telefonii komodrkowe;.

Sterowanie przepompowni dokonuje sig za pomoca rozdzielnicy usytuowanej na przepompowni,
dopuszcza si¢ mozliwos¢ usytuowania jej takze poza przepompownia, moze byé zawieszona na
shupie lub posadowiona na specjalnej podstawie.

Wskazniki stanéw alarmowych o:
* awaria pompy I (przerwanie jej obwodu sterowniczego),
* awaria pompy II,
* awaryjny poziom sciekdw,
* brak zasilania,
sg przesytane do centralnej dyspozytorni poprzez system powiadamiania o stanach awaryjnych.

Posadowienie pompowni

Pompowni¢ posadowi¢ na zbrojonej plycie fundamentowe;.

Plyta fundamentowa bedzie powigzana z pompownia poprzez piersciefi betonowy, ktéry bedzie
potaczony z plyta pretami stalowymi 012. Wlasciwosci betonu i polimerobetonu zapewniaja
nierozlgczne potaczenie.

Cigzar plyty fundamentowej wraz z pierscieniem i cigzarem ziemi znajdujacej sie nad nia bedzie
stanowit dodatkowe docigzenie zapobiegajace wyporowi pompowni przez wody gruntowe.

Pod plyty fundamentowe pompowni wykona¢ stabilizacje podloza poprzez wykonanie podsypki
z pospolki o migzszosci min. 20 cm. Podsypke nalezy zagesci¢ sprzetem o  dzialaniu
mechanicznym do Is >95. Na podsypce wykona¢ podkiad z chudego betonu C8/10, zblizona do
dawnej klasy B10O - grubosci 10cm.




Pilyty fundamentowe wykonaé z betonu C20/25, zblizona do dawnej klasy B25 i zazbroi¢
krzyzowo pretami stalowymi A-III (34GS) $rednicy 012mm, co 20cm.

Wykopy pod pompownie¢ wykonaé¢ przy pelnym umocnieniu $cian wykopow poprzez
zastosowanie grodzic stalowych GZ-4 lub w razie potrzeby scianek szczelnych.

Po ustawieniu poszczegdlnych pompowni wykonaé pierscien dociazajacy (przeciwwyporowy).
Obnizenie poziomu wod gruntowych wykona¢ przy zastosowaniu iglofiltréw.

Monitorowanie pracy pompowni
Dla zapewnienia ciaglego nadzoru i informowania o stanach nadzwyczajnych mogacych

wystapié¢ podczas pracy przepompowni Sciekéw, pompownie nalezy wyposazy¢ w urzadzenia
monitorujagce pozwalajace na przesylanie informacji do oséb sprawujacych nadzoér nad
pompowmaml.

Na terenie gminy nadzér i przesylanie informacji o pracujacych pompowniach odbywa si¢ za
posrednictwem komunikacji radiowej w pasmie 868--:--8§70 MHz.

Projektowane pompownie wyposazy¢ w radiomodemy i anteny kierunkowe zamontowane na
masztach przy pompowniach.

Ze wzgledu na serwis, jak i na konieczno$¢ wilaczenia projektowanych pompowni do
istniejagcego systemu monitoringu, sterowania 1 wizualizacji obslugiwanego przez
PUK Sp. z o.0. w Ropczycach opartego na transmisji poprzez radiomodemy SATEL
przewidziano do bezprzewodowej komunikacji szeregowej w ,,pasmie wolnym" radiomodemy
SATEL i niezbedne sterowniki, anteny, zabezpieczenia, itp.

Przed zakupem urzadzen do monitoringu zaleca si¢ zweryfikowa¢ kompatybilnosé ich
wspoOlpracy z dziatajacym systemu sterowania i wizualizacji na terenie gminy. Powyzsze wynika
ze wzgledu na mozliwo$é modernizacji i unowoczesniania istniejagcego systemu,

Montaz systemu monitoringu proponuje si¢ powierzy¢ wyspecjalizowanej firmie.

SATEL - SATELLINE-3AS(d) 869 - bezprzewodowa komunikacja szeregowa w pasmie
wolnym. Radiomodem Satelline 3AS(d) 869 przeznaczony jest do budowania sieci
bezprzewodowych cechujacych sie duzym obszarem pokrycia terenu oraz skladajacych sie z
kilku repeateréw lub stacji ruchomych. Zastosowany mechanizm Trasowania Potaczen (Message
Routing), pozwala na intuicyjne (graficzne) projektowanie systemow bezprzewodowych oraz
cechuje si¢ duzym determinizmem (opoznienia sa przewidywalne). Satelline 3AS(d) 869
podobnie jak pozostate radiomodemy z rodziny Satelline, jest w pelni przezroczysty dla
protokotu transmisji, dzigki czemu moze by¢ stosowany do faczenia wszelkich urzadzen
komunikujacych si¢ za posrednictwem laczy szeregowych. Zakres czgstotliwosci 868 870
MHz pozwala na prace urzadzen bezprzewodowych bez formalnosci i dodatkowych kosztow.

Wymagania stawiane radiomodemom - (moc maks. I1W):

Predkos$¢ transmisji w powietrzu ustawiana programowo: 9600/19200 bit/s

Programowa zmiana szerokosci kanatu: 12.5/25 kHz

Predkos$é transmisji na porcie szeregowym ustawiana programowo: 1200... 38400 bit/s
Port komunikacyjny: RS232, RS422/RS485

Ztacze portu D15, zenskie

Programowa zmiana czgstotliwosci pracy w zakresie: 869.400 ... 869.650 MHz
Programowa zmiana mocy nadajnika w zakresie: 5 mW.. 500 mW

Czulo$¢ odbiornika: -110 dBm

Mozliwo$¢ pomiaru mocy odbieranego sygnatu radiowego w dB

Konfiguracja z poziomu terminala lub dedykowanego oprogramowania

Mozliwo$¢ programowania trasy przesyfania danych do wybranego radiomodemu w sieci

Obstuga stacji mobilnych



Par

Funkcja retransmitera sygnatu radiowego

Tryb transmisji half-duplex

Mechanizm korekcji bledéw

Zmiany w topologii sieci (dodawanie, usuwanie, badzZ przemieszczanie stacji radiowych) z
poziomu radia gléwnego (mastera)

Format danych: asynchroniczny

Ztacze antenowe: TNC, 50 ohm, zefiskie

Napiecie zasilania:+ 6 ... +30 VDC

Temperatura pracy: -25 °C ... +55 °C (testy zg. ze stand. ETSI)Obudowa IP44

Obudowa P44

Predkos¢ transmisji: 19200 bit/s
Port komunikacyjny: RS232, RS422, RS485
Pasmo 868-870 MHz
Zmiana czestotliwosci: +-2 MHz (ustawiana programowo)
Moc nadajnika: 10mW...500mW (ustawiana programowo)
Czuto$¢ odbiornika: -110 dBm
Wyswietlacz LCD i klawiatura 4 przyciskowa (3ASd 869)
Funkcja retransmitera
Trasowaniepolaczen
Konfiguracja z poziomu terminala (HyperTerminal, Saterm)
Korekcja btedéw (FEC)
k iko
integracja funkcji sterownika i panelu operatorskiego
mozliwos¢ rozbudowy sterownika o dodatkowe sygnaty I/O na sieci Modbus RTU i/lub na
sieci CSCAN
obstuga licznikéw impulséw wysokiej czestotliwosci oraz PWM;
wbudowane dwa porty komunikacyjne RS232/RS485, swobodnie konfigurowalne na
kazdym z portéw;
obstugiwane protokoly komunikacyjne
* 0 SNP (Master/Slave),
* 0 Modbus RTU (Master/Slave),
port sieci CsCan umozliwiajacy podtaczenie dodatkowych ukladéw I/O;
mozliwos¢ autokonfiguracji sterownika;
wbudowane bloki PID z mozliwoscigjednoczesnej pracy kilku petli regulacji;
wbudowane bloki PID z automatycznym dostrajaniem;
operacje zmiennoprzecinkowe;
zegar czasu rzeczywistego;
port pamigci MicroSD do 2 GB, bloki obshugi karty MicroSD;
* o zapisu/odczytu danych procesowych,
* o przechowywania, przenoszenia, tadowania programu sterujgcego,
* o stosowania receptur,
bloki funkcyjne do obstugi komunikaciji modemowej;
co najmniej dwa jezyki programowania: drabinkowy i lista instrukcji;
mozliwos¢ dolaczenia kart do sieci Ethernet oraz GSM/GPRS (komunikacja GPRS lub
powiadamianie SMS);
wbudowana pamie¢ RAM 256kB na program i pamiec rejestrowa 32 kB;
IMB pamigci graficznej;
skan programu 1,2 ms/kB;



wyswietlacz graficzny - panel operatorski z regulowanym kontrastem;

obstuga Unicode - import czcionek z systemu Windows, czcionki skalowalne;
klawisze funkcyjne swobodnie konfigurowalne:;

klawisz funkcji systemowych;

montaz na drzwi szatki sterowniczej badz szynie DIN;

temperatura pracy wyswietlacza O - 50 st C;

zmienne informujace o bledach w pracy sterownika;

zmiana stanu pracy PLC z poziomu klawiatury;

mozliwos¢ zabezpieczen hastami pozioméw dostepu;

programowanie sterownika i panelu przy pomocy Jjednego programu narzedziowego;
mozliwo$¢ zatadowania programu sterujacego zapisanego na karcie pamieci flash.
instrukcja w jezyku polskim do oprogramowania narzedziowego;

dostgpnos¢ standardowych modutéw w ciggu 48 godzin;

dla zastosowanego sterownika powinien istnie¢ rozwinigty system wsparcia technicznego

w Polsce;

Sterowanie pracg pomp w kazdej pompowni na podstawie pomiaru poziomu zwierciadta
sciekéw w zbiorniku czerpalnym sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym 4-20 mA
lub napieciowym 0-10V, sygnalizacja stanéw suchobiegu i alarmowego oraz sterowanie
awaryjne za pomocg czujnikdw plywakowych. Sterowanie w trybie automatycznym z
mozliwoscig sterowania nadrzednego z systemu monitoringu i wizualizacji istniejacego w
PUK Sp. z 0.0. Ropczyce oparte na sterowniku przemystowym.

Praca przepompowni w zakresie: poziom minimalny - poziom maksymalny oraz (w
przypadku awarii sterownika) poziom alarmowy - suchobieg. Automatyka sterujaca
zapewniajaca naprzemienne zalaczanie si¢ pomp. Praca dwéch pomp przy zwigkszonym
poziomie $ciekéw - histereza zal./wyt. pracy pomp ustawiana niezaleznie w sterowniku.

Sterowanic clek beimuic:

zabezpieczenie zwarciowe i przeciazeniowe,

zabezpieczenie réznicowa-pradowe,

zabezpieczenie silnika przed przegrzaniem inadmiernym pradem,

kontrola kolejnosci i symetrii faz zasilania,

zabezpieczenie przed zanikiem fazy zasilajacej,

zabezpieczenie przed suchobiegiem pompy,

automatyczne przejscie do sterowania awaryjnego histereza ptywaka suchobiegu w
przypadku awarii sterownika lub czujnika poziomu $ciekéw z sygnalizacja sytuacji
awaryjnej do systemu wizualizacji

mozliwo$¢ sterowania recznego pracg pomp na obiekciesygnalizacja $wietlna stanow
alarmowych,

gniazdo 230 V wewnatrz szafy,
gniazdo do podlaczenia agregatu na obudowie szafy+ przelacznik sie¢ agregat wewnatrz

szafy,

grzatka z termostatem,

zabezpieczenie przeciwprzepieciowe kl. B+C,
pomiar pradu pomp 2 szt.,

kontrola otwarcia szatki i pokrywy pompowni,



polaczenia wyréwnawcze miejscowe,
obudowa metalowa zamykana na klucz indywidualny - stopien ochrony IP 65 do

zabudowy na zewnatrz - system jednego klucza do wszystkich pompowni.
na obudowie lampa pulsujaca $wiatlem koloru czerwonego do sygnalizacji stanéw

alarmowych
zasilanie podstawowe uktadu sterowania z sieci z zastosowaniem zasilacza buforowego 24

V DC i podtrzymaniem akumulatorowym min. 3 godz

przesylanie sygnaléw za pomoca radiomodemu kompatybilnego z istniejaca siecia oparta o
urzadzenia typu SATELINE-3AS 869 o czestotliwosci 869,41250 MHz/0,5W/25kHz
zastosowac anteny dookoélne lub kierunkowe po wykonaniu testow zasiggu (dopuszcza sie
mozliwo$¢ zastosowania stacji przekaznikowych-repeateréw)

zabezpieczenie odgromowe wejscia instalacji antenowej producenta radiomodemu

protokot komunikacyjny MODBUS RTU

port komunikacyjny sterownika (do radiomodemu) RS-485 lub RS-232

port komunikacyjny do programowania sterownika z komputera

W szafie wewnetr. tablica Z synoptyka, na ktdrei umieszczone sa:

wylacznik gléwny,

przetacznik zasilania sie¢-wyl-agregat

przetacznik trybu pracy RECZNA-WYLACZONA-AUTOMATYCZNA dla kazdej pompy
wylacznik wentylatora komory pompowni

lampki kontrolne: zasilanie i kolejno$¢ faz poprawna (zielona), praca pompy (zielona- dla
kazdej pompy osobna), awaria - w przypadku jakiegokolwiek stanu alarmowego w
przepompowni (czerwona), awaria - zabezpieczenie pomp (czerwona dla kazdej z pomp

osobna).

W : ogd]
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w szafie sterowniczej pozostawi¢ min. 20% wolnej przestrzeni do zabudowy aparatéw na
szynie T-35

wszystkie opisy na urzadzeniu wykonane w jezyku polskim,

wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik w jezyku polskim,

dofgczona dokumentacja techniczno-ruchowa DTR w jezyku polskim

Panel operatorski tekstowy Iub graficzny
aplikacje sterownika wykona¢ w jezyku STEP 7 i przekaza¢ kody zrédtowe. Dopuszcza sie

inny jezyk programowania pod warunkiem przekazania programu narzedziowego wraz z

licencja bez ograniczen na zastosowany typ sterownika.
zapewni¢ sterowanie nadrzedne pompowni poprzez rozbudowe istniejacego systemu

monitoringu opartego na sterowniku S7 300 i przekaza¢ kody zrédlowe,
wykona¢ rozbudowe istniejgcych stacji SCADA (WIZCON) o wizualizacje

wybudowanych pompowni wraz z rozszerzeniem licencji o niezbedng ilo§¢ zmiennych
obiektowych. Funkcjonalno$¢ i uktad graficzny wizualizacji taki jak dla istniejacych

pompowni. Przekaza¢ kody Zrédlowe systemu po rozbudowie.
Zakres monitorowanych sygnatéw dopasowaé do istniejacej struktury stéw statusowych i
rozkazowych sterownika nadrzednego. Minimalny zakres monitoringu zdalnego:

Aktualny poziom $ciekéw
Aktualny prad pompy P1
Aktualny prad pompy P2

LY ANAL : (1




Poziom zalgczania 1 pompy
Poziom zalaczani 2 pomp

Poziom wylaczania 1 pompy
Poziom wytaczania 2 pomp

SYGNALY CYFROWE: (status)

Awaria pompy P1

Awaria pompy P2

Aktywna blokada pompy P1
Aktywna blokada pompy P2
Awaria pomiaru poziomu
Brak zasilania 3x400V
Poziom alarmowy

Poziom suchobiegu

Otwarte drzwi sterownicy
Otwarty wlaz pompowni
Sterowanie reczne pompy P1
Sterowanie reczne pompy P2
Praca pompy P1

Praca pompy P2

SYGNALY CYFROWE: (rozkaz)

Blokuj pompe PI
Blokuj pompe P2

Szczegblowe rozwiazania materiatowe oraz algorytmy sterowania i strukture monitorowanych
sygnatow uzgodni¢ z uzytkownikiem bezposrednio przed wykonaniem szaf sterowniczych.

Zestawienie gloéwnych urzagzefi dla jednej pompowni:

Oznaczenie Opis

Radiomodem SATELLINE-3AS 869

YM1021 869.400...869.650 MHz, 300,,.19200 bit/s, 10 kanaléw, odstep
sasiedniokanalowy 25 kHz, moc wyjsciowa 10mW...500mW,

RS-232/422/485

Antena kierunkowa, 806-896 MHz, wzmocnienie 11,2dBi, zlacze typu

YS8066 N wraz z masztem antenowym wys.Sm
NARS-IF
Adapter D15 meski/D9 zenski, 2 m kabel zasilajacy, przetacznik trybu
YC0200 . : . . .
programowania, przedtuzacz do RS (nie stosowaé z radiomodemem
EPIC, EPIC PRO)
LP900-TNC Zabezpieczenie odgromowe, czestotliwo$é 830 - 960 MHz
K bl - -
YC1002-W-PL Z%qcze. TNC meskie do kabla RG213 i HI OOO (do samodzielnego
montazu)
YC1002-W-N Ziacze N meskie do kabla RG213 i HI OOO (do samodzielnego montazu)
YC1002-P-TNC Ztaczka TNC zenska/TNC zefiska
HI1 000
YCI1000H Kabel antenowy - straty O.7 dB/10m

Sterownik XLe -12 wej. 24VDC; 6 wyj. przekaz.; 4 wej. anal. (0-10;
HEXE220C T12-01 | 4 0. 10bit); porty RS232 i RS485; port CAN: port kart MicroSD




System monitoringu przepompowni $cieké6w musi wspolpracowaé z istniejacym systemem
monitoringu istniejacych pompowni na terenie gminy.

Dostawa urzadzen do monitoringu tacznie z pompowniami sciekow

Kruszywo na podsypke
Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06714.

Beton

Beton wg normy PN-EN 206-1:2003 wraz ze zmianami PN-EN 206-1:2003/A1 :2005,
PN-EN 206-1:2003/A2:2006, PN-EN 206-1 :2003/Apl:2004 - Beton Czesé 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Sktadowanie materialéw

Rury
Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukiadajac je w pozycji lezacej jedno lub

wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach

drewnianych.
Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegSlnych grup, wielkosci i gatunkow

W spos6b zapewniajgcy stateczno$é oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

Jako zasade nalezy przyja¢, ze rury z tworzyw winny by¢ sktadowane tak dhigo jak to mozliwe
w oryginalnym opakowaniu (wiazkach). Powierzchnia skladowania musi by¢ plaska, wolna od
kamieni, ostrych przedmiotéw. Wiazki mozna sktadowaé po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej
niz na 2m wysokosci w taki sposéb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywala na ramce wigzki
nizszej. Gdy rury sa skiadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowaé boczne
wsporniki, najlepiej drewniane lub wylozone drewnem w maksymalnych odstepach, co 1,5m.
Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na calej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé
na drewnianych latach o szerokosci min. 50mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaly
na ziemi. Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2m. Rury o réznych srednicach i grubosciach winny
by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej $ciance winny
znajdowac si¢ na spodzie. W stercie nie powinno si¢ znajdowa¢ wiecej niz 7 warstw, lecz nie
wyzej niz 1,5m.

Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostana ulozone w ciggu 6 miesigcy nalezy je
zabezpieczy¢ przed nadmiernym wplywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie.

Ksztaltki 1 armatura
Ksztaltki i armature nalezy przechowywaé w magazynie zamknigtym oraz suchym.

Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposo6b

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3 SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne".



Sprzet odpowiadajgcy pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie
Organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci kanalizacyjnej powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek podsigbiernych, przedsiebiernych,

spycharek kotowych lub gasienicowych,

sprzetu do zaggszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych,

beczkowozéw.

maszyn do przewiertéw pod drogami, ciekami wodnymi,

zgrzewarek,

agregatow pradotworczych.

4 TRANSPORT

Warunki ogélne transportu podano w specyfikacji ,, Wymazania ogélne".
Samochody skrzyniowe i inne srodki transportu odpowiadajace pod wzgledem typéw i ilosci
wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacji Robo6t zaakceptowanym przez Inspektora

Nadzoru.
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Transport rur i ksztattek

Transport i sktadowanie rur i ksztattek musza by¢ przeprowadzane przy ciaglej obserwacji
whasciwosci tworzyw sztucznych i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu, tak,
aby wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom. Rury i ksztattki nie powinny mieé¢ kontaktu z
zadnym innym materiatem, ktéry mogiby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne.

Rury mogg by¢ przewozone na samochodach o odpowiedniej dlugosci w sposéb zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka
transportu o wigcej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu, nie dotyczy rur przewozonych w
wiazkach (pakietach).

Pierwsza warstwe rur nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobéw nalezy przeklada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4cm po ugnieceniu).

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widtami lub
dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych lub taficuchéw. Gdy
rury zostaly zatadowane teleskopowo (rury mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej
srednicy) przed roztadunkiem wiazki nalezy wyja¢ rury ,wewnetrzne". Gdy rury sa
roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowa¢ recznie (do Srednicy 250mm) Iub z uzyciem
podnosnika widlowego.

Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé na calej
dtugosci na podtodze pojazdu. Pojazd musi posiadaé wsporniki boczne w rozstawie max 2m.
Rury sztywniejsze winny znajdowac si¢ na spodzie. Jezeli dtugos¢ rur jest wicksza niz dhugosé
pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczyé 1 m.

Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji poziomej zabezpieczonej



przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie
ruchu pojazdéw tak, aby wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom.

Transport studzienek

Transport studzienek powinien odbywaé si¢. samochodami w pozycji wbudowania lub

prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich

usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych

odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie studzienek nalezy wykonywac¢ za pomoca minimum trzech lin

zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Transport pokryw iwtazéw

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob

zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na

paletach po 10szt. i faczy¢ tasma stalowg.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji skladnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport pompowni

Transport pompowni powinien odbywag si¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy technologii
pompowm.

5 WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne

Ogdlne warunki wykonania zgodne z specyfikacja ,,Wymagania ogélne".

Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy zgodnie ze specyfikacja ,,Roboty ziemne".
Odwodnienie wykopu zgodnie ze specyfikacja ,,Roboty ziemne".
Roboty ziemne zgodnie ze specyfikacja ,-Roboty ziemne"
Przygotowanie podtoza zgodnie ze specyfikacja ,,Roboty ziemne".

Roboty montazowe

Spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spehia¢ ponizsze warunki:
> najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci



przeplywu, tj. od 0,6 do 0,8m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
dla kanaléw o srednicy 0,40 m - 2,5%0,
dla kanatéw o srednicy 0,30 m - 3%0,,
dla odgatezien o srednicy O,16 m - 8%0,
glebokos¢ posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu nie
mniejsze niz 1,0 m (glebokos¢ przemarzania gruntéw wg PN-81/B-03020). Przy
mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanahu.
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Kanaly
Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy ukladaniu

pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

> wykona¢ zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest weiskany bosy koniec

nastgpnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronna 30cm ponad wierzch

rury, z wylgczeniem odcinkéw polgczenia rur. Osie taczonych odcinkéw rur musza sie

znajdowa¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi podktadami pod

odcinkiem wciskowym.
Rury z PVC nalezy Iaczy¢ za pomocg kielichowych polaczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pier§cieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadzenia
montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujac odpowiednio
Wszistkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

przycinanie rur,

P ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem polaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury
pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy
grubosci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy
polgczeniu kielichowym wceiskowym zaznaczy¢ glebokosé ztacza. Zlgcza kielichowe weiskane
nalezy wykonywa¢ wkiadajagc do wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana
pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie weiskajac bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca
rury przy srednicach powyzej 90mm uzywac nalezy wciskarek. Potwierdzeniem prawidtowego
wykonania potgczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czolo kielicha granicy wcisku oraz
wspotosiowos¢ faczonych elementéw. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy
rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Potgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Odgalezienia
Przy wykonywaniu odgatezien nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
minimalny przekrdj przewodu odgalezienia powinien wynosi¢ 160mm,
> wlgczenie odgalezienia do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, spadki odgalezien powinny wynosi¢ min. 8%0,
> wigczenie odgalezienia do kanatu poprzez studzienke potaczeniows nalezy dokonywag
licujac przewody sklepieniami. W przypadku koniecznosci wlaczenia odgalezienia na
wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza

$cianka studzienki,

Studzienki kanalizacyjne
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

P studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w




odpowiednich odlegtosciach (max. 60 m przy $rednicach kanahu do 0,50m) lub na
zmianie kierunku kanatu,
studzienki potaczeniowe powinny byé lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch
kanatéw bocznych,
wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczyé o$ wos,
studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywa¢ nalezy w wykopie umocnionym,
w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,80m nalezy
stosowa¢ studzienki spadowe-kaskadowe.
Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:
komory roboczej,
P komina wilazowego,
P dna studzienki,

P wiazu kanalowego.

VYV VvV Vv

Studzienki na odgalezieniach
Studzienki na odgatezieniach nalezy wykonaé analogicznie Jak w przypadku studni rewizyjnych.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie wykopow zgodnie ze specyfikacja ,,Roboty ziemne".

Proba szczelnosci

Badanie szczelno$ci poszczegdlnych kanatéw nalezy przeprowadzi¢ zaréwno na infiltracje jak i
eksfiltracje zgodnie z normg PN-92B-10735. Rurociag uwaza si¢ za szczelny, a prébe za
pozytywna, jezeli w trakcie jej trwania nie wystapi ubytek (naptyw) wody. Préby nalezy
przeprowadzi¢ komisyjnie pod nadzorem Inspektora Nadzoru sporzadzajac protokét na kazdy
sprawdzany odcinek.

Pompownie $ciekow

Zbiorniki prefabrykowane nalezy instalowaé i wyposazy¢ zgodnie z instrukcja wytworcy, a
ponadto nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojécia, zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu.
Zbiorniki przepompowni wykonane z elementow prefabrykowanych sa zalecane dla
projektowanych przepompowni ze wzgledu na skrécenie czasu odwodnienia wykopu. Podczas
wykonywania prac montazowych nalezy zwrdcié szczegOlng uwage na staranne wykonanie
polaczen poszczegélnych elementéw konstrukcji oraz na jakos¢ wykonania prac. Przed
zasypaniem wykopow i rozpoczeciem prac wykornczeniowych wewnatrz przepompowni nalezy
przeprowadzi¢ kontrole szczelnosci konstrukeji, co umozliwi wczesne rozpoznanie
nieszczelnosci i ich stosunkowo fatwe usuniecie.

Studnie przepompowni nalezy wypelni¢ woda, a nastepnie  kontrolowa¢ wystepowanie
ewentualnych przeciekéw przez okolo 1 tydzief. Zbiornik przepompowni powinien takze zostaé
poddany oddzialywaniu wéd gruntowych lub nalezy stworzy¢ warunki przypominajace ich
oddziatywania. Kontrole ewentualnych przeciekéw nalezy prowadzi¢ przez co najmniej 1
tydzien.

Ze wzgledu na poziom wod gruntowych na terenie inwestycji zatozono wykonanie zabezpieczen
antywyporowych dla studni przepompowni zgodnie z wymogami wytworcy przepompowni
uwzgledniajgce lokalne warunki gruntowo-wodne, ciezar zbiornika pompowni - zalezny od
doboru materiatowego i pojemno$é pompowni.



Skrzyzowania sieci z istniejacym uzbrojeniem terenu

Skrzyzowania z drogami

Ze wzgledu na rodzaj nawierzchni drogi przekracza sie

- nawierzchnie asfaltowe - metodg podwiertu

- nawierzchnie thuczniowe lub drogi nieutwardzone - metodarozkopu

Z zastosowaniem rury ostonowej stalowej na siec kanalizacyjna. Srednice i dtugosci rur
osfonowych zgodnie z dokumentacjg projektowa.. Konce rur nalezy zabezpieczy¢ pianka

poliuretanowsa
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YAY i rezn
Skrzyzowania kanalizacji z gazociggami nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-91/M-34501,
Warunkami Technicznymi wydanymi przez ZG w Rzeszowie oraz Dokumentacja Projektowg.
Konce rury ochronnej wyprowadzi¢ na odlegtos¢ minimum 2,0m z kazdej strony , od
zewnetrznego obrysu Scianki gazociagu, liczac w plaszczyZnie poziomej prostopadtej do osi
gazociggu i uszczelni¢ W rurze ochronnej nie moze by¢ wykonane taczenie rur kanalizacyjnych
Pionowa odlegtos¢ migdzy zewnetrzna $cianka rury ochronnej a zewnetrzng gazociagu h=0,15m.
Roboty ziemne w obrebie skrzyzowania wykonad recznie. Dhugosci i Srednice rur ochronnych

zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Sk ania z kablami elek znymi i teletechnicznvmi

Przy skrzyzowania z istniejagcymi kablami energetycznymi i teletechnicznymi zakladaé na kable
ostony rurowe. Dhugosci rur ochronnych $rednice zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Prace
ziemne w obrebie skrzyzowan wykona¢ recznie.

krzyz i ieci
W wypadku prowadzenia kanatéw ponad siecig wodociaggows nalezy stosowaé rury ochronne o

dlugosci i srednicy zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W pozostatych wypadkach nie stosuje
si¢ zabezpieczenia. Roboty ziemne w obrgbie skrzyzowania wykonaé recznie

Wady rob6t spowodowane przez  poprzednich
wykonawcow

Jezeli Wykonawca wykonal roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji, a zaistniata wadliwos¢ tych robét spowodowana zostala robotami wykonanymi
poprzednio przez innych wykonawcéw, to Inspektor Nadzoru zleci taki sposéb postepowania z
poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowaé ich wady, a Wykonawca wykona
dodatkowe roboty zlecone przez Inspektora Nadzoru na koszt Zamawiajacego.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

Wymagania ogédline

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji ,, Wymagania Ogélne".

Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru. W szczeg6Inosci kontrola powinna obejmowac:

> sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych




punktéw wysokosciowych z doktadnosciag do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kanatéw,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zatozenia przewodoéw istudzienek,
badanie odchylenia spadku kanatéw,

sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodéw,

sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodéw,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wazowych,

sprawdzenie wykonanych izolacji.

VVVVVVVV VVY

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz+ 5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,lm,

odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé+ 3cm,

odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé+ Scm,

odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi ulozonego przewodu
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé + Smm,

odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i+10%
projektowanego spadku (przy zwi¢kszonym spadku),

> rzgdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoécia do + 5mm

7 OBMIAR ROBOT

V VVVVY Vv

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ,,Wymagania ogélne".

Jednostki obmiaru

Jednostka obmiaru jest:

mb - utozenie rurociggu, rur ochronnych, wykonania przewiertu
szt studzienki
kpi pompownie $ciekow

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,, Wymagania ogélne".

Warunki szczegoétowe odbioru robét

Odbidr techniczny nastepuje po zakoficzeniu montazu i przeprowadzeniu badan Jjak wpkt. 6.2.

Nalezy sprawdzié:



zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektows i zapisami w Dzienniku Budowy,
uzycie wlasciwych materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materiatéw,
prawidlowos¢ zamontowania i dzialania pompowni,

prawidlowos¢ wykonania rurociagdw i ich polaczen, przewiertéw,

prawidlowo$¢ wykonania izolacji,

> szczelno$¢ przewodow.
W ftrakcie odbioru nalezy:
T sprawdzi¢ zgodnos¢ wymagan projektowych przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian,
ze stanem faktycznym wynikajagcym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz Pomiaréw i

badan,
sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacj¢ wpiséw dotyczacych Robét,
dokona¢ szczegdtowych ogledzin.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji ,, Wymagania ogolne".

Platnosci

Platnosci beda dokonywane na podstawie obmiaru rob6t zgodnie z pkt. 7.2. niniejszej
specyfikacji.

Zakres Roboét jest podany w pkt. 1.3 niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania robét obejmuje odpowiednio:

roboty geodezyjne, pomiarowe i przygotowawcze,

sporzadzanie niezbednych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych, montazowych lub

opracowan
zakup i dostarczenie materialéw do miejsca ich wbudowania,

wykonanie robét objetych specyfikacja,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
pomiary i badania laboratoryjne ,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposdb, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami(PN) lub
odpowiednimi normami Krajow UE .

A\ A 4

VVVVYY

Normy
P—I:I:EN 1610 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
PN-EN ISO 1127:1999 - Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i
teoretyczne masy na jednostke dtugosci

PN-EN 206-1:2003 - Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
PN-EN 206-1:2003/A1:2005 produkcia i zgodnosé
l N"' EN 206-1:2003/A2:2006

N- N 206-1:2003/Ap1:2004

N-B-06714 - Kruszywa mineralne. Badania




PN-EN 12201-1:2004
PN-EN 12201-2:2004
PN-EN 12201-3:2004
PN-EN 12201-4:2004
PN-EN 12201-5:2004
PKN-CEN/TS 12201-7:2007

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw
sztucznych do przesytania wody - Polietylen (PE)
Czgs¢ 1: Wymagania ogélne

Czes¢ 2: Rury

Czes¢ 3: Ksztaltki

Czes¢ 4: Armatura

Czg$¢ 5: Przydatnosé do stosowania w systemie
Czgs$¢ 7: Zalecenia do oceny zgodnosci

Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych- tom II "Warunki
techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych",
Instrukcja montazowa producentéw rur i armatury.




