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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SSTWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot

(SSTWIORB) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robot drogowych dla zadania dla
zadania pn.” Budowa drogi faczacej ul. Mehoffera z ul. Skorodeckiego w obrebie planowanego osiedla
w Ropczycach wraz z budowg systemu odwodnienia oraz niezbednym zabezpieczeniem
infrastruktury technicznej”.

1.2 Zakres stosowania SSTWIORB

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowe]
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SSTWIORB przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3 Zakres robo6t objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdine dla robot
objetych ogélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych
asortymentéw robét drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych
wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robét, ustalenia dotyczg réwniez dla SSTWIORB
sporzgdzanych indywidualnie.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w SSTWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

e Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

e Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

e Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

e Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

e Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

e Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

e Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i

ruchu pieszego.



Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatlow oraz
robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa scieralng a podbudowsg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gdrna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajgcg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.



Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezagcej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzagdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedroéwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komar.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

10



e  Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

e  Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

o  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

e  Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesé terenu budowy.

e Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

e  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

e  Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowsg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, SSTWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspoétrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SSTWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa;:

Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowg i SSTWIORB

Dokumentacja projektowa, SSTWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w
chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczego6lnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé

ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogolnych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowsg i
SSTWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SSTWIORB bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg wykazywaé¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SSTWIORB i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robdét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji

kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne srodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepis6w i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

o lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

e  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e  zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu

wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wfasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robédt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspoOtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w spos6b powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy
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Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robo6t przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét
i w sposob ciggly bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢

dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
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1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o

znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig
opéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcag
ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢ cene
kontraktowg.
1.6 Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,

transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D.00.00.01

.Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1 Zrodta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow

przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania SSTWIORB w czasie realizacji robot.

2.2 Pozyskiwanie materialtdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatdw ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej
i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatldw pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukohnczeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad

odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatébw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu  w  wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pdozniegj
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do
robdt, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6 Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow mogg
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg
by¢ spetione nastepujgce warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatldw w czasie przeprowadzania inspekciji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wplywu na jakos¢é wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
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z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w
SSTWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak roéwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SSTWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej

lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$c.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i
elementéw robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i w SSTWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujgce
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego

tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika

projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czesc¢ ogolng opisujaca:

e organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

e  sposéb zapewnienia bhp.,

o wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

e  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposéb oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany spos6b i  forme  przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegbtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

e wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
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e sposob i procedure pomiar6w i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatldw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

e  sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatbw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i SSTWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SSTWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik  projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze
mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez

Inzyniera/Kierownika projektu.
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Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SSTWIORB, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z
wymaganiami SSTWIORB na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatdw i1 prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i SSTWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych Ilub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentdw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e  Polskg Normg lub

e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktore spetniajg wymogi SSTWIORB.
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W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SSTWIORB, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

(2) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczeg6lnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robét,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robdét,

e  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

e daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbiorow rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e  zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robét.
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e  Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
e Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
e  Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposodb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o0 jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
e  protokoty przekazania terenu budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e  protokoty odbioru robét,
e  protokoty z narad i ustalen,
e  korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i

przedstawiane do wglagdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar rob6t

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robét
Obmiar rob6t bedzie okres$la¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja

projektowg i SSTWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SSTWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne

dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
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Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2 Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SSTWIORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SSTWIORB.

7.3 Urzadzeniai sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SSTWIORB Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposOb ciggly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wz6r zostanie uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbidér rob6t

8.1 Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SSTWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom

odbioru:
e odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu roboét.

Odbioru robat dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbioér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru

czesciowego robadt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje

Inzynier/Kierownik projektu.

8.4 Odbior ostateczny robo6t

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do

ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacijg projektowg i SSTWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie sScieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SSTWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartosé wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru

ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
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e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

e  szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetiajgce lub
zamienne),

e  recepty i ustalenia technologiczne,

e  dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SSTWIORB i
ew. PZJ,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SSTWIORB i ew.
PZJ,

e opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSTWIORB i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzagdzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

o  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

o W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5 Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. podstawa ptatnosci

9.1 Ustalenia ogélne
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SSTWIORB
i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t bedg obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

e wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci
przez wiascicieli sieci

Koszty wykonania przekopéw kontrolnych pod nadzorem witascicieli sieci

Koszty wytgczen i przetgczen oraz niedostarczenia mediow

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w

D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w

kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robdt,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pOzniejszymi zmianami).
Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi

Zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WY KONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
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11. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWIORB s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktow wysokosciowych.

11.1 Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy -Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawg z dnia
17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pézniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych
realizacji zamdwienia.

Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r.

Stupy graniczne ,,PD” (zelbetowe) — stupy do stabilizacji punktdw granicznych pasa drogowego rozmieszczone nie
rzadziej niz co 200m z zachowaniem widocznosci z punktu na punkt.

Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego miedzy stupami
»PD”.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SSTWiIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

12. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktfadowania podano w SSTWIORB D.00.00.00.
12.1 Rodzaje materiatéw

Do oznaczenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ paliki drewniane, pret stalowy lub rury metalowe o dtugosci
0k.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane dtugosci okoto 0,30m, a do
utrwalania punktéw w istniejacej nawierzchni nalezy stosowa¢ bolce stalowe o srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G1 i G-
2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa rob6t stosowaé pale drewniane z tabliczkami.
Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do oznaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowac¢ betonowe punkty graniczne z krzyzem na gornej poziomej sciance
(zgodnych z zataczonym rysunkiem nr 2) oraz zelbetowych ,,$wiadkdéw” punktu granicznego zgodnych z zataczonym
rysunkiem 1).

Wymagania wzgledem materiatéw dla stupéw ,,PD"":

Do produkcji elementdw nalezy stosowaé beton klasy C25/50 spetniajacy wymagania PN-EN 206-1.
Beton uzyty do produkcji elementdw, powinien charakteryzowac sig:
e wytrzymatoscig na Sciskanie dla danej klasy betonu,

e nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%,
e  przepuszczalno$¢ wody - stopie wodoszczelnosci co najmniej W-8,

e odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F-150.

Wykonawca powinien wykona¢ badania prébek betonu pobranych z wiw elementéw i przedstawié wyniki tych badan
Zamawiajacemu do akceptacji.

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego,
oraz musza by¢:

e wolne od spekan,

¢ wolne od wykruszen, ubytkow,
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e  powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez sladéw po pecherzach powietrznych.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm (w odniesieniu do
wymiaréw podanych na rysunku) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuije si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm.

13. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.

13.1 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
e teodolity, tachimetry,

e odbiorniki GNSS
e niwelatory,

e dalmierze,

o tyczki,

. taty,

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

14. TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
15. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SSTWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
15.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzyska dane zawierajace lokalizacje wspétrzedne punktow gtéwnych
trasy oraz reperow.

W oparciu 0 powyzsze materiaty Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne
do prawidtowej realizacji robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Odtworzenie znakéw geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z osrodkami geodezyjnymi.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zgtosi do prace do wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic nieruchomosci
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objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wiasciwym Geodeta Powiatowym sposob odtworzenia, po zakonczeniu
inwestycji, zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajace ochronie prawnej, zlokalizowanej w
obszarze prowadzonych rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

15.2 Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy drogowej i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu palikow
drewnianych. W zaleznosci od charakterystyki terenu odlegtos¢ pomiedzy punktami posrednimi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej nie
powinna przekracza¢ 300m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robGt zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. W przypadku braku takich punktow repery robocze nalezy zatozy¢ przy uzyciu stupkdw betonowych
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie i sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajace nazwe repera i jego rzedna.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robét, w okresie

gwarancji i rgkojmi. Osnowe realizacyjna nalezy aktualizowaé nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktdregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzyniera,
ze takie naruszenie nastapito,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

c) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznosé czestszej aktualizacii
osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej SSTWiORB nie moze powodowac¢ roszczen Wykonawcy
0 dodatkowsg zapfate.

15.3 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
panstwowej(réwniez ASG)

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3cm dla projektowanej drogi ekspresowej oraz 5cm dla pozostatych drog objetych opracowaniem.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

15.4 Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw giebszych niz 1 metr. Odlegtosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé
ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 5mm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Na odcinkach, na ktorych wystepuja tuki pionowe odlegtosci pomigdzy krzywymi powinny byé wyznaczone na tyle

gesto, aby odlegtos¢ pozioma pomigdzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata
zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

32



Dla sprawdzenia prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie
skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem. Profilowanie przekrojow
poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow, wykopow i konstrukcji nawierzchni o ksztatcie zgodnym z
Dokumentacjg Projektows.

15.5 Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robot) punkty
przekrojoéw poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiarow rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na
etapie n/w robdt tj.;

e  pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

e  pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

e  pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,

e  pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,
e inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

[los¢ punktow w przekroju poprzecznym okresla Inzynier.

15.6 Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicg rob6t wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢ wykonane tylko
przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Projekt osnowy nalezy uzgodni¢ z Osrodkiem
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem
wysokosciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGIK, a termin wykonania prac uzgodni¢ z Inzynierem i
Osrodkiem DGiK.

15.7 Wyznaczenie granic pasa drogowego

Do stabilizacji granic pasa drogowego nalezy uzy¢ granicznikow tzw. ,,$wiadkéw” punktéw granicznych z napisem
-PAS DROGOWY” oraz betonowych punktow granicznych z cechg. Utrwaleniu podlegajg wszystkie punkty
zalamania granic pasa drogowego oraz dodatkowo punkty na odcinkach prostych co 200m. Dodatkowo nalezy
zastabilizowac¢ punkty na odcinkach prostych w miejscach, gdzie wystegpuje brak widocznosci z uwagi na tuki pionowe
lub poziome.

Ponadto Wykonawca przekaze Zamawiajacemu mape z zaznaczeniem kilometraza znakow ,PD” i punktéw
granicznych z cechg oraz zestawienie z wykonanej stabilizacji w wersji elektronicznej.

15.8 Materiaty dla Zamawiajgcego

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje zwigzang z wznowieniem i 0znaczeniem granic pasa drogowego
w formie operatu wykonanego przez geodete uprawnionego zawierajacego:
e kopie protokotéw okazania znakéw granicznych pasa wiascicielom dziatek przylegtych do pasa

drogowego,

e  kopie szkicow geodezyjnych do protokotw,

e wykaz wszystkich wspotrzednych punktéw granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji (wydruk oraz
plik.txt),

o wykaz wspotrzednych znakéw PD - wydruk oraz plik.txt,

e  opisy topograficzne punktow o nietrwatej stabilizacji,

e 2 egzemplarze mapy sporzadzonej na podktadach map zasadniczych:

granice pasa drogowego w kolorze czerwonym (pozostate granice - kolor zielony),

numery i wiascicieli (wtadajacych) dziatek przylegtych do pasa drogowego,

numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego,

numer i symbol znaku PD,

legendg umieszczona na pierwszej stronie mapy zawierajaca- oprocz tytutu - skale, nazwe obrebu,
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schemat przegladowy arkuszy map oraz rodzaj stabilizacji (symbole).

Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny
lub lesny na drodze)

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SSTWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
16.1 Wytyczenie osi trasy drogowe;j

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogolnych zasad okreslonych w obowigzujacych instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.

16.2 Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie wyznaczenia trasy drogi

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 5cm.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

17. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWIORB.

18. ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SSTWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

19. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i kartograficzne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WY KONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
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21. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWIORB sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej.

21.1 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SSTWIORB sa zgodne z zamieszczonymi w SSTWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne".

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2% czesci
organicznych.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej - usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych rob6t ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania
przy umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji gruntu przydroznego.

22. MATERIALY

Nie wystepuja.

23. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"”.
23.1 Sprzet do wykonania robo6t

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t stosuje sig:
e  spycharki,

e  rowniarki,
e  zgarniarki,

e  koparki.

Dopuszcza si¢ réwniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty zakres
robGt lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

24. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.

Transportu ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.
25. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

25.1 Wymogi ochrony srodowiskowa

Nalezy bezwzglednie stosowaé sie do zapisow ,.Decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia” dotyczacych termindw przeprowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem ziemi urodzajnej na obszarach
0 szczegblnym znaczeniu przyrodniczym jezeli taka zostata wydana.

25.2 Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazana przez Inzyniera,
wedtug faktycznego stanu zalegania

Ziemig urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na srodki transportowe nalezy odwiez¢ na
miejsce hatdowania. Na sktadowisku ziemig urodzajna nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach i obsia¢ mieszankami
traw ochronnych. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus zabezpieczony
byt przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
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Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu (przeznaczonego do pdzniejszego stosowania) przy zastosowaniu
herbicydow.

Nadmiar humus przechodzi na wiasnos¢ Wykonawcy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu skladowiska do stanu
poprzedniego.

25.3 Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci
okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powt6rnym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to
nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowaé¢ w warstwach
trawa do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawa do
dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawcg lub przez Inzyniera.

26. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne”.

Kontrola jakosci Rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

27. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiORB

28. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

29. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
30. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.o odpadach (Dz.U. 2007 nr 39, poz. 251; z p6zn. zmianami). Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206),
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31. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWIORB s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem wykopow.

Wzmocnienie podioza pod nasypy oraz wymiana gruntu ujete sa w innych przedmiotowych specyfikacjach.

31.1 Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkéw transportowych i urzadzen
na i w korpusie drogowym.

Glebokosé wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop plytki - wykop, ktérego gitebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktorego giebokos¢ przekracza 3 m.

Podteze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do gtebokosci
przemarzania.

Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktdrej wiasciwosci
gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

Skarpa - zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym
do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00.
,Wymagania ogélne”.

32. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

32.1 Ogolne zasady wykorzystania gruntéw z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza Plac Budowy tylko
wolwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Materiat rodzimy uzyskany z wykopow powinien byé kazdorazowo badany przez Wykonawcg, a jego przydatnosé
okreslana na biezaco przed wbudowaniem go w konstrukcje ziemne. Na podstawie uzyskanych wynikéw badan gruntu
Wykonawca opracuje recepte laboratoryjna na ewentualne ulepszenie tych gruntéw w takim stopniu, aby uzyska¢é
parametry okreslone w PN-S-02205 dla gruntéw z zastrzezeniem. Przed wbudowaniem tych gruntdéw, wyniki badan
oraz ewentualne metody ulepszenia gruntu, jak réwniez wskazanie, w ktore partie nasypu zostanie wbudowany ten
grunt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy wykonywane przez Wykonawce tak wykazg, to grunt nieprzydatny do
budowy powinien by¢ odwieziony przez Wykonawce na odktad po uzgodnieniu z Inzynierem. Zapewnienie terendw
na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy i powinno by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdw nie bedace nadmiarem objetosci rob6t ziemnych
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Plac Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objgtosci gruntow przydatnych ze zrddet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Tymczasowe sktadowisko dla gruntéw przydatnych do budowy nasypéw nalezy lokalizowaé¢ w granicach pasa
drogowego. Sktadowanie mas ziemi poza pasem drogowym jest dopuszczalne poza obszarem Natura 2000 ”.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na Placu Budowy gruntdw, ktdrych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

32.2 Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
Podziat gruntow i innych materiatow na kategorie (tabela ma charakter informacyjny)
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Gestosé

objetosciowa w Przecigtne spulchnienie po

Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu ; odspojeniu w %
goria stameh: atur;alnym od pierwotnej objetosci”
g/m
| Piasek suchy bez spoiwa 1,57 od 5do 15
Piasek wilgotny 1,67 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt | lessy wilgotne,
I twardoplastyczne i plastyczne 1,77 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci
do 30 mm 1,27 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem,
tluczniem lub cdpadkami drewna 1,67 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub malospoisty 1,67 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, polzwarte
1,86 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z
m gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna
1,77 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez glazow 1,96 od 20 do 30

33. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zagg¢szczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferts
Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

34. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i
poza nim.

35. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

35.1 Zasady 0g6lne wykonania wykopow

Przed rozpoczeciem wykonywania rob6t ziemnych Wykonaweca przygotuje PZJ do akceptacji Inzyniera ( gdy zazada
tego zamawiajacy). W PZJ Wykonawca uwzgledni szczeg6lne warunki wodne i geologiczne wystepujace na terenie
robot.

Wykopy nalezy prowadzi¢ sukcesywnie wraz z montazem projektowanych elementéw wzmacniajacych podtoze i
stabilizacja gruntu oraz nastgpnych kolejnych warstw nasypu celem unikniecia nawodnienia nasypow.
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Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosci okreslonych w niniejszej
SSTWIORB oraz z zachowaniem wymogdw ochrony srodowiska.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg
dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprze¢tu gwarantujacego roztozenie i
zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i SSTWIORB. O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie
gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtgbokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych
rob6t ziemnych.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podtoze, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy podtoza gruntowego, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie do
wykonania wzmocnienia podtoza, jezeli jest wymagane. Przy wykonywaniu wykop6w nalezy zachowac nienaruszona
strukture podtoza.

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywaé¢ w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen
podziemnych.

Wykopy nalezy prowadzi¢ w sposob uwzgledniajacy przydatnosé poszczegdlnych rodzajéw gruntéw do wbudowania
W nasyp i zapobiegajacy ich wymieszaniu podczas odspajania i transportu.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzefn wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji
projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzje
dotyczaca kontynuacji rob6t.

Bezposrednio po wykonaniu wykop6w nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu w wykopie podano w D.04.01.01.
35.2 Doktadnosé wykonania wykopow

Dopuszczalne tolerancje wykonania wykopow podane sg w PN-S-02205, pkt. 2.6, Tablica 1.

35.3 Odwodnienie wykopow

Wykonawca jest zobowigzany do ciagtej kontroli warunkéw gruntowo - wodnych i poréwnywania ich z danymi
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz odpowiedniego dobrania sprzetu do ewentualnego odwadniania
wykopow.

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykop6w powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie rob6t ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw Kkolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ wszystkie niezbedne instalacje i roboty tymczasowe, ktore umozliwiag
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odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych oraz uniemozliwiaja naptyw wody do
wykopow tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca projektujac i wykonujac
urzadzenia stuzace do odwodnienia placu budowy powinien zwrdci¢ uwage na szczegolnie trudne warunki gruntowe.
Szczegblng uwage nalezy zwrécic¢ na odcinki, na ktérych przewiduje si¢ wybranie gruntéw plastycznych lub torfow,
gdzie roboty zwiazane z ich usunieciem nalezy prowadzi¢ przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej oraz na
koniecznos¢ czasowego obnizenia poziomu wody gruntowej w miejscach, gdzie zwierciadto wody wystepuje powyzej
poziomu robGt ziemnych. W okresach mokrych wykopy nalezy prowadzi¢ po uprzednim obnizeniu zwierciadta wody
na gtgbokos¢ 0,5m ponizej dna wykopu.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Prace zwigzane z niezbednym odwodnieniem terendw podmoktych prowadzi¢ pod nadzorem i zgodnie z wytycznymi
herpetologa.

35.4 Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SSTWiORB.
Szerokos¢ dna i gtgbokos¢ rowu nie moga roznic sig od wymiardw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Nierdwnosci
skarp mierzone tatg 3-metrowa nie moga przekracza¢ 3 cm.

Sposéb wykonania skarp wykopow i skarpy rowu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw obcigza Wykonawce.

35.5 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow,
obciazg Wykonawce.

35.6 Odktad

Grunty z wykopdw, nie nadajace si¢ do wbhudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odkitad. Lokalizacje odktadu nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem ( Zamawiajacym).

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od
2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ pokryte ziemia urodzajna.

36. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Og6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

36.1 Zatozenia ogdine

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6t i wymaganych niniejsza SSTWiORB i PZJ.

Whyniki badan i pomiardéw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- protokotow odbioréw Robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu.

36.2 Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrécic na :

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykop6w (usytuowanie i wykonczenie),

e) wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych i wysigkéw wodnych.

f)  Wartosci oraz czestotliwosci badan nosnosci podtoza gruntowego oraz wymaganego wskaznika zageszczenia
musza spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998

37. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w SSTWiORB.
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38. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot. Zestawienia
powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

39. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

40. PRZEPISY ZWIAZANE

40.1 Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

40.2 Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

UWAGA:

llosci robdt ziemnych wykazanych w przedmiarze rob6t zostaty okreslone na podstawie przekroi
poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WY KONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
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41. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWIORB sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem nasypow.

41.1 Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych.
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus ziemny - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
Wysokosé nasypu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone poza pasem robét drogowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
P

P
gdzie: Is- wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12,
ps- gestosC objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pss- maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normainej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/m?®)

I

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zagegszczalnosé gruntdw, okreslona wg wzoru:
dg

U:d

10

gdzie: U - wskaznik réznoziarnistosci
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).

w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

42. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne".

42.1 Grunty i materialy do budowy nasypow
Do wykonania nasypow uzyty zostanie grunt z wykopdw drogowych oraz grunt pozyskany z dokopow.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw musza spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Materiat rodzimy uzyskany z wykopdw powinien by¢ kazdorazowo badany przez Wykonawcg, a jego przydatnosé
okreslana na biezaco przed wbudowaniem go w konstrukcje ziemne. Na podstawie uzyskanych wynikéw badan gruntu
Wykonawca opracuje recepte laboratoryjna na ewentualne ulepszenie tych gruntow w takim stopniu, aby uzyskaé
parametry okreslone w PN-S-02205 dla gruntéw z zastrzezeniem. Przed wbudowaniem tych gruntdw, wyniki badan
oraz ewentualne metody ulepszenia gruntu, jak réwniez wskazanie, w ktére partie nasypu zostanie wbudowany ten
grunt, Wykonawca

przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Grunt przeznaczony do whudowania w nasyp, musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypdw zostana przez Wykonawcg na jego koszt
usunigte i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

Do wykonania uzupehnien poboczy i pasa dzielacego nalezy stosowaé grunty niespoiste, niewysadzinowe.
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43. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne™ pkt. 3
Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na

whasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
whbudowania i zageszczania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

e transportu mas ziemnych (wozidfa technologiczne, samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociggi itp.),

e  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Do wykonania uzupemnienia poboczy i pasa dzielacego nalezy tak dobra¢ sprzet, aby nie spowodowaé uszkodzenia
wybudowanej nawierzchni lub prowadzi¢ te roboty wytacznie recznie.

44. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Transport
gruntu powinien odbywa¢ si¢ samochodami samowytadowczymi.

45. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
45.1 Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypdw, aby powierzchniom
gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

45.2 Przygotowanie podtoza w obrebie nasypow

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze
okreslone w SSTWIORB D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.04. Wykonawca przy uzyciu widocznych
palikéw whitych w odstepach nie wigkszych niz 50m wyznaczy zarysy skarp nasypow.

45.2.1. Zageszczenie i no$nos¢ gruntéw w podfozu nasypow

Podtoze nasypOw powinno spelnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci. Jezeli wskaznik zageszczenia Is
nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ nosnosé¢ E2 i
wskaznik odksztatcenia 10 podtoza metoda obciazen ptytowych.

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie

podtoza nasypu, do gtghbokosci 0,5 m od powierzchni terenu, poza odcinkami gdzie przewidziano wzmocnienie
podtoza gruntowego pod nasypami - wykonanie wg odrebnych SSTWiORB.

51



Wartos¢ wskaznika zageszczenia Is w podtozu nasypéw powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-
02205, pkt. 2.10. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie zageszczenie podtoza, to
Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki badan dla tych odcinkéw podtoza oraz metody ulepszenia podtoza w
zaleznosci od warunkéw gruntowych, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia oraz
wtdrnego modutu E2. Do przystapienia do ulepszenia podtoza mozna przystapi¢ po zaakceptowaniu przez Inzyniera
metody wykonania tego ulepszenia.

Dla kontroli nosnosci E2 i wskaznika odksztatcenia 10 podtoza nasypdw nalezy stosowa¢ metode
obciazen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 oraz wskaznika odksztatcenia 10 w podiozu nasypow
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205, p. 2.10.

45.3 Wykonanie nasypoéw
45.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre zostaty okreslone
w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosci okreslonych w niniejszej
SSTWIORB.

e  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem

e Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1.5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gdérnej
powierzchni 4% +1% i szerokosci 1,0m;

e Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

e Zaleca sie wykonywanie nasypoéw z poszerzeniem po 0,50m z kazdej strony w celu lepszego
zageszczenia zewnetrznych powierzchni warstw. Zdjecie nadktadu i profilowanie skarp nalezy
wykona¢ bezposrednio przed przystgpieniem do umacniania skarp. Jezeli Wykonawca wykona te
czynnosci wyprzedzajacg a opady atmosferyczne spowodujg rozmycie skarp, to jest zobowigzany do
naprawy skarp bez dodatkowych ptatnosci.

e  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczenia, okreslong na odcinku probnym Przystapienie do ukfadania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej,

e  Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu,

e Mozliwa do zaakceptowania jest takze metoda ,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i
niespoistego), jednak Wykonawca przed jej zastosowaniem musi przedstawi¢ sposéb wbudowywania
materiatu (projekt nasypu i opis metody wykonania); w tym przypadku grubos$¢ poszczegdlnych
warstw moze by¢ r6zna i musi by¢ okreslona w projekcie

e  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek

powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
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zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

o Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztaitowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym
nasyp.

e Dla projektowanej drogi ekspresowej i tgcznic w weztach gérng warstwe nasypow o grubosci 50cm
nalezy wykona¢ w dwéch warstwach:

e gobrna warstwa grubosci 15cm - wykonanie ujete w D.04.02.01.
¢ dolna warstwa grubosci 35cm z gruntu 0 CBR210; k>5,18 m/d; E22100MPa, U>5 (dopuszcza sie
U>3,5 lub rezygnacje z badania tego parametru, jesli osiggnieto wskaznik zageszczenia)

e Dla ulic o kategorii ruchu KR5 (odtwarzanych i nowoprojektowanych) gorng warstwe nasypow o
grubosci 50cm nalezy wykona¢ z gruntu o CBR210; k>5,18 m/d; E22100MPa, U>5 (dopuszcza sie
U>3,5 lub rezygnacje z badania tego parametru, jesli osiggnieto wskaznik zageszczenia)

e Dla pozostatych drég goérne warstwy nasypow grubosci 50cm nalezy wykona¢ z gruntu o CBR210;
E2=260MPa; k=5,18m/dobe i U=3,5.

e Naterenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu
0 grubosci co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego (k= 8 m/dobe).

e  Styk dwoch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu starego z
nowym) wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem

gornej powierzchni okoto 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

45.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniccie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé
gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, tzn. w > wopt z dopuszczalna tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

45.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywa¢ gruntow spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem. W
czasie duzych opad6w sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem rob6t nalezy
usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzia, to
nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé lub uktadaé na niej nastgpnych warstw.

45.4 Zageszczenie gruntu

45.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypdéw Wykonawca opracuje plan warstw nasypow wraz z nadaniem
numeracji warstw narastajaco do gory i przekaze Inzynierowi kopie tego planu.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Kolejna warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.
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Grubos¢ warstwy zageszczanej powinna by¢ ustalona na odcinku prébnym z uwzglednieniem wspdtczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiagnigciu wymaganego zageszczenia.

45.4.2. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zagegszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu.

45.4.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Poszczeg6lne warstwy nasypu powinny spelnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia Is (lub 10) oraz nosnosci E2.
Jezeli wskaznik zageszczenia Isnie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy
oznaczy¢ wylacznie nosnos¢ E2 i wskaznik odksztatcenia 10 poszczeg6lnych warstw nasypu metoda obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205. Dopuszcza si¢ wykonywanie badan nosnosci za pomoca ptyty
dynamicznej zamiennie do badan nosnosci za pomoca ptyty statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

Na przedostatniej warstwie nasypu dla konstrukcji nawierzchni drogi ekspresowej i tacznic badanie nosnosci nalezy
wykona¢ wyltacznie za pomoca piyty statycznej VSS. Wymagana warto$¢ modutu odksztatcenia E2 dla tej warstwy
powinna wynosi¢ minimum 100 MPa.

Na ostatniej warstwie nasypu dla konstrukcji nawierzchni drogi ekspresowej i tacznic (warstwa odsaczajaca) badania
nosnosci ujeto w D.04.02.01.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia Is w poszczeg6lnych warstwach nasypéw powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-S-02205, pkt. 2.10.

Wartos¢ wtdrnego modutu odksztatcenia E2 oraz wskaznika odksztatcenia 10 w poszczegolnych warstwach nasypu
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205, pkt. 2.10.

Do kontroli prawidtowego zageszczenia nasypdw z gruntdéw niespoistych dopuszcza sie uzycie sond
dynamicznych. Do interpretacji wynikéw mozna postuzy¢ si¢ norma PN-B-04452.

Do biezacej kontroli zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypdw mozna rdwniez wykorzystac ptyty
dynamiczne.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia /s>0,95.
Z zaggszcezania gruntu na skarpach mozna zrezygnowaé pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem o
co najmniej 0,50 m, a nastepnie zebrania tego nadkladu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy
materiat.

45.4.4. Prébne zageszczenie

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejsé
oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

45.5 Doktadnos¢é wykonania nasypow

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-02205, pkt. 2.6,
Tablica 1.

45.6 Uzupelnienie poboczy i pasa dzielgcego

Po wykonaniu rob6t nawierzchniowych nalezy wykona¢ uzupetnienia rob6t ziemnych w zakresie pasa dzielacego i
poboczy ziemnych (zewnetrznych). Do wykonania zasypki pasa dzielacego nalezy stosowaé grunty niespoiste,
niewysadzinowe. Grunt na te uzupetnienia bedzie dowieziony ze sktadowiska lub dokopu. Zaggszczenie gruntu na
poboczach i w pasie dzielacym nalezy prowadzi¢ az do osiagnigcia wskaznika zageszczenia 1s>0,97.

Sprzet uzyty do wykonania uzupetnien powinien by¢ dostosowany do tego zakresu rob6t. W czasie wykonywania
czynnosci zwigzanych z uzupetnieniem poboczy i pasa dzielacego nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage aby nie
uszkodzi¢ krawedzi wykonanych uprzednio warstw nawierzchni.

45.7 Zabezpieczenie skarp przed erozja

Do czasu umocnienia skarp Wykonawca wykona zabezpieczenie np. w postaci watka betonowego
uktadanego wzdhuz nawierzchni z odptywem poprzez rury PCV @100mm gigtkie, odprowadzajace wodg
opadows poza nasyp.
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Zabezpieczenie to nalezy wykonac bezposrednio po wyprofilowaniu i zageszczeniu ostatniej warstwy
nasypul.

45.8 Monitoring geodezyjny osiadan nasypow

W trakcie budowy wysokich nasypow, na odcinkach okreslonych w dokumentacji projektowej nalezy prowadzié
scisty monitoring geodezyjny osiadan podtoza pod nasypami. Dla celu monitoringu nalezy zamontowa¢ repery
geodezyjne co ok. 50m. Uktadanie warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu procesu
konsolidacji podioza tj. zaniku przyrostu osiadan w czasie. Jesli zajdzie potrzeba, Wykonawca uzupetni nasyp do
wymaganej wysokosci. Do uzupetnienia nasypu nalezy uzy¢ gruntu jak na gérna warstwe nasypul.

46. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne”.

46.1 Rodzaje badan i pomiaréw

W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrdécié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu

46.2 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania gruntu z wykopu lub dokopu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m? gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp i w przypadkach watpliwych nalezy okresli¢:
e  skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

e wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481 przed i po wysuszeniu i uszlachetnieniu wapnem,

e wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

e  granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

o wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gérng warstwe
nasypu grubosci 50cm Ilub alternatywnie badanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci w warstwie
nasypu po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 wg ISO/TS 17892-
11; wymagany wspotczynnik filtracji k=0,0093 cm/s,

e wskaznik réznoziarnistosci.

e wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01

e wskaznik CBR.

46.3 Badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych,

€) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczOw i mrozow.

46.4 Badania zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zagegszczenia Is oraz - w przypadku ostatnich warstw
nasypow lub podtoza rodzimego - modutu odksztatcenia E2, z czestotliwoscia nie mniejsza niz okreslona w PN-S-
02205 pkt. 3.2.11.

46.5 Pomiary ksztattu nasypu

Obejmuja kontrole:
e  prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczgcymi

pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

e  szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiardw geometrycznych korpusu okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;j.

55



47. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiORB.

48. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i SSTWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

49. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

50. PRZEPISY ZWIAZANE

50.1 Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04452 Grunty budowlane - Badania polowe
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 11:

Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

50.2 Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

UWAGA:
llosci robdt ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaty okreslone na podstawie przekroi
poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.
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51. WSTEP

51.1 Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej dla zadania pn.”
Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 988 Babica —Warzyce — budowa chodnika w km 30+545 -
30+770 strona prawa wraz z budowa zatoki autobusowej w km 30+677 i w km 31+185 - 31+675
strona prawa oraz w km 30+380 - 31+208 strona lewa w miejscowosciach Putanki i Frysztak”,.
51.2 Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.
¢ wykonanie przykanalikow,
¢ wykonanie rowu krytego,
¢ wykonanie studni kanalizacyjnych — kontrolnych
¢ wykonanie wpustow deszczowych kraweznikowo-jezdniowych
51.3 Zakres roboét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

51.4 Okreslenia podstawowe
51.4.1. Kanalizacja deszczowa
- sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciek6w opadowych.
51.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekdow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwdch kanatow
bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatéw oraz kanatdw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
51.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potagczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwach kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.



1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekdw, splywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch
kanat6w doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewoddéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekdw
pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czgsci sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia sciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekow z poziomu nizszego na
WyzSzYy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
51.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzgdna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.
1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy Kineta a $ciang
komory robocze;.
51.4.5. Pozostafe
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
51.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
52. MATERIALY

52.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatdw
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o
wyrobach budowlanych [26].

52.2 Rury kanatlowe

52.2.1. Przykanaliki
z rur PVC-U KLS o srednicy 200mm., zgodne z PN-EN 295 [4], sa stosowane gtéwnie do budowy

przykanalik6w.
52.2.2. Rurocigg
z rur PVC o srednicy 400mm,lite, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].
z rur PVC o érednicy 315mm,lite, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].

52.3 Studzienki kanalizacyjne - kontrolne

52.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdw) powinna by¢ wykonana z:

Kregéw o srednicy 1.2m betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-
08 [19],

Komora robocza ponizej wejscia kanaléw powinna byé wykonana jako monolit z betonu

okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg
PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.
52.3.2. Komin wfazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-
08 [19],
rur CFW-GRP o sérednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
52.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o witasciwosciach
podanych w dokumentacji projektowe;j.
52.3.4. Wfazy kanafowe
Wrtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
wiazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie
drogi,
wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza
korpusem drogi.
52.3.5. Stopnie zfazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
52.4 Materiaty dla komor przelotowych potgczeniowych i kaskadowych

52.4.1. Komora robocza
Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z

domieszkami uszczelniajacymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej.
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52.4.2. Komin wfazowy
Komin wiazowy wykonuje si¢ z kregdw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,8 m

odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].
52.4.3. Wfaz kanafowy
Wedtug pkt 2.3.4.

52.5 Studzienki bezwtazowe - Slepe

52.5.1. Komora pofgczeniowa
Komore potaczeniowa ($ciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego

wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z
cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [13].
52.5.2. PHyta pokrywowa
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywows stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementdw drogowych [23].
52.5.3. Piyta denna
Plyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o witasciwosciach podanych w

dokumentacji projektowej.

52.6 Studzienki sciekowe — kraweznikowo jezdniowe
52.6.1. Wpusty uliczne Zeliwne
Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
52.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o érednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
52.6.3. PierScienie Zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
52.6.4. Piyty Zelbetowe prefabrykowane
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
52.6.5. P#yty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy
C 12/15.
52.6.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

52.7 Beton

52.7.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

52.7.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie

moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

52.7.3. Beton hydrotechniczny
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Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3]
w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].
52.8 Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
52.9 Skfadowanie materiatow

52.9.1. Rury kanafowe
Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub

wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw
w sposOb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosdw lub pojedynczych
rur.

52.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokosé¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub
pojedynczych kregow.

52.9.3. Cegfa kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej
z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy
tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé¢
2,2m.

52.9.4. Wfazy kanafowe i stopnie

Wrtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wrtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

52.9.5. Wpusty Zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w

stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
52.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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53. SPRZET

53.1 Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

3.
53.2 Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sig

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

zurawi budowlanych samochodowych,
e  koparek przedsiebiernych,

e  spycharek kotowych lub ggsienicowych,
e  sprzetu do zageszczania gruntu,

e wciggarek mechanicznych,

. beczkowozow.

54. TRANSPORT

54.1 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 4.
54.2 Transport rur kanatowych

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku srednicy nominalnej do diugosci, wickszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian $rodka
transportu o wigcej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢c na podktadach drewnianych, zas
poszczeg6lne warstwy w miejscach stykania sie¢ wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o
grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

54.3 Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji whudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

54.4 Transport cegly kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach

tadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej
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warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich,
w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Ceglty  luzem  moga  by¢
przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé¢ mechanicznie
za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywacé sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

54.5 Transport wtazow kanatowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

54.6 Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb

zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
54.7 Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktdre nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

54.8 Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
54.9 Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
55. WYKONANIE ROBOT
55.1 Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
55.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomoca kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rz¢dne przekaze
Inzynierowi.

55.3 Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gighokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na
odktad.
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Dno wykopu powinno byé roéwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzegdnej projektowanej o
0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gichiej od
projektowanego poziomu dna.

55.4 Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonaé z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla
przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy?,
zgodnie z dokumentacja projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospdtki,
zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé
fundament betonowy? zgodnie z dokumentacja projektows lub SST.

Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

55.5 Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia
rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

dla kanatéw o érednicy do 0,4 m - 3 %o,

dla kanat6w i kolektordw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o ).

Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).

glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3
m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5
m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

55.5.1. Rury kanafowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada si¢ zgodnie z ,, Tymczasowa instrukcjg projektowania i
budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtghbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w
celu zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektows.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

! Nie dotyczy rur CFW GRP
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Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:
sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
srednicy 0,20 m, zaprawg cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m, specjalnymi fabrycznymi pierscieniami
gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania
rur ,Wipro”, sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych
cisnieniowych srednicy od 0,2 do1,0 m.
Potaczenia kanatdw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy do
0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - slepa). Kat zawarty miedzy osiami kanatow
doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac si¢ w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.
55.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy poditgczeniach do kanatu og6lnosptawnego),
minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),dtugos¢ przykanalika od studzienki
sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24
m,
wiaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do
max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,kierunek trasy
przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,wtaczenie przykanalika do kanatu
powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),wiaczenie przykanalika do kanatu
poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podtoga
studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej
nalezy stosowa¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki, wiaczenia
przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
55.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna srednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
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odprowadzajacego . L spadowej-
przelotowej potaczeniowej .

(m) kaskadowej
0,20
0,25 1,20

1,20 1,20
0,30
0,40
0,50 1,40

1,40 1,40
0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy érednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwodch kanatow
bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),

studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy réznica rzgdnych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢
studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew
0 ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o srednicy do 0,40 m witacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz
studzienki. Roznica poziomow przy tym rozwiazaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skiadaja si¢ z nastgpujacych czesci:

komory roboczej,
komina wlazowego,
dna studzienki,
wtazu kanatowego,
stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem

plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.
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Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80
m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub
rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa witazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o
najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindw wtazowych, wowczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowsa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rdwnej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w
drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ci¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowac
wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowa¢ si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwdch rzegdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

55.5.4. Komory przelotowe i pofgczeniowe
Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowac¢ komory przelotowe i potaczeniowe
projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:
e  komory roboczej,
e  plyty stropowej nad komora,
e  komina wtazowego srednicy 0,8 m,
e  plyty pod whaz,
e  whazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
wysokos¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m, szerokos¢ nalezy przyjmowaé jako réwna:
szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ pdtek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar p6tki po stronie
whazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m, wymiary w planie dla komor
potagczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatow i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowaé
dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach
do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych. Wykonanie potaczenia kanatdw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

55.5.5. Komory kaskadowe
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Komory kaskadowe stosuje si¢ na potagczeniach kanatéw o srednicy od 0,60 m, przy duzych
réznicach pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz
nieekonomicznego zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i
gornego,

szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x
0,70 m,

pomost goérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

pomost gdrny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywaé¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

55.5.6. Studzienki bezwfazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach
nalezy taczyc¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

55.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -
min. 1,50 m i max. 2,05 m),

gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowacé, ze na jedna studzienke
powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50
m; od 3 do 5%o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.
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Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé¢ przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy §cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwigkszenia powierzchni
splywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekracza¢ 3,0 m.

55.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajgca aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W érodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [14].

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
nat¢zenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

55.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

56. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
56.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
56.2 Kontrola, pomiary i badania

56.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.) [27],
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. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi (
Zamawiajgcemu) do akceptacji.
56.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie
i z czestotliwoscig okreslona w niniejszej OST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
e  sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
¢ badanie odchylenia osi kolektora,
e  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
e badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
e  sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
e  sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
¢  badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
e  sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

e  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

56.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢

wiecej niz + 5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

e odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

e odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

e wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

e rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

57. OBMIAR ROBOT

57.1 Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

57.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

58. ODBIOR ROBOT

58.1 Ogo6lne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
58.2 Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
e wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
e wykonane komory,
e wykonana izolacja,
e  zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

59. PODSTAWA PLATNOSCI

59.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0g6lne” pkt 9.

59.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

e oznakowanie robot,
e dostawe materiatdw,
¢ wykonanie robét przygotowawczych,
e wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
e  przygotowanie podioza i fundamentu,
¢ wykonanie sgczkow,
¢ wykonanie wylotu kolektora,
e  ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
¢ wykonanie izolacji rur i studzienek,
e  zasypanie i zageszczenie wykopu,

e  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

60. PRZEPISY ZWIAZANE

60.1 Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukgji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2000  Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
4.  PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej
i kanalizacyjnej
5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji cisnieniowej deszczowej i sciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)
6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowaé norme PN-B-06712 [10])

w
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8.

9.
10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

PN-B-06250:1988  Beton zwyktly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

PN-H-74101:1984  Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych

PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00  Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

»Wipro”
BN-83/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

60.2 Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

25.

26.
217.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potagczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978r.

Whytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania

(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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61. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWIORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem koryta pod konstrukcjg nawierzchni wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

62. MATERIALY

Nie wystepuja.

63. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania rob6t nalezy stosowaé koparki, réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z
ukosnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do r¢gcznego prowadzenia robot.
Do zaggszczania podtoza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostgpnych
innego sprzetu zageszczajacego (np. ptyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera.

64. TRANSPORT

- nie wystepuje

65. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Podloze ziemne nie jest podtozem pod konstrukcje nawierzchni w rozumieniu ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” oraz PN-S-02205 i nie stosuja si¢ do niej zasady
podane w PN-S-02205 dotyczace ostatniej warstwy nasypu (20 cm).

Podtoze pod konstrukcje stanowié¢ begdzie warstwa odsaczajaca oraz warstwa kruszywa zwigzanego
cementem stanowigce ,,podioze sztuczne”. Wymagania dla tych warstw podano w odpowiednich
SSTWIORB.

65.1 Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu
i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie
ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia poditoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza i wykonania tych rob6t z wyprzedzeniem mozliwe jest wytacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

65.2 Wykonanie koryta
Rodzaj sprze¢tu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty
i do trudnosci jego zagegszczenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Czynnos¢ ta moze zosta¢ pominieta, jesli w trakcie wykonywania wykopow uformowano koryto pod warstwy
podtoza sztucznego i warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

65.3 Profilowanie podtoza

Przygotowane w ramach rob6t ziemnych podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji
Projektowej (pochylenia, rzedne wysokosciowe)
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Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy réwniez oceniac rodzaj zalegajacego gruntu w celu uscislenia,
w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystgpowania réznych grup nosnosci podtoza Gi.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota lub
gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogescic¢ 3-4 przejsciami sredniego
walca stalowego, gadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

65.4 Zageszczenie i nosnosé podtoza gruntowego

Zgodnie z wymaganiami PFU, dla konstrukcji nawierzchni drogi ekspresowej i tgcznic w weztach, po
wyprofilowaniu i zagegszczeniu podiloza nalezy wykona¢ badania gruntu na powierzchni koryta drogi i
zakwalifikowa¢ do odpowiedniej grupy nosnosci.

Jezeli grunt rodzimy w podtozu drogi ekspresowej zalicza si¢ do grupy nosnosci G1 to bezposrednio po
profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza gruntowego nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia Is > 1,00; E2 > 100MPa (badane na gornej powierzchni).

W przypadku stwierdzenia w podtozu gruntowych gruntu z grupy nosnosci G2 i nizszej nalezy grunt w podiozu
wymieni¢ na jedna lub dwie warstwy kruszywa jak podano w D.02.02.01.

Dla pozostatych drdg i ulic wskaznik zageszczenia gruntu rodzimego w podtozu dla gruntéw z grupy nosnosci G1
powinien wynosic¢:
a) drogi i ulice o kategorii ruchu KR5+6: Is > 1,00; E2>80MPa dla gruntéw niespoistych i E2>60MPa dla
gruntow spoistych
b) drogi i ulice o kategorii ruchu KR1+4: Is > 1,00; E2>80MPa dla gruntéw niespoistych i E2>60MPa dla
gruntow spoistych

W przypadku stwierdzenia w podiozu gruntowym gruntu z grupy nosnosci G2 i nizszej nalezy grunt w podiozu
wymieni¢ na jedna lub dwie warstwy kruszywa jak podano w D.02.02.01 lub zastosowac¢ inne metody polepszenia
wiasciwosci gruntu.

Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

65.5 Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapic¢ do uktadania podbudowy
mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

66. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne".

66.1 Czestotliwos¢€ oraz zakres badan i pomiarow

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot.
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Czestosc badan

L.p. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m?)
dzienngj dzialce roboczg] przypadajaca na jedno badanie
1. | Cechy geometryczne Z czestoscig gwarantujaca spelnienie wymagan przy odbiorze
Polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is (lub Ip)
2 Zageszczenie, NnoSnosc | oraz modutu odksztalcenia E; z czestosciami okreslonymi w PN-S-
* | wilgotnosé gruntu 02205, p. 3.2.11 lub innymi metodami zaakceptowanymi przez
InZyniera.

Tolerancje dotyczace cech geometrycznych koryta drogi (szerokosé¢, rownos¢ podiuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne, rzgdne wysokosciowe, uksztattowanie osi w planie) powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w PN-S-002205, Tablica 1.

67. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiORB.

68. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i SSTWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

69. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

70. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie suszarce z wentylacja.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nierdwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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71. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWIORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanek kruszywa niezwigzanych

71.1 Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej SSTWiORB sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w SSTWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

72. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne".

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

72.1 Materiaty do wykonania podbudowy

72.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej lub
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane Tablica 1 w zaleznosci od
przeznaczenia.

72.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca zaggszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 1008.

72.2 Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy zasadniczej lub
pomocniczej

72.2.1. Postanowienia ogdlne

Do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej przewiduje si¢ zastosowanie mieszanek kruszyw o uziarnieniu
0/31,5mm.

W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza sig¢ uzycie kruszywa
0 innym uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inzynierem

72.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych
wilasciwosci i spetniata wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt. 2.3 dla podbudowy
pomocniczej lub pkt 2.4 dla podbudowy zasadniczej oraz Tablicy 6 dla podbudowy zasadniczej lub podbudowy
pomocniczej (za wyjatkiem wskaznika piaskowego SE4 po pigciokrotnym zageszczeniu wykonywanym na frakcji
0/4 mm, ktdry dla podbudowy zasadniczej powinien wynosi¢ co najmniej 30 dla KR 1-2, 35 dla KR > 3 a dla
pomocniczej co najmniej 30 dla KR 1-4, 35 dla KR >5).

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:
a) powotanie na WT-4 2010
b) zrodto i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédto jak i
lokalizacja sktadowiska
c) wymiar gdrnego kruszywa (D)
d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance
e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastgpujace dane
a) oznaczenie wg asortymentu
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b) date wysytki i pochodzenie
c) wielkos¢ dostawy
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadows kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyr6b spelnia
wymagania niniejszej SSTWIORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania
warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4.

73. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac sig

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymagania to jest zbgdne w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci.

b) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od cigzkiego mozna dopusci¢ spycharki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

74. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

75. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5

75.1 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D.04.04.02 lub D.04.05.01 w zaleznosci od
uktadu warstw konstrukcyjnych na danej drodze.

75.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglegdu na Koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbhudowania w sposob
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

75.3 Odcinek préobny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
e  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest

wiasciwy,

e  okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggnigcia wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

e  okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

e  ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy na budowie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
75.4 Wbudowanie mieszanki
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Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w spos6b zapewniajacy osiagniccie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wihasciwosciach.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbhudowania i zageszczania powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody okreslonej w tablicy 6 WT-4 2010.

75.5 Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zaggszczania
nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu
wilgotnosci optymalne;j.

Zaggszczenie i nosnos¢ podbudowy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na catej szerokosci. Zageszczenie i
nosnos¢ kontroluje sie ptyta VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutdw odksztatcenia, ktore powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w Tablicy 2 w pkt. 6.3.3.

75.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robét.

76. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne”.
76.1 Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
e  przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych

materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z
wynikami badan do zatwierdzenia;

e wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
76.2 Badania w czasie robot

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej
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L Wyszczegolnienie badan Lizgelotilwabe badan
R y °d Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na podbudowy przypadajaca na
dziennej dzialce jedno badanie (m#)"!
robocze
1 | Uziarnienie mieszanki
1 6000
2 | Zawartosc wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosnosé podbudowy 2 6000
4 | Badanie wiasciwosci mieszanki kruszyw dia kafde] dostawy

76.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zagegszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla
zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy pomocniczej lub dla podbudowy zasadniczej.

76.2.2. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wediug PN-EN 13286-2
powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 Mieszanki niezwiazane 2010 Tablica 6.

76.2.3. Zageszczenie podbudowy i nosnos¢ podbudowy

Kontrole zagegszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.

Tablica 2. Wymagania dla nosnosci warstwy podbudowy

. Wymagane cechy podbudowy |
Podbudowa | Minimalny modul odksztalcenia mierzony piytg |
Z kruszywa o wskainikiu W Wskainik zageszczenia ls o Srednicy 30 cm, MPa |
nie mnigjszym niz, % nie mnigjszy niz od pierwszego od drugiego
| | obcigzenia E, | obcigZenia E;
Bo " 1.0 80 140
120 2 1,03 100 180

1) Dotyczy drég o kategorii ruchu KR1+4,
2) Dotyczy drog o kategorii ruchu KR5+6 i tgcznic w wezlach

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia
lo tj. stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
o= = < 22
JIE'I

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

g
4Ax

w kborym:
E - modut odksztalcenia (MPa)
Ap — roznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — Srednica plyty (mm)
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Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta wg ,,Instrukcji Badan
Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych” - GDDP 1998 zatacznik 2.

76.2.4. Wtasciwosci kruszywa

Wriasciwosci mieszanki kruszywa obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w tablicy 1 nalezy
badac¢ dla kazdej dostawy. Prdobki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

76.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszeczegdinienie badan i Minimalna czestotliwosd pomiardw
pormiardw
1 | SzerokosE podbudowy Minimurm 3 razy na 1 km Ka2dej jezdni
2 | Rownost podiudna w sposib ciggly planagrafern albo eo 20 m talg na kazdym pasie ruchu
3 | Rdwnost poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokoSciowe™) co 25 m dia drogi ekspresowsj | co 50 m dla pozostahych drog; w osi

jezdni i na jej krawedziach kazdej jezdni

Uksztattowanie osi w planie” | usytuowanie osi wg dokumentacii projektows

Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dzialce robocze
Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m? lub zgodnie z
poleceniem InEyniera w przypadku drog o matej powierzchni
podbudowy

(v}

~y

*) Dogatkowe porpiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje
miejsc pomiarowych.

76.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci wymaganych cech geometrycznych

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 | SzerokoSC warstwy | +10cm / - Scm

2 MNierownosci podiuine lub poprzeczneé mierzone 4-metrows 10mm - podbudowa zasadnicza
| lata 2godnie 2 BN-68/8931-04 | 20mm podbudowa pomocnicza

3 | Spadki poprzeczne | £0,5%

4| Ragdne wysokosciowe . ~Tem, +0.cm

5 Uksziafiowanie osl w planie +3cm dla drogi ekspresowey
| | +5cm dla pozostabych drbg

6 | Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza

+15% - podbudowa pomocnicza

76.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan SSTWiORB
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez \Wykonawce na jego koszt, zaproponowana przez niego metoda
zaakceptowang przez Inzyniera.

77. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWIORB.

78. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i SSTWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

79. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
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80. PRZEPISY ZWIAZANE

80.1 Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 1.
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci —
Zageszczenie aparatem Proctora.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

80.2 Inne dokumenty

»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2. Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WY KONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.05.01. WARSTWA TECHNOLOGICZNA / ULEPSZONE
PODLOZE Z MIESZANEK ZWIAZANYCH SPOIWEM
HYDRAULICZNYM
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81. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWIORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy technologicznej lub ulepszonego podtoza z mieszanki kruszyw zwiazanej spoiwem
hydraulicznym (cementem).

Dla drég poprzecznych o kategorii ruchu KR1+2 dopuszcza si¢ stabilizacje gruntu rodzimego spoiwem
hydraulicznym pod warunkiem, ze grunt rodzimy nadaje si¢ do stabilizacji. Przed przystapieniem do wykonania
stabilizacji spoiwem hydraulicznym nalezy wykona¢ badania gruntu przeznaczone do wykonania stabilizacji.

W zaleznosci od wybranego przez Wykonawce spoiwa hydraulicznego grunt nalezy doprowadzi¢ do parametréw
umozliwiajacych stabilizacje i osiagniecie zatozonych parametréw gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

81.1 Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
i cement, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w SSTWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

82. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.
,Wymagania ogélne”.

82.1 Kruszywo do stabilizacji cementem

Do wykonania ulepszonego podtoza z mieszanki zwiazanej cementem nalezy stosowaé kruszywo naturalne,
spetniajace wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drdg krajowych 2010,
Tablica 1.1 dla kruszyw do podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

82.2 Cement

Nalezy stosowaé cement klasy 32,5: portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy (CEM
[11) wg PN-EN 197-1.

Kazda partia cementu powinna posiada¢ oznakowanie CE i zosta¢ zuzyta w podanym okresie przydatnosci.

82.3 Woda

Woda do stabilizacji i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci
szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie
moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszg norma.

82.4 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajace wiazanie, nalezy to uwzglednic¢
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

82.5 Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielggnacji wykonanej warstwy preparatdw powtokotworczych musza one posiadaé
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

82.6 Wymagania wobec mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Mieszanka kruszyw zwigzana cementem powinna by¢ tak zaprojektowana, produkowana i sktadowana, aby
wykazywata zachowanie jednakowych wiasciwosci i spetniata wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych 2010, pkt. 1.3.2 Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza.
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83. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca przystepujacych do wykonania ulepszonego podtoza z mieszanki kruszyw stabilizowanych spoiwem

hydraulicznym powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e mieszarki stacjonarne wyposazone w urzgdzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz

objetosciowe dla wody.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymagania
to jest zbedne w przypadku, gdy producent gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

e spycharki, réwniarki,

e  przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

e zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w

miejscach trudnodostepnych.

84. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.
Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposdb zapobiegajacy

rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Mieszanke kruszywowo-cementowa mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu.

85. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

85.1 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod ulepszone podtoze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SSTWIORB D.04.02.01 lub w innej
adekwatnej SSTWiORB.

Ulepszone podtoze powinno by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SSTWIORB.

85.2 Warunki przystapienia do rob6t

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej +50C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opaddw deszczu.

85.3 Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robét nalezy wykonaé odcinek prébny w celu:
e  okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubos$ci warstwy zgodnej z

Dokumentacjg Projektowg po zageszczeniu,
e oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,
e  sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej.

e  sprawdzenie zageszczenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie begda stosowane do
wykonywania ulepszonego podtoza.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

85.4 Roztozenie i zageszczanie mieszanki
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Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili
dodania wody do mieszanki. Pojawiajace Si¢ W Czasie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petna gtghokosé¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie warstwy nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia 1s>1,0. Badanie wskaznikow
zageszczenia nalezy prowadzi¢ niezwtocznie po zakonczeniu procesu zageszczenia. Nie dopuszcza sig
wykonywania badania na warstwie ze stwardniatej mieszanki.

85.5 Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej

mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
whbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

85.6 Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposob6w:
e skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem 160/200 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e  skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

e  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e  przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce

po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

86. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

86.1 Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
e  przedstawic Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych

materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania

materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),
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e opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa z cementem oraz przedstawic
Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

e ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera. Badaniate powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

86.2 Badania w czasie robot

86.2.1. Czestotliwosc i zakres badan
Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 1

Tablica 1. Czgstotliwos¢ badan w czasie realizacji robGt zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa
zZwigzanego cementem.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | - Czestotliwosé badan -

[ Minimalna ilosé badarh Maksymalna powierzchnia
na dzienng] dzialce przypad. na jedno badanie

| robocze| [m?]

1. Zawartosc wody

2. Zageszczenie 2 G000

3 | GruboSc warstwy |

4. | Wytrgymalosc na Sciskanie po 28dniach | 3 probki G000

86.2.2. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa
zwigzanej cementem powinna by¢ zgodna z recepta laboratoryjna.

86.2.3. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy
oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

86.2.4. Grubos¢ ulepszonego podfoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +10%.

86.2.5. Wytrzymafo$¢ na Sciskanie kruszywa zwigzanego cementem

Whytrzymatos$¢ na sciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o érednicy i wysokosci 16cm, przygotowanych
zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Wytrzymatos¢ na
sciskanie okreslonej mieszanki standardowej powinno by¢ oznaczone po 28 dniach pielegnacji.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci 95%+100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycenie probek odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym zanurzeniu

w wodzie.
Wytrzymatos¢ mieszanki kruszywa zwiazanej cementem musi by¢ réwna lub wigksza Rc28=C1,5/2,0.

86.3 Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa zwigzanego cementem

Czestotliwosé i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza
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Lp. Wyszczegdinienie badan i Minimalna czestotliwost pomiarow
pomiarow

1 Szerokost Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni

2 Réwnose podiuzna w sposob cigaly planografern albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnose poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokoSciowe™) co 25 m dia drogl ekspresowej i co 50 m dla pozostatych drdg; w osi
jezdni i na je| krawedziach ka2dej jezdni

6 | Uksztatiowanie osi w planie” | usytuowanie osi wg dokumentacji projektowe

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 2 punktach na kaidej dzialce robocze
Przed odbiorem; nie rzadzie| niz raz na 6000 m? lub zgodnie z
poleceniem InEyniera w przypadku drog o male) powierzchni
podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych.

86.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci wymaganych cech geometrycznych

Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych ulepszonego podtoza / warstwy
technologicznej

| Lp | Cecha mierzona Tolerancja
1 Szerokosc warstwy +10cm f - Som
2 | Mierdwnosci podiuzne lub poprzeczne mierzone 4-metrows lata 15mm
zgodnie z BN-68/8931-04

3| Spadki poprzeczne 305% _

4 Rzedne wysokosciowe -2 cm, HJ cm

5 | Uksztattowanie osiw planie +3cm dia drogi ekspresowe
+5cm dla pozostatkych drog

6 | Grubost warstwy £10%

86.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan SSTWiORB
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg na jego koszt, zaproponowana przez niego metoda
zaakceptowana przez Inzyniera.

87. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWIORB.

88. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SSTWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SSTWiIORB daty wyniki pozytywne.

89. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcs.
90. PRZEPISY ZWIAZANE

90.1 Normy

PN-EN 197-1  Cement. — Czg$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
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PN-EN 934-2

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3
PN-EN 1008

PN-EN 13242

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze¢s$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszywa.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 1:
0znaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiagzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 2:

Metody okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 14227-1Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41:

BN-68/8931-04
cementem.

BN-77/8931-12
BN-88/6731-08

Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem
hydraulicznym.
Mieszanki zwiazane hydraulicznie. Wymagania — Czg$é¢ 1: Mieszanki zwiazane

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

90.2 Inne dokumenty

WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik
Nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WY KONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
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91. WSTEP
Przedmiotem niniejszych SSTWIORB s3 wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla KR1-KR6.

92. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne". Poszczeg6lne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan,
opracowac skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

92.1 Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR3-4 KR5-8
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2010 tablica 8,
2 Kruszywo drobne lub o cigglym WT-1 Kruszywa 2010, tablica 9i 10
uziarnieniu D=8
3 Wypelniacz WT-1 Kruszywa 2010, tablica 11,
4 Lepiszcze WT-2 2010 Tab. 10, PN-EN 14023
PN-EN 12591
5 Granulat asfaltowy wg pkt 2.2.3
6 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN
13108-1
7 Mieszanka mineralno-asfaltowe | WT-2 2010 WT-2 2010 WT-2 2010
tab. 11§12 tab. 11113 tab. 11114
8 Warstwa z mieszanki WT-2 2008 tab. 59

mineralno-asfaltowsj

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanege i tamanege, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmnigj 50/50.

92.2 Wymagania wobec innych materiatow

92.2.1. Tasma bitumiczna
Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych nalezy stosowa¢ tasme bitumiczng o grubosci co najmniej 1,0
cm posiadajaca Aprobate.

92.2.2. Lepiszcze do skropienia podfoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

92.2.3. Granulat asfaltowy

Zamawiajacy dopuszcza dodatek granulatu do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ilosci 10%
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Jezeli do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granulatu asfaltowego, to
musi on spetnia¢ wymagania wedtug niniejszego dokumentu technicznego.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczeg6lnych warstw
asfaltowych nawierzchni zawarto w tablicy 2.

Jezeli w granulacie asfaltowym wystepuja materiaty obce, to ich obecnos¢, zawartosé i rodzaj powinny by¢
udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawartos¢ materiatdw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy podac jako
kategori¢ wg Tablicy 3.
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Tablica 2. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa nawierzchni

podbudowa
wigZaca

Zawartosc materiatow obcych
Kategoria FMim.a

Wiasciwosci lepiszcza | PiK Kategoria Sm
Udzyskane-g? w  granulacie Wartost 4rednia nie moze byé wyksza niz 70°C.
asfaltowym? Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie mogg

przekraczac 77°C.

Pen. Kategoria Ps

niz 10x0,1mm

Wartosc srednia nie moze by mniejsza niz 15x0,1mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze

Jednorodnosc wg tablicy 4

penetracji . Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonac wg pkt. 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

® Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonac oznaczenie

Tablica 3. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

kategoria
materiaty obce®
grupa 1 grupa 2 EM
[% masy] [% masy]
<1 <0,1 Fhm,1
<5 =0,1 FMsin.1
=5 =01 Fhddec
*materialy obce grupy 11 2 zgodnie z p. 4.1 normy PN-EN 13108-8

92.2.3.1. Jednorodnos¢

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw pomiardw temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci,
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
sig, dzielac mas¢ materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gére do petnej
liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wiasciwosci granulatu asfaltowego podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalny rozstgp wynikdw badan wtasciwosci
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Wiasciwosc Dopuszczalny rozstep wynikow badan ( Te: ) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej przeznaczonej do:

warstwy wigzace| warstwy podbudowy

Temperatura migknienia 8,0 8,0

lepiszcza odzyskanego, [°C]

Zawartosc lepiszcza, [Y(m/m)] 1.0 1.2

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, 6,0 10,0

[Ya(mim)]

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, 16,0 16,0

[%a(m/m)]

Kruszywo o uziamieniu powyze] 2 mm, 16,0 18,0

[Yo(m/m)]

92.2.3.2. Opis granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac:

e typ mieszanki lub mieszanek, z ktdrej pochodzi granulat (np. AC 16 S droga DK 10); nie dopuszcza

sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac

e  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie

e typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i $rednig temperature mieknienia lepiszcza

odzyskanego,

e maksymalng wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego UGRA.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

92.2.3.3. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione
sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwarnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z Tabelg 5. Jezeli kruszywo
jest wilgotne to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korektg z Tabeli 6. Pole szare w tabeli
oznacza niepozadana wilgotnos¢ i duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 5. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu
180

[°C]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

150 175 200 225 250 275 300
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie
z tablicg 6 o tyle aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji (p.8.3 tablica 41
WT-2 2010)

Tablica 6. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu

Udzial Wilgotnosc granulatu asfaltowego M [3%]
granulatu I
1 2 3 4 5 [
asfaltowego .
M [%] Korekta temperatury °C
10 41 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 | 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 B0
30 12 24 - = = =

Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez
wstepnego ogrzewania ,,metoda na zimno™” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,,metoda
na goraco”.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W ,metodzie na goragco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno
asfaltowej TR&Bmix powinien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedtug dokumentacji projektowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i swiezego asfaltu nalezy
zastosowac nastepujace rownanie:

Voo =0 Lppm + b- TH&.‘:’E (1)

w ktorym:

Treamix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, ['C],

Tres: - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, ["CJ;

Trepz - Srednia temperatura mieknienia swiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do
stosowania {zwyklych lub modyfikowanych polimerem FMEB), [*C];

aib -udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) | $wiezego lepiszcza (b), przya+ b=1
92.3 Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwana prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE).

92.4 Sktadowanie materiatow

92.4.1. Skfadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

92.4.2. Skfadowanie wypefniacza
Wypelniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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92.4.3. Skfadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2010. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 40.

92.4.4. Skfadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

93. SPRZET

93.1 Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami
PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tym
srodka adhezyjnego powinno odbywac sig¢ wagowo.

93.2 Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z
przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco,
posiadajacej nastepujace urzadzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i

gruboscia,
e  plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

e  urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

93.3 Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

93.4 Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowaé¢ skrapiarka pozwalajaca na réwnomierne i zgodne z wymaganiami
réwnomierne skropienie podtoza.

94. TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowa¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

95. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

95.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatdw sktadowych MMA i
reprezentatywne probki materiatéw. MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetnia¢ wymagania podane
w pkt. 8.2.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 w zaleznosci od kategorii ruchu.

95.2 Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikdw, w tym srodka adhezyjnego, powinno
odbywac¢ si¢ wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2010 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 41). Mieszanke MMA zaleca si¢
whbudowywaé¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

95.3 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wiazacg z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 8.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
2008. Warstwe podtoza pod warstwe wiazaca z MMA nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z
SSTWIORB D.04.03.01.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane goragcym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub
oklejone tasma bitumiczna.

95.4 Warunki atmosferyczne

105



Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze nie mniejszej niz +5°C, Nie
dopuszcza si¢ uktadania mma podczas opadow atmosferycznych.

95.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do
przeprowadzenia préby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikdbw MMA wzgledem
sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

95.6 Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m na calej
szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

e  zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA

e  sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy
e  okresdlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

e  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas rob6t. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inzyniera, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym. W przypadku
nieprawidtowych parametrow warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego,
Wykonawca ma obowiazek usuna¢ odcinek probny warstwy wiazacej (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wtasny koszt.

95.7 Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 8.4 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wbudowywanie MMA powinno odbywac¢ sig¢
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Uktadanie MMA moze
odbywac¢ si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki cata szerokoscia. Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy
pasami 0 mniejszej szerokosci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich
odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,,goraco na goraco”). Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposéb
ciagly, bez przestoju, z jednostajna predkoscia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby
w zasobniku zawsze znajdowata si¢ jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stét byty zawsze gorace i nie stygty.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zagegszczana walcami stalowymi gtadkimi, ogumionymi lub
kombinowanymi.

95.8 Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 8.6 WT 2 2008. Potaczenia technologiczne
powinny by¢ uszczelnione tasma termoplastyczna o grubosci co najmniej 1.0 cm. Odcinanie krawedzi
dziennych dziatek roboczych powinno odbywac si¢ na goraco. Dlugosé odcigtego koncowego powinna
wynosi¢ do 3m. W przypadku gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odcigcia ,,na
ciepto” dopuszcza sie, odfrezowanie (w ostatecznosci odcigcie na zimno) koncowego odcinka wykonanej
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. Nalezy rdwniez pamigta¢, aby poprzeczne spoiny/ztacza
technologiczne w poszczegdlnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktdre sktadajg si¢ na wielowarstwowg
konstrukcje nawierzchni, byty przesuniete wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m.

96. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne”
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2
WT-2 2010 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 12, 13, 14).

96.1 Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosé
materiatow sktadowych.
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96.2 Badania w czasie robot
Tablica 7 Zakres oraz czgstos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Wiasciwosd _ Czestost badan
Badania materiatow
Uziarnienie kruszywa ' 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakgji
Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
Whasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia A —
wag PIK
- MNawrdt spredysty w 25°C _
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura skiadnikow _ MNadzor ciggly
5. Temperatura mieszanki ' Kazdy samochad przy zatadunku i w czasie
whudowania
6. | Zawartos( asfaltu rozpuszezalnego w mieszance | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
mineralno-asfaltowe preynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej ! 1 raz na 1000 ton wyprodukowane] mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkeji mma
8. Zawartost wolnych przestrzeni w probkach = 1 raz na 1000 ton wyprodukowane] mma,
Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
Badania po wykonaniu warstwy wigzace|
ik 2 i o
10. w’-”“Eg;“ﬁfm’:?pﬂﬁg‘;ﬂﬁg‘cg‘;my | 2 probki na 1 km jezdni

96.2.1. Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnej odchyiki +0,3%

96.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponizej.

A. Mieszanki drobnoziarniste:

Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o
wymiarze < 0,063 mm, +1,5%

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze <0,125 mm, +2%

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o
wymiarze D/2 < 4%

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D
+4%

B. Mieszanki gruboziarniste:

Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o
wymiarze < 0,063 mm, +2,0%
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e Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze <0,125 mm, £2%

e Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%

e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku, zawarto$ci kruszywa grubego o
wymiarze D/2 < +4%

e Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci ziaren grubych D
+5%.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

96.2.3. Zawarto$c¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2010 Tablica 12, 13 i 14 w zaleznosci
o kategorii ruchu.

96.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycictych probkach (nie wycinaé¢ prébek na obiektach
mostowych wiertnicg mechaniczna) z czestoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze
wynosi¢ + 10% grubosci projektowanej.

96.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zafgcznik C4

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy z
czestoscia podang w p. 6.2.4. Wskaznik zagegszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda
Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek).
Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

96.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé¢ gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni powinna by¢
zgodna z wymaganiami pkt. 8.7 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008 (Tablica 59) z cze¢stoscig podana w pkt.
6.2.4.

96.3 Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

96.3.1. Czestosc oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 8
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Lp. Badana cecha Minimalna czestosé badan | pomiarow
1 Szerokosc warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuina Dla kazdej jezdni | kaZdego pasa ruchu met.
Profilometryczna. Dia klasy drogi Z oraz gdy
nie ma mozliwosci wykonania IRl pomiar
maZna wykonaé planografem lub fatg |
klinem.
3 Rownosc poprzeczna Mie rzadziej niz co 5 m, wykonana metoda
réwnowazng metodzie z wykorzystaniem faty
i klina
4 Spadki poprzeczne’) Nie rzadziej niz co 20 m
5 Rzedne wysokosciowe (o4 podiuzna | 1 em
krawedzie)
6 Zigcza podiuzne i poprzeczne kazde zigcze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m
"IDodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtownych tukow poziomych.

96.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowana z tolerancja + 5 cm. Wymaga
sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

96.3.3. Réwnos¢ podfuzna i poprzeczna warstwy
A. Ocena rownosci podtuznej.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode profilometryczng pomiaru,
umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRl zgodnie z wymaganiami RMTiGM z dnia 02.03.1999 r. Dz.
43 poz. 430. Dopuszczalne wartos¢ rownosci podtuznej mierzonej za pomoca profilografu przedstawiono w tab.

9

Tab. 9 Dopuszczalne wartosci pomiarow wskaznika rownosci IRI

. procent diugosci badanego odcinka
Klasa drogi Element nawierzchni -

50% 80% 100%

pasy ruchu zasadnicze,
s Gp dodatkowe, wlaczania | wylaczania el =34 566
jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, <34 <48 <6.8

utwardzone pobocza

pasy ruchu zasadnicze,
G, Z dodatkowe, wigczania i =34 =48 =6,8

wytgczania, postojowe

W przypadku drdg lokalnych i zbiorczych lub gdy konieczne jest stosowanie faty i klina, pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m z doktadnoscia co najmniej 1 mm (w przypadku stosowania planografu pomiar
wykonuje si¢ metoda ciagta). Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowiacych 95% i 100% liczby wszystkich pomiar6w
na badanym odcinku.
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Tablica 10. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,

Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100%

1 2 3 4
pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczania | =7 mm =Bmm
wylaczania,
5, GP
jezdnie facznic, jezdnie
MOP, utwardzone =9 mm <10mm
pobocza
pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe wigczania
G, Z DL wylgczania, postojowe =9 mm =10mm
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

B. Ocena réwnosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rdwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem faty i klina.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz, co 5 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartosci odchylen réwnosci, ktdre nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100%
lub 95% 100%, liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza
odlegto$¢ miedzy tata a mierzona powierzchniag w danym profilu.

Tablica 11. Wartosci odchylen, wyrazone w mm:

Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4 5
S GP pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, o . P

' wigczania | wylgczania,

jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone

pobocza = =89 mm | £10mm

pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe
G,Z,D,L | wigczania wylgczania, postojowe jezdnie | £9 mm - =12mm
tacznic utwardzone pobocza

96.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

96.3.5. Uksztaftowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancja £ 5 cm. Wymaga sig,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

96.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rze¢dne wysokosciowe warstwy wiazacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji. R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

96.3.7. Ztgcza podfuzne i poprzeczne
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Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny byé
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

96.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

97. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

98. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami lub przekroczenia wartosci
dopuszczalnych w badaniach, to roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektows i obarczone
wada.

Wady wykryte na etapie robot ulegajacych zakryciu, powinny byé poprawiane przez Wykonawcg przed ich
zakryciem.

Natomiast wady, ktdre sa dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru
koncowego, beda Klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wptyw na: trwatosc,
bezpieczenstwo, estetyke odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wptywu wad na wymienione czynniki,
pozwoli podja¢ Komisji odpowiednie decyzje obcigzajace Wykonawcg.

Jezeli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze, w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych, dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych ponizej. ,,0dbidr i reklamacja” WT-2
2008 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” oraz zgodnie z ponizszymi tabelami.

Obliczenie kwot potracen za niewlasciwa zawartosé lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartos¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej odbiega od zawartosci
podanej w Badaniu Typu o wigcej niz okreslona w tablicy 12, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoru
1.

Tabela 12. Sposdb postgpowania z odchytkami od wartosci projektowanej dotyczace lepiszcza
rozpuszczalnego.

Odchyiki od wartosci podane] w Badaniu Typu

Rodzaj mieszanki

Bez potrgcen Stosuje sie potrgcenia Mie do odbioru
AC WMS P, AC WMS AC P, ~04+-05" < =08
ACW, ACS 0,3+ +0,3
BBTM, SMA, PA +0,4++05 >+ 05
-04+-08" <= -086
MA =0,3++0,3
+0,4++06" =+ 086

*Tylko dla pojedynczych wynikéw i nie wiece] niz 5% z wszystkich wynikow, 95 % wynikdéw ma sie
zawierac w £ 0,3 %

Niedobdr i nadmiar lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:
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P=p XKXF ()

w ktdorych:

P- potracenie, [PLN].

p= — wspoiczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej.

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/].
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilos¢ materatu, [t].

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartosci $redniej z wszystkich wartosci jednostkowych,
jak i na podstawie sumy potracen czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego
wyniku badan. Wyzsza wartos¢ jest wartoscig potracenia.

Tabela 13 Wspo6tczynniki pa do obliczenia potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe
S | Aaracy harogl FRRSRWS. Yo Astalt lany
KR5+KR7 KR3 +KR4 KR1 +KR2
0.4 0,168 0,090 0,062 0,015
0.5 0,203 0,114 0,089 0,026
0.6 Usunaé warstwe Usunad warstwe Usunat warstwe : 0,039
0.7 ! Usunat warstwe

Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilosci ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance
mineralno-asfaltowej

- wzOr na potracenie za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

P=p XKXF

(2)

w ktdrych:

P- potracenie, [PLN].

Pw — wspolczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej.

K - cena jednostkowa wg kosziorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/).
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilos¢ materiatu, [t].

Tablica 14 - Wspdtczynnik pw do obliczenia potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
w mieszance mineralno-asfaltowej (gruboziarnistej)
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Wspélczynnik p.[-]
Odchylenie od MMA (gruboziarnista)
recepty [%] Podzial wg klasy drogi

AS GP, G ZLD
21 0,002 0,0015 0.001
2.2 0,005 0,003 0.002
2.3 0,010 0,006 0,004
24 0,016 0,010 0,006
2.5 0,025 0,014 0,008
26 0,037 0,019 0.011
2.0 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
29 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
3.1 0,059 0,033
3.2 0,068 0,039
3.3 0,079 0,045
34 0,090 0,058
3.5 0,101 0,066
3,6 0,075
37 0,083
3,8 0,092
39 0,101

Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilosci ziaren wigkszych od 2,0 mm w mieszance mineralno-
asfaltowej

- wzOr na potracenie za niewtasciwa ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
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P=_pz><K>(F ) (3)

w ktoryeh
P- potracenie, [PLN].

p: to wspolczynniki podane w tablicy 15,
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLMNA).
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia llos& materiatu, [t).

Tablica 15 - Wsp6tczynnik p, do obliczenia potracen za niewtasciwa ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm w
mieszance mineralno-asfaltowej (gruboziarnistej)

Wspdlczynnik p; [-]
Odchylenieod | MMA (gruboziarnista)
ooy I Podziat wg klasy drogi
AS GP,G ZLD
4 0.002 0,001 0,001
5 0,008 0.004 0,003
6 0,019 0,010 0,007
4 0.050 0.018 0,012
8 0,032 0,021
9 0.050 0,028
Lix ! 0,039
s 0,050

Obliczenie kwot potracen za niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej to potracenie nalezy obliczaé¢ zgodnie z
wzorem 4.

P:%X:}XKXF (4)

w ktorym:

P - potrgcenie, [PLN];

p: — wspolczynnik dla przekroczenia w dot wartosci dopuszczalne] w stosunku do Zadanego stopnia
zageszczenia, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLNA];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowlednia ilos¢ materialu [t].

Tabela 16 Wspdtczynniki pc do obliczenia potracen za niewtasciwe zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego
i warstwy SMA
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Mieszanki mineralno-asfaltowe
Pozostate drogi
Odchylenie od Autostrady i
PR drogi ekspresowe
wymagan w % KR5-KR7 KR3 <KR4 KR1+KR2
97.9 0,012 0,003 0,001
97,8 0,021 0.007 0,003
97,7 0,028 0,012 0,007
a7.6 0,039 0.021 0,012
a7.5 0,050 0,028 0,021
97.4 0,072 0,039 0,028
97,3 0,091 0.050 0,039
7.2 0,114 0,072 0,050
97,1 0,139 0,091 0,072
a7.0 0,168 0.114 0,091

Sposob obliczenia potracen za niewlasciwag grubosé¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie sredniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy potracen czegsciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartos¢. Potracenie rekompensuje
utrate przez ciensza warstwe witasnosci funkcjonalnych i trwatos¢ konstrukcji. Potracenie stosuje si¢ od
wartosci projektowanej warstwy okreslonej w kontrakcie. Potrgcenie oblicza sie wedtug wzoru 5.

P=-2L_x375xKxF .
100

w kidrym:

P - potracenie [PLN];

p - warlosc przekroczenia w dol wartosci dopuszezalnej grubosci okreslona| w kontrakcie w [9%];
K - koszt 1 m* wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami [PLN];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?],

Niezaleznie od powyzszych potracen nalezy zmieni¢ cene jednostkowa w ramach rozliczenia, z
dostosowaniem do rzeczywistej grubosci warstw, pod warunkiem ze, konstrukcja nie przechodzi do nizszej
kategorii ruchu. Jezeli grubos¢ konstrukcji kwalifikuj¢ ja do nizszej kategorii, Wykonawca musi przedstawic¢
projekt naprawczy.

99. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

100. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.

WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
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na drogach publicznych.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT 1 2010 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT 2 2010 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czgséé 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé 6:
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WY KONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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WARSTWA SCIERALNA
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101. WSTEP
Przedmiotem niniejszych SSTWIORB sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru
Robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR1-KR4 .

102. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne". Poszczeg6lne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan,
opracowac skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

102.1 Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR1-KR4

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2010, tablica 12,

2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2010, tablica 13% i 14%

3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2010, tablica 15,

4 |Lepiszcze WT 2 2010 Tab. 15, PN-EN 14023:2011, PN-
EN 12591

5 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN
13108-1

6 Mieszanka mineralno-asfaltowa |WT-2 2010 tab. 16, 17, 18 i 19

7 Warstwa z mieszanki WT-2 2008 tab. 59

mineralno-asfaltowej

b dotyczy KR1-KR2

2 dotyczy KR1-KR4

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Zaleca si¢ stosowaé¢ mieszanki grysow o zrdznicowanej odpornosci na polerowanie.
102.2 Wymagania wobec innych materiatdw

102.2.1. Tasma bitumiczna
Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczna o grubosci co najmniej 1,0 cm
posiadajaca Aprobate Techniczna.

102.2.2. Lepiszcze do skropienia podfoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

102.3 Dostawy materiatdéw
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwana pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa
i wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE).

102.4 Sktadowanie materiatow

102.4.1. Skfadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

102.4.2. Skfadowanie wypefniacza
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Wypelniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

102.4.3. Skfadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2010. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 40.

102.4.4. Skfadowanie Srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

103. SPRZET

103.1 Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami
PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tym
srodka adhezyjnego powinno odbywac si¢ wagowo.

103.2 Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z
przesunieciem roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco,
posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

103.3 Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

103.4 Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowaé¢ skrapiarka pozwalajaca na réwnomierne i zgodne z wymaganiami
réwnomierne skropienie podtoza.

104. TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowa¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

105. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

105.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatdw sktadowych MMA i
reprezentatywne probki materiatéw. MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetnia¢ wymagania podane
w pkt. 8.2.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010 w zaleznosci od kategorii ruchu.

105.2 Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikdw, w tym srodka adhezyjnego, powinno
odbywa¢ si¢ wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2010 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 41). Mieszanke MMA zaleca si¢
wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

105.3 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe scieralng z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 8.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
2008. Warstwe podtoza pod warstwe scieralng z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows zgodnie z WWiORB
D.04.03.01.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane goragcym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub
oklejone tasma bitumiczna.

Jezeli podtoze pod warstwe $cieralna stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to nalezy ja
uszorstni¢ zgodnie z wymaganiami p. 8.6.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.
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105.4 Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami p. 8.5 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2008.

105.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do
przeprowadzenia préby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikdw MMA wzgledem
sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

105.6 Odcinek prébny
Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m na calej
szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA

sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wiasciwy

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia

warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materiaty oraz sprzet, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas rob6t. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie
zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po
otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testdw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku
prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera
odcinka prdébnego, Wykonawca ma obowiazek usung¢ odcinek probny warstwy Scieralnej (jezeli byt
wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

105.7 Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zaggszczanie warstwy z MMA powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 8.4 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wbhudowywanie MMA powinno odbywac sie
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Uktadanie MMA moze
odbywac¢ si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki cata szerokoscia. Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy
pasami 0 mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich
odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,,goraco na goraco”). Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposéb
ciagly, bez przestoju, z jednostajna predkoscia. Uktadarka powinna byé¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby
w zasobniku zawsze znajdowata si¢ jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stét byty zawsze gorace i nie stygty.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaggszczana walcami stalowymi gtadkimi.

105.8 Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 8.6 WT 2 2008. Potaczenia technologiczne
powinny by¢ uszczelnione tasma termoplastyczna o grubosci co najmniej 1.0 cm. Odcinanie krawedzi dziennych
dziatek roboczych powinno odbywac si¢ na goraco. Dtugos¢ odcigtego koncowego powinna wynosi¢ do 3m.
Nalezy réwniez pamigtaé, aby poprzeczne spoiny/ztacza technologiczne w poszczeg6lnych warstwach
nawierzchni asfaltowej, ktdre sktadaja si¢ na wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni, byty przesunicte
wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m.

106. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne”

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3
WT-2 2010 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 18 i 19).

106.1 Badaniai pomiary przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢
materiatow sktadowych.

106.2 Badania w czasie robot
Zakres oraz czgstos¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i whudowywania mieszanki

Lp. | Wrasciwosé Czestosé badan
Badania materiatow
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
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3. Wiasciwosci asfaltu Kazda dostawa
- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg
PIK
- Nawrot sprezysty w 25°C
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura sktadnikdw Nadzor ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmnigj
mineralno-asfaltowej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
raz dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
Marshalla raz dziennie w trakcie produkcji mma
Badania po wykonaniu warstwy scieralnej
9. Grubos¢ warstwy, wskaznik zageszczenia 2 prébki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
10. Wytrzymato$¢ na Scinanie potaczen miedzy 2 probki na 1 km jezdni
warstwami ($cieralna/wigzaca)

106.2.1. Zawarto$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%

106.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponizej.

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o

wymiarze < 0,063 mm, +1,5%

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci

kruszywa

drobnego o wymiarze <0,125 mm, £2%

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci

kruszywa

drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o

wymiarze D/2 < £4%

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D

+4%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

106.2.3. Zawarto$c¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2010 Tablica 18 i
19.

106.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych prdbkach (nie wycina¢ prébek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczna) z czgstoscia 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci
warstwy moze wynosi¢ +10% grubosci projektowane;.

106.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zafgcznik C4.
Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestoscig podanag w p. 6.2.4. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢
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za zgoda Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do
ciecia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych.

106.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej
przestrzeni powinna by¢ zgodna z wymaganiami pkt . 8.7 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008 (Tablica
59) z czestoscia podang w pkt. 6.2.4.

106.3 Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

106.3.1. Czestosc oraz zakres badar i pomiarow

Tablica 3 Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiardw
1 Szerokos¢ warstwy 10razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.
Profilometryczna. Gdy nie ma mozliwosci wykonania
IRI pomiar mozna wykona¢ planografem lub tatg i
klinem.
3 Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m, wykonana metoda rownowazng
metodzie z wykorzystaniem faty i klina
4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej nizco 20 m
5 Rze¢dne wysokosciowe (0$ podtuzna i tlem
krawedzie)
6 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Wihasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
9 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
*)Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

106.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

106.3.3. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
A. Ocena rownosci podtuznej

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode profilometryczng pomiaru,
umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRl zgodnie z wymaganiami RMTiGM z dnia 02.03.1999 r. Dz.
43 poz. 430. Dopuszczalne wartos¢ rownosci podtuznej mierzonej za pomoca profilografu przedstawiono w tab.

4

Tab. 4 Dopuszczalne wartosci pomiardw wskaznika réwnosci IRI

Klasa drogi Element nawierzchni procent diugosci badanego odcinka
50% 80% 100%
S, GP pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, <1,2 <2,0 <33
wiaczania i wytaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <2,0 <2,8 <4,0
utwardzone pobocza
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G Z

pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczania i
wylgczania, postojowe

W przypadku drog lokalnych i zbiorczych lub gdy konieczne jest stosowanie faty i klina, pomiar wykonuje si¢
nie rzadziej niz co 10 m z doktadnoscia co najmniej 1 mm (w przypadku stosowania planografu pomiar
wykonuje si¢ metoda ciagta). Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktdre nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% i 100% liczby wszystkich pomiardw na

badanym odcinku.

Tablica 5. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,

Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3 4
S, GP pasy ruchu zasadnicze, <4 mm <5mm
dodatkowe, wigczania i
wylaczania,
Jezdnie tacznic, jezdnie <5 mm <6mm
MOP, utwardzone
pobocza
G, zZLD pasy ruchu zasadnicze, <6 mm <7mm
dodatkowe wigczania
wylgczania, postojowe
jezdnie tacznic

B. Ocena réwnosci poprzecznej nawierzchni
Do pomiaru poprzecznej rdwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem faty i klina.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz, co 5 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartosci odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90%, 95% i
100%, liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwicksza odlegtosé
migdzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Tablica 6. Wartosci odchylen, wyrazone w mm:

Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4 5
S, GP pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, <3mm - <5 mm
wilaczania i wylaczania,
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone - <5 mm <6 mm
pobocza
G ZLD Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy <6 mm - <9 mm
awaryjne, pas wigczania i wylagczania,
tacznice

106.3.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancja = 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu

dopuszczalnych odchylen.

106.3.5. Uksztaftowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sig,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

106.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rze¢dne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny byé mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
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przekracza¢ + 1 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

106.3.7. Ztgcza podfuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny byé
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

106.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych
si¢ i spekanych.

106.3.9. W{asciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ przy temp. Otoczenia od 5 - 300C
nie rzadkiej niz co 50m na nawierzchni zwilzonej w ilos¢ 0,5 I/m?2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny
na wartos¢ przy 100% poslizgu opony bieznikowej rozmiaru 5.60S X13. Miara wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik

tarcia przyjmuje sie roznice wartosci srednich E(l) i odchylenia standardowego D: E(p)-D. Diugosé¢ odcinka
podlegajaca odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000m. Liczba pomiardéw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. Predkos¢ pomiardw nalezy dobra¢ w zaleznosci od dostgpnosci badanego odcinka.
Miarodajne wspdtczynniki tarcia przy prgdkosci zablokowanej opony wzgl. nawierzchni nie powinny by¢
mniejsze od wartosci podanych w tablicy 7

Tablica 7 — wymagane wartosci miarodajnych wspdtczynnikdw tarcia

Klasa Element nawierzchni Predkosée [km/h] 30 60 90
drogi
S,GP, G Pasy ruchu, pasy Miarodajny >0,48 >0,39 >0,32
dodatkowe, wspotczynnik
utwardzone pobocza tarcia

107. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

108. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Przedmiotem
odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami lub przekroczenia wartosci
dopuszczalnych w badaniach, to roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektows i obarczone wads.
Wady wykryte na etapie robdt ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich
zakryciem.

Natomiast wady, ktore sa dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru
koncowego, beda klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wptyw na: trwatos¢,
bezpieczenstwo, estetyke odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wptywu wad na wymienione czynniki,
pozwoli podja¢ Komisji odpowiednie decyzje obciazajace Wykonawcg.

Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze, w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych, dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych ponizej. ,,Odbidr i reklamacja” WT-2
2008 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” oraz zgodnie z ponizszymi tabelami.

Obliczenie kwot potracen za niewlasciwa zawartosé lepiszcza
Jezeli rzeczywista zawartosc¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej odbiega od zawartosci podanej
w Badaniu Typu o wiecej niz okreslona w tablicy 7, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoru 1.

Tabela 7. Sposéb postgpowania z odchytkami od wartosci projektowanej dotyczace lepiszcza rozpuszczalnego.

Rodzaj mieszanki Odchyiki od wartosci podanej w Badaniu Typu

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia Nie do odbioru
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AC WMS P, ACWMS AC P, -0,3++0,3
ACW, ACS -0,4 +-0,5* <-05
BBTM, SMA, PA

+0,4++0,5* >+0,5
Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci podanej w Badaniu Typu

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia Nie do odbioru

MA -03++03 -0,4+-0,6* <-06

+0,4++0,6* >+0,6

*Tylko dla pojedynczych wynikéw i nie wiecej niz 5% z wszystkich wynikéw, 95 % wynikéw ma si¢ zawieraé
w+0,3%

Niedobor i nadmiar lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:

P= p,*K*F (1)
w ktérych:
P- potracenie, [PLN].
pa — wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej.
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t].
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilos¢ materiatu, [t].

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartosci sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych,
jak i na podstawie sumy potracen czgsciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku
badan. Wyzsza wartos¢ jest wartoscig potracenia.

Tabela 8 Wspdtczynniki pa do obliczenia potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od Mieszanki mineralno-asfaltowe Asfalt lany
recepty w % i _ _
Autostrady i drogi Pozostate drogi
ekspresowe
KR5+KR7 KR3 +KR4 KR1 +KR2
04 0,168 0,090 0,062 0,015
0,5 0,203 0,114 0,089 0,026
0,6 Usuna¢ warstwe Usuna¢ warstwe Usuna¢ warstwe 0,039
0,7 Usuna¢ warstwe

Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilosci ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralno-
asfaltowej

- wz0r na potracenie za niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
P= p+KF @
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w ktérych:

P- potracenie, [PLN].
Pw — wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej.
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/A].
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilos¢ materiatu, [t].

Tablica 9 - Wspbdtczynnik py do obliczenia potracen za niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w
mieszance mineralno-asfaltowej (drobnoziarnistej — AC,SMA)

Odchylenie od Wspoétczynnik pw [-]
recepty [%]
MMA (drobnoziarnista)
Podziat wg klasy drogi

A,S GP, G Z,L,D
1,6 0,002 0,0015 0,001
1,7 0,005 0,003 0,002
1,8 0,010 0,006 0,004
19 0,016 0,010 0,006
2,0 0,025 0,014 0,008
2,1 0,037 0,019 0,011
2,2 0,048 0,025 0,015
2,3 0,064 0,033 0,019
2,4 0,081 0,041 0,023
2,5 0,101 0,049 0,028
2,6 0,059 0,033
2,7 0,068 0,039
2,8 0,079 0,045
2,9 0,090 0,059
3,0 0,101 0,066
31 0,075
3,2 0,083
3,3 0,092
3,4 0,101

Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilosci ziaren wigkszych od 2,0 mm w mieszance mineralno-
asfaltowej

- wzOr na potracenie za niewtasciwa ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm

P=p,JK*F @
w ktérych
P- potracenie, [PLN].
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pz to wspdiczynniki podane w tablicy 10.
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t].
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilos¢ materiatu, [t].

Tablica 10 - Wsp6tczynnik p, do obliczenia potracen za niewtasciwa ilos¢ ziaren wickszych od 2,0 mm w
mieszance mineralno-asfaltowej (drobnoziarnistej — AC,SMA)

Odchylenie od Wspotczynnik p; [-]
recepty [%]
MMA (drobnoziarnista)
Podziat wg klasy drogi
A,S GP, G Z,L,D
4 0,002 0,001 0,001
5 0,008 0,004 0,003
6 0,019 0,010 0,007
7 0,050 0,018 0,012
8 0,032 0,021
9 0,050 0,028
10 0,039
11 0,050

Obliczenie kwot potracen za niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zagegszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej to potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie z
wzorem 4.

— b

P= S *3*K*F )
100

w ktérym:

P - potracenie, [PLN];

pc — wspotczynnik dla przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego stopnia

zageszczenia, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/];
F - powierzchnia objgta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].

Tabela 14 Wsp6tczynniki pc do obliczenia potracen za niewtasciwe zageszczenie warstwy z betonu
asfaltowego i warstwy SMA

Odchylenie od Mieszanki mineralno-asfaltowe
wymagan w % - - -
Autostrady i drogi Pozostate drogi
ekspresowe _ _
KR5+KR7 KR3 +KR4 KR1 +KR2
97,9 0,012 0,003 0,001
97,8 0,021 0,007 0,003
97,7 0,028 0,012 0,007
97,6 0,039 0,021 0,012
97,5 0,050 0,028 0,021
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97,4 0,072 0,039 0,028
97,3 0,091 0,050 0,039
97,2 0,114 0,072 0,050
97,1 0,139 0,091 0,072
97,0 0,168 0,114 0,091

Sposob obliczenia potracen za niewlasciwa grubosé¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zar6wno na podstawie $redniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i
na podstawie sumy potracen czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartos¢. Potracenie
rekompensuje utrate przez ciensza warstwe wiasnosci funkcjonalnych i trwatos¢ konstrukcji. Potracenie
stosuje si¢ od wartosci projektowanej warstwy okreslonej w kontrakcie. Potracenie oblicza si¢ wedtug wzoru
5.

— b
P= 100 *3,7195*K*F
w ktérym:
P - potracenie [PLN];
p - wartos¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej grubosci okreslonej w kontrakcie w [%];

K - koszt 1 m? wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami [PLN];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

Niezaleznie od powyzszych potracen nalezy zmieni¢ ceng¢ jednostkowa w ramach rozliczenia, z
dostosowaniem do rzeczywistej grubosci warstw, pod warunkiem ze, konstrukcja nie przechodzi do nizszej
kategorii ruchu. Jezeli grubos¢ konstrukcji kwalifikuje ja do nizszej kategorii, Wykonawca musi przedstawi¢
projekt naprawczy.

109. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

110. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.

WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT 1 2010 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT 2 2010 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —

Cze¢s¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
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ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btgkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢s¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 6:
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111. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWIORB s3 wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej.

111.1 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

112. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWIORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot
nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakosc.

112.1 Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338

Brukowe kostki betonowe z betonu klasy minimum C25/30 spetniajace ponizsze wymagania:

- wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu (zginanie) — T zgodnie z pkt. 5.3.3.2 normy
- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej — klasa 3

- nasigkliwos¢ — do 5%

- odporno$¢ na scieranie — klasa 4

Wyglad, tekstura i zabarwienie kostek betonowych powinny by¢ zgodne z PN-EN 1338 pkt. 5.4.

Wymiary kostek betonowych jak podano w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne
odchytki wymiaréw nominalnych jak podano w PN-EN 1338.

112.2 Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin
Nalezy stosowac:

— dla podsypki: mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg
PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia
(kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008

—dlawypetnienia szczelin: mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008; lub

— dla wypelnienia szczelin: kruszywo drobne (piasek) spetniajace wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85).

112.3 Materiaty do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzane;j

Wymagania dla materiatow oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych dla wykonania podbudowy pod nawierzchnig
z brukowej kostki betonowej podano w D.04.04.02.

113. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek betonowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki.

114. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dtugosciag w kierunku osi podhuznej srodka transportowego. Wszystkie elementy powinny by¢
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oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku
przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co najmniej co 50 sztuke. Zasady transportu cementu wg BN-
88/6731-08.

115. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

115.1 Rozwiazanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo nawierzchnie wysp dzielacych do kraweznikéw i nawierzchni jezdni.
115.2 Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej ukladana bedzie, w zaleznosci od lokalizacji, na
podbudowie z mieszanki kruszywa niezwiazanej badz tawie betonowej wykonanej dla kraweznika. Wykonanie
poszczegolnych podbudéw ujeto w przedmiotowych specyfikacjach.

115.3 Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu minimum 3cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢+1 cm.

115.4 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Zaleca si¢ stosowac
kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w kt6rej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Spoiny przed wypetnieniem nalezy starannie oczysci¢.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupetni¢ piaskiem frakcji 0-2 mm. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin
zaprawa lub piaskiem musi by¢ zakonczone przez rozpoczgciem wigzania cementu

w podsypce.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczysci¢

116. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Og6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

116.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje witasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

116.2 Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Parametry geometryczne nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia uzgodniong z Inzynierem:

- grubos¢ warstwy podsypki - dopuszczalne odchyiki grubosci +1 cm,

- rzedne wysokosciowe - odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

- szerokos¢ -dopuszczalne odchyiki + 2 cm,

- réwnosé¢ w profilu podtuznym - nieréwnosci nie moga przekroczy¢ 8 mm,

- roéwnosé¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne - przeswity pod tata profilowa nie moga przekroczy¢ 8
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mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,
- szerokosc¢ i wypelnienie spoin - spoiny musza by¢ wypetnione na petng giebokosc.
117. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
118. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i SSTWiORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
119. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.
120. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-69/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8933-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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121. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWIORB s wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i sciekow.

121.1 Okreslenia podstawowe

Skarpa — pochyta sciana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim nachyleniu zaleznym od jakosci gruntu.
Row - otwarty wykop, sktadajacy si¢ ze skarp i dna, ktory zbiera i odprowadza wode.

Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchniowe pochytych elementow pasa drogowego w celu ochrony
przed erozja.

Ziemia urodzajna (humus) — ziemia roslinna, zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

Humusowanie — zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
Biodegradowalna mata przeciwerozyjna (biomata) — warstwa z widkien pochodzenia naturalnego (ze stomy,
kokosu, juty) wzmacniajaca powierzchnie skarp i wspomagajaca wzrost roslin, ulegajaca naturalnemu rozktadowi
po zatozonym okresie trwatosci.

Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposob trwaty
zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczeg6lnymi platami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sic w postaci paséw darniny ukladanych pod katem 45°
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, kt6re wypetnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawa.
Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

Biowloknina - mata z witokna bawelnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninows z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roglin motylkowatych, stuzaca do umacniania
i zadarniania powierzchni.

Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska lub
widkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewnetrznie potagczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych),
geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wickszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenna), geosiatki komorkowe (z tasm
tworzacych przestrzenna strukture zblizong do plastra miodu).

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

122. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne".

122.1 Ziemia urodzajna

Do zahumusowania skarp mozna uzy¢ ziemig urodzajna zdjeta z pasa rob6t ziemnych. Ziemia urodzajna powinna
zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wiekszych od 5¢cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecié¢
wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom: a) optymalny
sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
b) zawartos¢ fosforu >20 mg/m?,
C) zawartos¢ potasu >30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

122.2 Mieszanina do hydrosiewu
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Ramowy sktad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastgpujacy:
mieszanki nasion traw lub roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg/m?, (180-300 kg/ha)

- wiokna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/m?, (900-1500 kg/ha)
nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg/m?, (200-500 kg/ha)

- woda od 2,5 do 4 I/m?, (25-40 m3/ha)

oraz

dodatkowe komponenty wspomagajace (naturalne barwniki, kleje zawigzujace, hydrozele)

Skiad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074. Wybor
gatunkéw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o gwarantowanej jakosci.
Nalezy stosowa¢ mieszanki traw odpornych na zasolenie.

Grubos¢ warstwy mieszanki znajdujacej si¢ na podtozu po wykonaniu zabiegu powinna wynosi¢ 3-10mm.

Ze wzgledu na brak oczekiwanych efektow, ochrone srodowiska, bezpieczenstwo okolicznej ludnosci oraz
nieprzyjemny zapach podczas prac agrotechnicznych, nie nalezy wykonywaé hydrosiewu na bazie osaddw
sciekowych.

122.3 Nasiona traw

Do zaktadania trawnikdw na przydroznych skarpach oraz rowach nalezy zastosowa¢ wielosktadnikowa mieszanke traw
odpornych na zmienne warunki glebowo-klimatyczne. Gtdwnym komponentem bedzie Kostrzewa trzcinowa - trawa o
silnie rozbudowanym systemie korzeniowym, umozliwiajaca pozyskanie wody i skiadnikéw pokarmowych z
glebszych warstw gleby. Zawartoé¢ w sktadzie mieszanki Zycicy trwatej i Wiechliny takowej gwarantuija silnie zwarta
darn, ktdra wigze i umacnia skarpe, zapobiegajac jej erozji w trakcie gwattownych deszczdw. Natomiast trawy takie jak
Mietlica pospolita i Koniczyna szwedzka (biato rézowa) wytrzymuja okresowe zalewania obszar6w przydroznych
rowow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klasg, numer normy, wg ktdrej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw , nalezy wykona¢ mieszanke na zamowienie lub
zakupi¢ mieszanke o sktadzie najbardziej zblizonym do zalecanego. Zestaw roslin powinien obejmowa¢ gatunki
wieloletnie.

Mieszanka nasion traw powinna by¢ wolna od nasion chwastow.
122.4 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca si¢ stosowanie nawozdw wielosktadnikowych
zawierajacych azot, fosfor i potas.

Ilos¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru
Terendw Zieleni.

122.5 Darnina

Darnina trawiasta powinna by¢ wycinana z darni okrywajacej powierzchni¢ statych uzytkéw takowych i
pastwiskowych. Darnina turzycowo-trawiasta powinna by¢ wycinana z darni lub porostéw okrywajacych faki btotne
oraz grunty bagienne.

Phyty lub tasmy darniny trawiastej, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, nalezy wycina¢ o grubosci 8+10
cm i szerokosci od 25 do 50cm; dtugos¢ - umozliwiajaca Wiasciwe utozenie darniny, nie wigksza jednak od 250 cm.

Darning nalezy wycina¢ tam, gdzie jest to mozliwe, z obszaru zlokalizowanego jak najblizej miejsca wbudowania.
Cigcie nalezy przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Darning tnie si¢ na prostokatne ptaty lub tasmy
o0 dogodnych wymiarach umozliwiajacych formowanie paséw wymaganej szerokosci. Darnina powinna by¢ mozliwie
w jak najkrotszym czasie whudowana lub odpowiednio ztozona w stosy.

122.5.1. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drewna szczapowego, zar6wno z drzew iglastych jak i
lisciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki powinny by¢ proste, w cienszym koncu
ostro zaciosane, w drugim uci¢te pod katem prostym.
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Grubos¢ ich powinna wynosi¢ 2x2cm, natomiast dtugos¢ 20+30cm.
122.6 Geomembrana

Do uszczelnienia dna rowu nalezy zastosowa¢ uzy¢ geomembrany ptaskie z HDPE, PCV, polietylenu GSE, EPDM
przeznaczone do uszczelniania budowli hydrotechnicznych. Geomembrana powinny by¢ odporna na dziatanie
promieni UV, korozje¢ chemiczna i biologiczna, uszkodzenia mechaniczne i zanieczyszczenia chemiczne.

Minimalne wymagane wtasciwosci dla geomembrany: grubosé >
0,5mm
zakres temperatur pracy materiatu od -300C do +600C
wytrzymato$¢ na rozcigganie wg PN-EN 1SO 10 319
m  wzdluz pasma: >7 KN/m
m  wszerz pasma: >6 kN/m
wytrzymatos¢ na przebijanie dynamiczne (stozkiem) : > 19mm wg PN-EN 918

Sposdb szczelnego taczenia pasm geomembrany oraz mocowania geomembrany do podtoza powinien by¢ podany
przez producenta.

Dla geowyrob6w (geomembrany) Wykonawca przedstawi dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow, itp) oraz instrukcje uktadania. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaaprobowania
wybrany przez siebie typ geomembrany.

122.7 Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowa¢ geosyntetyki okreslone
w dokumentacji projektowej, np.:
— geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow,

tasm) i geowtdkniny (warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji), — geste
geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o0 matym oczku, — geokompozyty przepuszczalne,
tj. materiaty ztozone z r6znych geosyntetykdw, — geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone
wygladem do plastra miodu, — geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze struktura
przestrzenng (odmiang

jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia

roslinnego pokrycia skarpy). Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna,
wydana przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobats
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektoweyj.

Zaleca sig, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez
rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci, z odpowiednia wytrzymatoscia na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscig na
dziatanie mikroorganizmdw wystepujacych w ziemi.

122.8 Biowt6knina
Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074.

Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074 dla typu siedliska i rodzaju gruntu
znajdujacego sie na umacnianej powierzchni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkdw lub drzewa szczapowego. Grubosé¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkdw powinna wynosi¢ od 4 cm do
6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gornym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012.

122.9 Maty kokosowe

Biodegradowana mata przeciwerozyjna (siatka) wykonana w 100% z widkien kokosowych. Minimalna
wytrzymatos¢ na rozcigganie:
- wzdtuz:>20 KN/m
- w poprzek: >13 kN/m.
7746 Minimalna odpornos¢ na rozrywanie wiokien: >200N Wielkos¢ oczek: 10+15mm
Gramatura: min. 700g/m2. Do mocowania mat zastosowac szpilki drewniane lub
stalowymi z oferta producenta.

122.10 Prefabrykowane elementy sciekowe
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Prefabrykowane elementy sciekowe betonowe o ksztatcie i wymiarach jak podano w Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych:

a) elementy sciekowe betonowe korytkowe powinny by¢ zgodne z karta 01.03

b) elementy sciekowe betonowe do wykonania scieku skarpowego powinny by¢ zgodne z karta 01.25.

Prefabrykaty musza odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom wg PN-EN 1339:
klasa betonu nie nizsza niz C25/30,
— nasiakliwos¢ — do 4%
— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3,
— wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 3,
— odpornos¢ na scieranie — klasy 4

— dopuszczalne odchytki wymiarow klasa 2.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste. WKklegstos¢ lub wypuktosé powierzchni elementdw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

122.11 Plyty betonowe
Plyty azurowe powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 1339.

Wymagania dla ptyt:

— wytrzymato$¢ na sciskanie betonu do produkcji ptyt: minimum C25/30,

— nasiakliwos¢ — do 5%

— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3
— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3,

— odpornos¢ na scieranie — klasy 4,

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys , pekniec i ubytkéw betonu. Krawedzie element6w powinny byé rowne i
proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchyiki
nominalnych podano w PN-EN 1339.

122.12 Materiaty kamienne

Brukowiec grubosci 10-15cm powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.
122.13 Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008

— dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg
PN-EN 1008.

Na podsypke piaskowa nalezy stosowa¢ kruszywo drobne spetniajace wymagania PN-EN 13242 pod wzglgdem
uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85).

122.14 Beton

Do wykonania tacznika sciekowego, scieku pochodnikowego oraz umocnienia wylotu $cieku skarpowego nalezy
stosowac beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.

Do wykonania podtoza pod tacznik sciekowy nalezy stosowaé beton klasy C8/10.

123. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB-D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- specjalistycznego sprzetu do rozktadania mat bentonitowych,

- hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzg¢tu do agrouprawy (np. widki obrgczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki)

- betoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

- walcow-kolczatek oraz walcow gtadkich do zaktadania trawnikow,

- kosiarek mechanicznych do pielegnacji trawnikow,
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- sprzetu do podwieszania i podciggania,
- drobnego sprzet reczny.

124. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Materiaty do wykonania umocnien mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania si¢ w srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢,
rozcia¢ lub je zanieczyscié, z uwzglednieniem zalecen producenta.

Mieszanki do hydrosiewu mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:

- w hydrosiewnikach,
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 15,0 m?, rolniczymi
wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe,

- wcysternach,

- wspecjalnych zbiornikach.

125. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne™ pkt.5.
125.1 Przygotowanie podtoza

Powierzchnia skarp i row6w winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.

125.2 Humusowanie

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemig urodzajng warstwa. Dla lepszego powigzania
warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy nacia¢ w niej poziomo lub pod katem
300-450 niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i gtebokosci 15-20 cm.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do
25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy

125.3 Hydrosiew
Teren, na ktorym bedzie wykonywany hydrosiew, powinien by¢ oczyszczony z gatezi, kamieni, smieci oraz
doktadnie odchwaszczony.

Hydrosiew moze by¢ wykonywany przez caty rok w okresie panujacej temperatury powyzej 00C, mozliwie w
najkrotszym czasie po zakonczeniu robdt ziemnych,.

Do zabiegow pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz scinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.
125.4 Obsiewanie nasionami traw
Obsianie powierzchni skarp i terendw zieleni trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.
Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.
125.5 Pielgegnacja powierzchni obsianych / zatrawionych
Zaleca sig, w okresach suszy, systematyczne zraszanie woda obsianej powierzchni chronigce ziarna przed wyschnigciem.
Podstawowym zabiegiem w pielggnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie: pierwsze
koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiaggnie wysokos¢ okoto 10 cm, nastepne koszenia
powinny si¢ odbywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata 10 - 12 cm,
ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia, koszenia trawnikow w

catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstgpach czasu, przy czym czestosé
i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
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chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac srodkami chwastobdjczymi o selektywnym dziataniu,
ktdre nalezy stosowac z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane
w poszczegdlnych porach roku:

wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawierac¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.,
Przewiduje si¢ dosiewy uzupelniajace dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku
WZrostow.

125.6 Uszczelnienie rowéw geomembrana.

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows. Zakres umocnienia zgodnie z
dokumentacja projektowa

Podtoze, na ktérym bedzie uktadana geomembrana, powinno by¢ oczyszczone z wszelkich elementéw mogacych
uszkodzi¢ geomembrane. Geomembrane uktada¢ zgodnie z instrukcja producenta lub dostawcy, uwzgledniajac
sposob potaczenia arkuszy geomembrany zapewniajacy szczelnos¢ umocnienia. Arkusze nalezy uszczelnié
odpowiednia tasma nalezaca do systemu.

Na geomembranie nalezy roztozy¢ i zagesci¢ grunt przepuszczalny warstwa grubosci min. 5cm. W materiale
obsypkowym nie powinny znajdowac si¢ ostre kamienie o wielkosci wigkszej niz 5 cm.

Bezposrednio po utozonej geomembranie nie powinny porusza¢ si¢ zadne pojazdy. W trakcie obsypywania
kierunek powinien by¢ tak dobrany, aby geomembrana nie byta nadmiernie naprg¢zana. Obsypywaé zgodnie z
kierunkiem zaktadow. Nieostonicte krawedzie zabezpieczy¢ folia, odpowiednio unieruchomiona workami z
piaskiem lub innym obcigzeniem.

125.7 Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesna wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

125.7.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na giebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby
scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycigtymi kawatkami darniny. Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

125.7.2. Darniowanie w krate

Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450, krzyzujacymi
sie w taki sposdb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami. Pola okienek
powinny by¢ obsiane mieszanka traw.

125.8 Umocnienie skarp geosyntetykami

Ulozenie geosyntetykdéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu. Foli¢, w kt6ra sg
zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pita. Z powierzchni do uktadania nalezy usuna¢ przedmioty mogace
spowodowac uszkodzenie geosyntetyk6w, np. galtezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu
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spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyrdwnana, zwlaszcza nalezy wypetni¢ zagiebienia i wyrwy
powstate po rozmyciu przez deszcz.

Geosyntetyki mozna uktadac recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak réwniez
przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za
pomoca kotkéw mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny
sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykdw do gruntu, mozna tego
dokonaé¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez
podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Przy ukiadaniu geosyntetyk6w nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciagan lub przesunie¢ rozwinietej beli, mogacych
spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulondéw powinny byé wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w
postaci: luznego zakladu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania,
szpilkowania itp.

125.9 Umocnienie skarp matami biodegradowalnymi

Maty biodegradowalne uktada¢ na skarpach zgodnie z instrukcja producenta z wymaganym zaktadem,
przytwierdzajac ja do powierzchni skarpy szpilkami kotwigcymi. Rozstaw szpilek kotwiacych powinien by¢
taki, aby geosiatka nie ulegta sfatdowaniu.

W miejscach stupéw ekrandw akustycznych lub sieci elektrycznej nalezy pozostawi¢ przerwy w
geosiatkach umozliwiajace wykonanie posadowienia (pali) tych stup6w.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy wykona¢ hydroobsiew wg pkt. 5.3.

Po okoto 6 tygodniach od wykonania obsiewu nalezy sprawdzi¢ rownomiernosé zadarnienia.

Zabiegi pielegnacyjne tj. koszenie, nawozenie - wg pkt. 5.3.1.

125.10 Umocnienie skarp ptytami betonowymi azurowymi.

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Podtoze, na ktérym uktadane begda
elementy prefabrykowane, powinno by¢ wyréwnane i zaggszczone do wskaznika 1s>0,97. Na przygotowanym
podtozu nalezy utozy¢ podsypke piaskowa i zagesci¢ do wskaznika 1s>0,97. Grubosé¢ podsypki po zageszczeniu
5cm. Piyty nalezy uktadaé tak, aby cata swoja powierzchnig przylegaty do podtoza. Powierzchnie ptyt nie powinny
wystawa¢ lub by¢ zagtebione wzgledem siebie o wigcej niz 8 mm.

Otwory w ptytach wypetni¢ gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem trawa.

125.11 Umocnienie skarp brukiem kamiennym
Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Zakres umocnienia zgodnie z
dokumentacja projektowa

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika 1s>0,97.
Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa w zakresie i o grubosci minimum
10cm i zagesci¢ do wskaznika 1s>0,97.

Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3cm.
125.12 Umocnienie prefabrykowanymi elementami betonowymi
Wykop pod elementy prefabrykowane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Podtoze, na ktérym

uktadane begda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika 1s>1,0.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa i zagesci¢ do wskaznika
1s>1,0.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzgdnych dna rowu zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2
i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

125.13 Wykonanie sciek6w skarpowych z betonowych elementéw prefabrykowanych

Wykop pod elementy prefabrykowane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Podtoze, na ktérym
uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zagegszczone do wskaznika 1s>1,0. Na przygotowanym
podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is > 1,0. Spoiny
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pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Lacznik sciekowy wykona¢ z betonu klasy C16/20. Grubos¢ tacznika zgodnie z KPED kartaO 1.27. Lacznik
utozony bedzie na podbudowie z betonu C8/10.

Umocnienie wylotu (podnéza) scieku skarpowego wykonaé z betonu C16/20. Wylot posadowiony na podsypce
zwirowej grubosci 10cm.

126. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne”.
126.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

126.2 Kontrola jakosci humusowania

Grubos¢ zageszczonej ziemi urodzajnej sprawdzaé nie rzadziej niz 1 raz na 500 m? powierzchni lub na
powierzchni mniejszej lecz stanowiacej catosc.

126.3 Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu i obsiewu

Kontrola polega na wizualnej ocenie jakosci wykonanych robét oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa
wartosci siewnej nasion. Oceng efektywnosci zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkdw. Wowczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o

pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku trudnosci z
okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w
dziesieciu losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia
erozyjne i lokalne zsuwy.

126.4 Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunigc,
czy poszczegoblne platy darniny nie wyr6zniaja sie barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnosé oraz czy szpilki nie
wystaja ponad powierzchnig. Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ przylegania poszczegolnych
ptatow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

126.5 Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- wyrdwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé¢ geosyntetyki,

- poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdw oraz ich uktadania i faczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

- naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

- réwnomiernos¢ zadarnienia i rownosé powierzchni umocnionej.

126.6 Kontrola jakosci wykonania umocnienia skarp plytami azurowymi

Kontrola polega na sprawdzeniu réwnosci nawierzchni oraz wypelnienia szczelin pomigdzy ptytami a takze
wypetnienia otworow w ptytach i ich obsianie.

126.7 Kontrola jakosci wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- sprawdzenie wykonania fawy betonowej - zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z
Dokumentacjg Projektows; dopuszczalne odchytki niwelety fawy + 1cm; odchytki wymiarow: +10%
szerokosci projektowaneyj;

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne + 1 cm,

- niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
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- réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tata czterometrowsa,

- wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,

- grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ rdzni¢ od grubosci projektowanej o +1cm.

126.8 Kontrola uszczelnienia rowéw

Kontrola uszczelnienie rowéw polega na sprawdzeniu poprawnosé utozenia geosyntetykéw na skarpach, sposéb
rozwijania, mocowanie w rowkach kotwiacych, szpilenia, taczenia pasm.

126.9 Kontrola jakosci wykonania sciekow skarpowych

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne + 1 cm,

- réwnosci gornej powierzchni scieku - dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m: 1 cm,
- doktadnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

126.10 Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

127. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWIORB.

128. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SSTWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary
z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SSTWiORB daty pozytywne wyniki.

129. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

130. PRZEPISY ZWIAZANE

130.1 Normy

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego  uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN ISO 10319 Geosyntetyki -- Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek

PN-B-11104 Brukowy materiat kamienny - Brukowiec

PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne -- Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning -- Wymagania i badania przy odbiorze

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

130.2 Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979. Wytyczne
darniowania gruntow ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych 1988. Zbior projektéw
typowych budowli wodno-melioracyjnych oprac. Centralne Biuro Studiéw i Proj. Wodn. i Melioracji 1970.
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131. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWIORB s3 wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych z elementow prefabrykowanych.

131.1 Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.
Lawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia krawegznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na grunt.
Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
SSTWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

132. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWIORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materiatow powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robGt nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony powinien by¢
dokument potwierdzajacy jego jakosc.

132.1 Krawezniki betonowe wg PN-EN 1340

Krawezniki betonowe z betonu klasy minimum C25/30 spetniajace ponizsze wymagania:
a) Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3
b) Wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 3
c) Nasigkliwos¢ — do 4%
d) Odpornos¢ na scieranie — klasa 4

Wymiary kraweznikow betonowych jak podano w dokumentacji projektowe;.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych jak podano w PN-EN 1340

Powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw. Nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

Sprawdzenia kraweznikow nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier
moze zmieni¢ sposob pobierania préobek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikdw o inny rodzaj badan.

132.2 Materiaty do podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa
drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85),
wody wg PN-EN 1008

— dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z
kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008.

— kruszywo drobne (piasek) spetniajace wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria
uziarnienia GF85) na podsypke pod tawe betonows.

132.3 Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa oraz op6r wykonane beda z betonu klasy C12/15 spetniajacego wymagania PN-EN 206-1.
132.4 Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe na stosowane na goraco lub stosowane
na zimno.

Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1 Masy
zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

133. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
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- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwodrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikoéw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

134. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkiadach i przektadkach
drewnianych dtugoscia w kierunku osi podiuznej érodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowg w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

135. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

135.1 Wykonanie koryta pod tawe

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawg betonows z oporem, wykonane
bedg rgcznie. Geometria wykopu oraz gigbokosé¢ dostosowana do wymiardw taw i kraweznikow.

135.2 Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary fawy betonowej dostosowane do prefabrykatu
krawgznika.

W miejscach, gdzie przewiduje si¢ utozenie scieku przykraweznikowego wymiary fawy betonowej poszerzone o
szerokos¢ zewngtrzng scieku zgodnie z dokumentacja.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Co 50m wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczyé przed wyparowaniem wody. Pielggnacje nalezy
rozpoczaé przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni
do 7 dni w czasie suchej pogody.

135.3 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa o grubosci podanej w
dokumentacji projektowej, celem prawidtowego osadzenia kraweznika.

135.4 Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy wykonywa¢ ze spoinami szerokosci 5 mm minimum, co 50m stosowa¢ szczeliny dylatacyjne
nad szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach do R<3m nalezy stosowa¢ wyokraglone elementy prefabrykowane.
135.5 Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i
zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masa zalewowa po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na petna
glebokos¢ i osuszeniu.

136. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Og6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

136.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

136.2 Badania w czasie wykonywania robot
136.2.1. Kontrola wykonania fawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni fawy z Dokumentacja Projektowsa; dopuszczalne odchyiki
niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
a) wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.
b) réwnos¢ gornej powierzchni fawy mierzona tata 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na
kazde 100 mb.

136.2.2. Kontrola ufozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikoéw z Dokumentacja Projektows, dopuszczalne odchyiki
niwelety + 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw mierzona fata 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 0,5cm na
kazde 100mb;

d) doktadnos¢ wypetnienia szczelin kontrolowaé¢ co 10m utozonego kraweznika. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na peing gtehokos¢.

137. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWIORB.

138. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

139. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

140. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda Pierscien i Kula.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy -- Czeé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
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PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wyb6r jednostek produktu do probki.
BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
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141. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWIORB s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem chodnikdéw z brukowej kostki betonowej.

1.1. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

142. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWIORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materiatow powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot
nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakos¢.

142.1 Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338

Brukowe kostki betonowe z betonu klasy minimum C25/30 spetniajace ponizsze wymagania:

- wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu (zginanie) — T zgodnie z pkt. 5.3.3.2 normy
- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej — klasa 3

- nasigkliwos¢ — do 5%

- odporno$¢ na scieranie — klasa 4

Wyglad, tekstura i zabarwienie kostek betonowych powinny by¢ zgodne z PN-EN 1338 pkt. 5.4.

Wymiary kostek betonowych jak podano w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne
odchytki wymiaréw nominalnych jak podano w PN-EN 1338.

142.2 Betonowe ptytki ostrzegawcze wg PN-EN 1339

Ptyty betonowe ostrzegawcze koloru zottego z wypustkami ,,dotykowe” 40x40cm z betonu klasy minimum C25/30
2791 spetniajace ponizsze wymagania:
- nasigkliwos¢: do 5%
- wytrzymatosci na zginanie: klasa 2
- odpornos¢ na scieranie: klasa 2
- odporno$¢ na niszczenie, klasa obciazenia niszczacego: 140 [14]

Kolor ptyt zétty o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawej.

Wypustki wg wzoru ,,karo”

Wyglad, tekstura i zabarwienie ptyt betonowych powinny by¢ zgodne z PN-EN 1339 pkt. 5.4.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych jak podano w PN-EN 1339 pkt. 5.2.

Poniewaz norma PN-EN 1339 w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych o dodatkowych cechach umozliwiajacych
rozpoznawalnos¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawi¢ deklaracje zgodnosci ich z odpowiednim
normami DIN. Ptytki nie moga mie¢ jednak wiasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w PN-EN
1339.

Na plyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnia gwarancje na wiasciwosci mechaniczne przy
typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach

142.3 Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin
Nalezy stosowac:

— dla podsypki: mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-
EN 197-1i z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria
uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008
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— dla wypelnienia szczelin: mieszanke cementowo-piaskows w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008;
lub

— dla wypelnienia szczelin: kruszywo drobne (piasek) spetniajgce wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85).

142.4 Materiaty do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanej

Wymagania dla materiatdw oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych dla wykonania podbudowy pod nawierzchnig z

brukowej kostki betonowej podano w D.04.04.02.

143. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratorow ptytowych z
ostona z tworzywa sztucznego, ubijakow recznych lub mechanicznych.

Do wytworzenia podsypki cementowo-piaskowej i zapraw mozna uzy¢ betoniarek.

Do zaggszczenia podsypki mozna stosowaé mate spycharki, rowniarki a do zageszczania rowniez
mate walce statyczne i wibracyjne.

144. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkiadach i przektadkach
drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Wszystkie elementy powinny by¢
oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia
luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co najmniej co 50 sztuke. Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.
145. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

145.1 Rozwiazanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo chodniki do istniejacych ogrodzen, wjazdéw, zjazddw, terenu z zachowaniem
plynnosci spadkdw podtuznych. Maksymalny spadek podtuzny dla chodnikdw nie moze przekraczaé¢ 6%.

145.2 Podbudowa nawierzchni chodnikdw z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnia chodnikéw z betonowej kostki brukowej uktadana bedzie na podbudowie z mieszanki
kruszywa niezwigzanej.
Wykonanie podbudowy opisano w D.04.04.02.

145.3 Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu minimum 3cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢+1 cm.

145.4 Uktadanie brukowej kostki betonowej

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robGt zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rdzne odcienie
wybranego koloru kostki. Kostke uktada si¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Dopuszczalne odchylenie wysokosci pomigdzy ptaszczyznami sasiadujacych ze soba elementéw nie moze
przekracza¢ 2mm,

Powierzchnia elementdw potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wtazy itp.) powinna

wystawaé 3"5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(Sciekow),
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Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.

Elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktadac¢ w ten sposéb, aby ich gorna powierzchnia znajdowata si¢ 1cm
powyzej gornej powierzchni kraweznika,

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostonag z tworzywa
sztucznego.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupemi¢ piaskiem frakcji 0-2 mm. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin
zaprawg musi by¢ zakonczone przez rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczyscic.
145.5 Utozenie plyt betonowych z wypustkami , dotykowych”
Nalezy utozy¢ jeden rzad ptyt betonowych ostrzegawczych z wypustkami ,,dotykowych” réwnolegle do kraweznika.

Ptytki uktada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zageszczeniu.

Piyty przy kraweznikach i sasiadujacej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy uktada¢
w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ na poziomie krawedzi sasiednich elementow. Przy
urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Pyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem
wskazanym w dokumentacji projektowej. Ptyty moga by¢ przycinane. Ptytek nie nalezy dobija¢ zageszcza rka mi
ptytowymi - dobijanie wykona¢ mtotkiem brukarskim poprzez elastyczna przektadke.

Zaleca si¢ uktadanie ptytek ze spoina szer. do 3mm w poziomie gornych krawedzi. Po utozeniu ptytek, spoiny
wypetni¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

146. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Og6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
146.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje whasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow

itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

146.2 Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubos¢ warstwy podsypki - w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm,
b) rzedne wysokosciowe - co 20 mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

c) uksztattowanie w planie - co 50 mb,

d) szerokos¢ - co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,

€) rownos¢ w profilu podtuznym - co 20 mb mierzona tata 4 metrowa, nieréwnosci nie moga przekroczy¢ 8 mm,

f)  réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne - co 20 mb, przeswity pod fatg profilowa nie moga
przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

g) szerokos¢ i wypelnienie spoin - w 5 punktach dziennej dziatki roboczej - spoiny musza by¢ wypelnione na
peing gtebokosé.

146.3 Kontrola wykonania nawierzchni , dotykowej”

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubos¢ warstwy podsypki: dopuszczalne odchytki grubosci +1cm,

b) prawidlowos¢ wykonania: stwierdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
c) rownos¢: mierzona tata 4 metrowa, nierdwnosci nie moga przekroczy¢ 8mm,

d) szerokos¢ i wypetnienie spoin: spoiny musza by¢ wypetnione na petng gtebokosé.
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147. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiORB.

148. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SSTWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

149. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady pfatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
150. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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151. WSTEP

Przedmiotem niniejszych SSTWIORB s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych.

151.1 Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SSTWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”

152. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzic¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot
nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakosé
152.1 Obrzeza betonowe wg PN-EN 1340:

— Odpornosé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3

— Wytrzymatos¢ na zginanie wg PN-EN 1339: klasa 3

— Odpornos¢ na scieralnie: klasa 4

— Nasigkliwos¢: do 4%

— Wytrzymatos¢ beton do produkcji obrzezy: minimum C25/30

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej. Dopuszczalne odchytki wymiardw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-
EN 1340.

Powierzchnia obrzezy nie powinna mie¢ rys i odpryskow.

152.2 Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi obrzezy

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

— dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85),
wody wg PN-EN 1008

— dla wypetnienia szczelin: mieszankg cementowo-piaskowsa w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008.

153. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

154. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Obrzeza betonowe uktada¢ nalezy
na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza powinny by¢

zabezpieczone przed przemieszczeniem sie¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

155. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
155.1 Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢
wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej, 1s>0,97.

155.2 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
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W wykonanym korycie nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo-piaskowa, 0 grubosci przewidzianej w dokumentacji
projektowej, dla osadzenia obrzezy.

155.3 Ustawienie obrzezy

Obrzeza ustawia¢ na wykonanej podsypce. ze spoinami szerokosci ok. 5mm.

Spoiny miedzy obrzezami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowsa. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda.

156. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
156.1 Kontrola materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie

wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN

1340.

156.2 Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyiki grubosci +1cm

b) swiatto obrzezy od strony chodnika - co 20mb, dopuszczalne odchyiki +1cm na kazde 100 mb,

C) usytuowanie w planie - co 20mb, odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy tata 3 m - minimum w dwaoch punktach na kazde 100 mb -nie moze
przekracza¢ 1 cm.

157. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWIORB.

158. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i SSTWiIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

159. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady piatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

160. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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