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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne wspdlne dla wszystkich SST niezbednych do
wykonania catoéci robot budowlano-montazowych przewidzianych w ramach :

,ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NIEDZWIADA - KOLAWA (nr ew. dz. 5564, 4080, 5559/1)
W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1. Stanowia one odpowiednik Specyfikacji Technicznych Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi :

ROBOTY DROGOWE

D-01.01.01 Roboty pomiarowe

D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.04 Roboty rozbiérkowe

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01.a WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

D-02.02.01.b WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-03.03.01 24 Dreny perforowane

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFLATOWEGO. WWA SCIERALNA+ M28.15.01
D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA
D-06.01.01 Humusowanie z obsianiem

D-06.03.01 UZUPEENIANIE POBOCZY

D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D-08.02.02 Nawierzchnie z kostki brukowej bet

D-08.03.01 Obrzeza betonowe

ROBOTY MOSTOWE

M-21.03.01 Pale zelbetowe 600mm

M-22.01.01 23.10.01 Korpus przyczétka, ustréj nosny

M-23.30.05 Osadzenie kotew barieroporeczy

M-23.30.06.35 MONTAZ PREFABRYKOWANYCH DESEK GZYMSOWYCH
M-26.01.03.53 Dreny do odwodnienia izolacji

M-27.01.01. Izolacja powtokowa na zimno

M-27.03.01 S IZOLACJA NATRYSKOWA POMOSTU BETONOWEGO
M-28.03.02 Barieroporecze N1 W1

M-28.15.01 KRAWEZNIKI KAMIENNE



M-29.03.01 Zasypka przyczotka

M-29.03.05.01 Nasypu stozkdw z gruntu niespoistego
M-29.15.01 Umocnienie skarp brukiem kamiennym
M-29.15.01.47-48 UMOCNIENIE SKARP STOZKOW
M-29.54.05 Umocnienie koszami gabionowymi
M-29.54.06 Narzut kamienny w ptotkach

M-30.05.02 NAWIERZCHNIA Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH
M-30.20.05 ZABEZPIECZENIE POW. BETONOWYCH

ROBOTY BRANZOWE

ST.01 Przebudowa sieci wodociggowych
ST.02 Przebudowa linii napowietrznych teletechnicznych
ST.03 Przebudowa napowietrznych linii nn do 1kV

Specyfikacje Techniczne uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do Robot.

1.4. OKkreslenia podstawowe
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wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco :

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczef, szkicéw 1 ew.
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robot
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
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Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnesé - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
malych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje calkowita szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebna cato$é konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1

Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaru Robot oraz
dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.




Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
koncowego Robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnie z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawce.
Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia. Koszt takiej dokumentacji uzupeiajacej Wykonawca uwzgledni w cenie oferty.
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej Dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje nastgpujaca kolejnosc ich waznoscei:
1. Specyfikacje Techniczne,
2. Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartoSci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywa¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie b¢dg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy. Wykonawca ma prawo za zgoda Projektanta i Zamawiajgcego zastosowaé materialy i rozwigzania
rownowazne, to jest odpowiadajace wymogom okreslonym w dokumentacji i STIORB w stopniu i o parametrach nie
nizszych niz okre$lone w dokumentacji. Cena elementu robot nie ulegnie zmianie w stosunku do oferty Wykonawcy.

1.5.2.1. Dokumentacja, ktora Zamawiajacy przekaze Wykonawcy:

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy 2 egzemplarze Dokumentacji Projektowej sktadajacej sie z Projektu

Budowlanego i Projektu Wykonawczego oraz 2 egzemplarze STWiORB.

1.5.2.2. Zakres Dokumentacji Projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru oraz, w miarg potrzeby, z innymi

odpowiednimi Instytucjami:

1) Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ),

2) Program Zapewniania Jakosci (PZJ),

3) Harmonogram rzeczowo — finansowy robdt oraz ptatnos$ci,

4) Projekt zagospodarowania zaplecza Wykonawcy,

5) Program Gospodarki Odpadami zgodnie z obowigzujacymi

6) Projekty tymczasowej Organizacji Ruchu na czas budowy opracowany zgodnie z ,,Wytycznymi dla realizacji

inwestycji i organizacji ruchu na czas budowy” wraz z wymaganymi uzgodnieniami,

7) Lokalizacje miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staly odktad gruntéw uzyskanych z wykopow, oraz

miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych,

8) Plan zabezpieczenia dowozu materiatow budowlanych po istniejacej sieci droég (wraz z uzgodnieniami

warunkow korzystania z drog z organami zarzadzajacymi tymi drogami) oraz ewentualnych drog technologicznych,

9) Wielobranzowe projekty objazdow tymczasowych uwzgledniajace ich remont badz demontaz po zakonczeniu
robot (w razie potrzeby),

10) Projekty tymczasowych przepraw wodnych przez rzeki wraz z niezbednymi uzgodnieniami i pozwoleniami
(w razie potrzeby),

11) Przed przystapieniem do realizacji zadania inwentaryzacje fotograficzna i video oraz ocene stanu
technicznego drog (wykorzystanych do transportu materiatdéw) oraz terenow, budynkoéw i urzadzen
zlokalizowanych w bezposredniej bliskosci prowadzonych prac oraz wzdtuz tras, po ktorych odbywa sie
transport materialow na plac budowy wraz z podpisaniem dwustronnych protokotdéw z ich whascicielami,

12) Projekty wytworni mas bitumicznych, weztéw betoniarskich oraz innych urzadzen wraz z uzyskaniem

wszystkich niezbednych uzgodnien i pozwolen — gdy Wykonawca planuje ich ustawienie w zwigzku z
realizacja Kontraktu,

13) Projekty tablic informacyjnych zgodnie z Prawem Budowlanym,

14) Projekty i wykonanie przeniesienia punktow panstwowej osnowy geodezyjnej w razie potrzeby,

15) Powykonawcza dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 —
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3 egzemplarze (1 oryginal i 2 kopie + wersja elektroniczna w formacie edytowalnym i .pdf),

16) Powykonawcza inwentaryzacje geodezyjna robot (1 egzemplarz oryginalny oraz 1 egzemplarz w wersji
elektronicznej umozliwiajgcej edycje — format *.dwg, lub *.dxf, lub *.dgn).

17) Pozostate projekty wymienione w STWiORB.

W ramach robdt drogowych nalezy wykona¢ miedzy innymi nastepujgce elementy Dokumentacji

Projektowej:

1) Projekt roboczy technologii robdt rozbiérkowych,

2) Projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych,

3) Projekty zabezpieczenia skarp wykopow i rozkopéw fundamentowych,

4) Projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow wraz z zasilaniem energetycznym
i odprowadzeniem wody poza zasi¢g obiektu oraz stosownymi uzgodnieniami,

5) Projekty szczegotowe tablic drogowych stalej organizacji ruchu,

6) Projekty konstrukcji bramownic, posadowienia konstrukcji wsporczych tablic i znakoéw drogowych do
projektu stalej organizacji ruchu,

7) Recepty laboratoryjne dla poszczegdlnych warstw konstrukeyjnych nawierzchni bitumicznej

8) Recepty doziarnienia gruntu uzyskanego z wykopu, do wymaganych parametrow, wraz z technologia
transportu z miejsca wykopu do miejsca wbudowania,

10) Rysunki robocze elementéw ogrodzenia budowy wraz z bramami i furtkami.

W ramach rob6t mostowych nalezy wykona¢ miedzy innymi nastepujace elementy Dokumentacji
Projektowej:

1) Projekty elementow zabezpieczajacych (rusztowan, deskowan, pomostow roboczych itp),

2) Technologia wykonania wykopoéw pod fundamenty,

3) Projekt zabezpieczen skarp wykopow i rozkopow fundamentowych,

4) Projekty technologiczne montazu konstrukcii,

5) Projekt roboczy kolektorow odwadniajacych,

6) Projekt roboczy desek gzymsowych wraz z technologia montazu,

8) Projekty montazu tozysk,

9) Projekty montazu urzadzen dylatacyjnych,

10) Projekty robocze zabezpieczenia wykopow, w tym wbicia i zakotwienia $cianek szczelnych,
11) Projekty odwodnienia wykopow,

12) Recepty laboratoryjne mieszanek betonowych,

13) Projekty robocze betonowania,

14) Projekty robocze zbrojenia elementow zelbetowych,

15) Recepty laboratoryjne mieszanek mineralno-bitumicznych nawierzchni,

16) Projekty technologiczne wykonania robot palowych,

17) Projekty probnego obciazenia Statycznego i dynamicznego pali oraz konstrukcji o ile wystepuja,
18) Operaty wodnoprawne dla konstrukcji tymczasowych, np. rusztowania,

19) Projekty rusztowan i deskowan

20) Projekty pomostéw roboczych, podpor tymczasowych i innych konstrukcji pomocniczych,

Wykonawca jest zobowiazany przewidzie¢ wykonanie geotechnicznych badan uzupetiajacych w trakcie realizacji Robot.
Zakres badan uzupetniajacych zostanie ustalony przez Inzyniera po zasigegnigciu opinii Projektanta na podstawie wynikow
kontroli zgodnosci warunkow gruntowych i wodnych z przyjetymi w projekcie. Koszt ewentualnych badan nalezy
uwzgledni¢ w Cenie Kontraktowe;.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegélnosci:

— warstw konstrukcyjnych nawierzchni (podbudow, wiazacych, $cieralnych)
— mieszanek betonowych dla poszczegolnych klas betonu,

— innych jezeli wymaga tego technologia robot.

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wiascicielami
terenow przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢
ochrona srodowiska naturalnego.

Wyzej wymienione dokumentacje Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed planowanym




rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem.

Do obowigzkow Wykonawcy bedzie nalezec:

— opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego zatwierdzenie
przed rozpoczgciem robot rozbidrkowych,

— uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

— sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami i
ztozenie jej do wlasciwego organu ochrony srodowiska przed rozpoczeciem robot rozbiorkowych.

Powyzsza lista nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupetnienie ogdlnych zobowigzan Wykonawcy. Wykaz opracowan
roboczych sporzadzonych przez Wykonawce ujety jest w Specyfikacjach Technicznych dla poszczegolnych asortymentow
robot. Jezeli w trakcie wykonywania Robdt, konieczne okaze si¢ uzupetnienie rysunkow, to Wykonawca wykona brakujace
rysunki oraz niezb¢dne specyfikacje wiasnym staraniem i na koszt wiasny, oraz przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia
w 4 egzemplarzach i terminie z nim uzgodnionym, nie p6zniej jednak niz na 6 tygodni przed terminem rozpoczecia Robot
(wg harmonogramu). Wszelkie op6Znienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w
terminach realizacji Rob6t. Wykonawca jest zobowiazany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian
dotyczacych nieistotnego odstepstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego i uzgodnienia ich z projektantem.

Koszt wprowadzenia zmian w w/w dokumentacji Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowe;.

Wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w dokumentacji sa zawarte w Cenie
Kontraktowej i nie beda podlegaty odrgbnej zaptacie.

1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt oznakowania i organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezaco.
W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak : zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to nicodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inspektorem
nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Cene
Kontraktowa.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia
i odbioru koncowego Robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody
spotecznosci i innych.
Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem
nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wilaczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
(@) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
(b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub




wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1. Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwoscia powstania pozaru.
Opflaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robdot norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony Srodowiska, obcigzg Wykonawce
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osdb
trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.
1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty §wiadectwa dopuszezenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Roboét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdéw od wihasciwych
organdéw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.
1.5.7. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora
nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.
1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw
Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i wyposazenia na
i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w
sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10.Ochrona i utrzymanie Robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do Robdt od Daty
Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora nadzoru.




Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
koncowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac¢ Inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Robdt
Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.
Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiatly z danego zrodia
uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatlow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodia.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialow do Robot.
Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie
beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora
nadzoru.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja Zzrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialéw
Wytwoérnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki :
(a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
(b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z Terenu Budowy, badZ zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych
robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inspektora nadzoru.




Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do Roboét i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania b¢da zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.7. Materialy z rozbiorki.
Materialy z rozbiorki stanowia wtasno§¢ wiasnos¢ Wykonawcy oprocz wskazanych w czesci przedmiarowo-kosztorysowej
(w szczeg6lnosci dotyczy konstrukcji stalowej istniejacego obiektu). Materialy Zamawiajacego nie wykorzystane do
ponownego wbudowania zostang przetransportowane i zeskladowane w miejscu okre§lonym przez Zamawiajacego.
Pozostate materiaty Wykonawca zutylizuje zgodnie z przepisami.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robo6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
Kontraktu na polecenie Inspektora nadzoru beda usunigte z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robot
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang, jesli
wymagacé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdéw i elementdow Robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora nadzoru bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawcg, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w
ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujagce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowsa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora nadzoru.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

(@) czes¢ ogbdlng opisujaca:

e organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
bhp,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementow Robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru;

(b) czesé szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

e wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i1 wykonywania
poszczegolnych elementdow Robot,

® sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét
Celem kontroli Robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$¢ Robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdéw oraz Roboét z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do
Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatdéw, ktore budza
watpliwos$ci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badaniaipomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.
Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji Inspektora
nadzoru.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie oceniac
zgodnos$¢ materiatow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.
Inspektor nadzoru probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnos$ci materialow i Robot z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakoSci materialow i urzadzen
Przed wykonaniem badan jakos$ci materiatow przez Wykonawce, Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w SST.
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W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiadac
atest okres$lajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe be¢da posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych
przez niego badan. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodnos$¢ ich wlasciwosci z ST to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
data 1 podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

o date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

e date przekazania przez Zamawiajagcego Dokumentacji Projektowej,

e uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow Robot,

e terminy rozpoczg¢cia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

e przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

e uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbiorow Roboét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbiorow

Robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

o wyniki prob poszczegolnych elementdow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedilozone Inspektorowi nadzoru do
ustosunkowania si¢.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

6.8.2. Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw Robot. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza sie¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i
wpisuje do Ksiggi Obmiaru.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jakos$ci materiatdéw, recepty robocze i kontrolne, wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki
do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. 6.8.1 - 3. nastepujace dokumenty :
(a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
(b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
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(c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

(d) protokoty odbioru Robét,

(e) protokoty z narad i ustalen,

(f) korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.
Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robot
Obmiar Robot begdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.
Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiaru.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilociach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Roboét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej platno$ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.
7.2. Zasady okreslania ilo$ci Robét i materialow
Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.
Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekro;j.
Ilosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.
Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
7.4. Wagiizasady waZenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Szczegélowych
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢$ciowym lub koncowym odbiorem Robot, a takze w przypadku wystgpowania
dhuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.
Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do Ksiggi Obmiaru,
ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy:

(@) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
(b) odbiorowi cze$ciowemu,

oraz dokonywanym przez Komisj¢ odbiorowa powotywana przez Zamawiajacego:
(@) odbiorowi ostatecznemu/koncowemu,
(b) odbiorowi gwarancyjnemu.

Przy czynnosciach odbioru gwarancyjnego nie jest wymagana obecno$¢ Inspektora Nadzoru.

8.2.  Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.
Odbioru Robot dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowo$¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie po6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jako$¢ 1 ilos¢ Roboét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru cze$ciowego Robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot.

8.4. Odbior ostateczny/koncowy Robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Odbior ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktoérych mowa w p-kcie 8.5.
Odbioru ostatecznego Robodt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupehiajgcych i Robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t poprawkowych lub Robdt uzupetiajacych w warstwie $cieralnej lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
We wszystkich sprawach nie ujetych w SST beda obowigzywaly przepisy "Instrukcji DP-T 14 o dokonywaniu odbiorow
robot drogowych na drogach zamiejskich i wojewddzkich " z dnia 14 lipca 1989 r wraz z pdzniejszymi zmianami i
uzupetnieniami.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego/koncowego Robaét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
e Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami,
o Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne,
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e Uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaru,
Wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,
Atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatagczonych do
dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST,

e Sprawozdanie techniczne,

¢ linne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:

e Zakres i lokalizacj¢ wykonywanych Robot,

e Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,

e Uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,

o Date rozpoczgcia i zakonczenia Robot.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior gwarancyjny

Odbidér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot po okresie gwarancji okre§lonej w kontrakcie z uwzglednieniem
ustalen 1 wnioskow stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji Slepego Kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej Roboty w pkt 9 niniejszej SST i w Dokumentacji Projektowej.
Cena jednostkowa bgdzie obejmowacé:

e robocizne bezposrednia,

e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

e warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy 1 z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

o koszty posrednie, w sktad ktorych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ushugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placdéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

o zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych wystapi¢
w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,

e podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i
wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych ta pozycja kosztorysows.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

(1]
(2]

(3]
[4]
[5]
6]

Wytyczne udzielania zamowien publicznych; Zatacznik do zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych
z dnia 5 kwietnia 1995r.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewodzkich; GDDP 1989 r ( z p6zniejszymi zmianami )

Ustawa Prawo ochrony Srodowiska

Ustawa Prawo wodne

Warunki Kontraktu

Dane Kontraktowe
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D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy
drogowej i linii brzegowej rzeki oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych podczas

,ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NIEDZWIADA - KOLAWA (nr ew. dz.
5564, 4080, 5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70"

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1 .

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem w terenie niwelety mostu i
dojazdow oraz linii brzegowej rzeki.

Ilo$¢ robot wg dokumentacji projektowej — czes¢ przedmiarowa
1.4. OkKkreSlenie podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne"
2. MATERIALY

2.1. 'Wymagania ogélne dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2.  Materialy do wyznaczenia trasy drogowej i umocnienia brzegowego.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub trzpienie
stalowe (stabilizacja punktow w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dhugosci okoto 0.50 m.
Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednicg 0.15-
0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci okoto 0.50m i $rednicy
50-70 mm. Swiadki wbijane obok palikow osiowych powinny mie¢ dlugos$¢ okoto 0.50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.



3.2.  Sprzet do robot pomiarowych

Do wykonania robdt konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

teodolity lub tachimetry,
niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe i parciane,

lub inny sprzet geodezyjny gwarantujacy uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materialtow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i linii brzegowej oraz
wyznaczenia zakresu rob6t moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportowymi .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne pkt 5.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Zamawiajacy zobowigzany jest dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktéw wysokoSciowych oraz
wszelkie inne dane, niezbgdne do wytyczenia punktow gtoéwnych w terenie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa, niniejsza ST oraz
zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych w Dokumentacji
Projektowej zwigzanych z wytyczeniem punktow gtoéwnych trasy i linii brzegowej. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreSlone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢ od rz¢dnych okreslonych w
Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszelkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z rdznic terenu podanych w Dokumentacji Projektowe;j i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora
nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardéw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposob wyrazny i1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.



Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek

zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robodt nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.

5.2.  Wyznaczenie punktow glownych osi trasy drogowej i linii brzegowej

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych, stupkéw betonowych lub trzpieni stalowych a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych
poza granica robot . Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi nie moze przekracza¢ 20 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy
obiekcie mostowym. Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej nie powinna by¢ wigksza
niz 50 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i umocnienia brzegowego.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach.. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci slupkow betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z doktadnoscia do 0.5 cm stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedhug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot dla:

e odtworzenia trasy drogowej jest kilometr [km].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 8.

Odbidr robdt nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej,
ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.



9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | kilometra [km] wykonanych robdt obejmuje:

10.

(1]
[2]
(3]

[4]
(5]
[6]
[7]
(8]
[0l

wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

e wyrdb potrzebnych palikow, taw i reper6w na okres budowy.

PRZEPISY ZWIAZANE

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM Warszawa, 1978

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewodzkich, GDDP Warszawa, 1989

Instrukcja techniczna O-1
Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-3.
Wytyczne techniczne G-3.1.
Wytyczne techniczne G-3.2.

[10] Instrukcja techniczna G-4.

Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.



D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunigciem
warstwy humusu, ktore zostang wykonane w ramach projektu pn.

»ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ N}EDiWIADA - KOLAWA (nr ew. dz. 5564, 4080,
5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu
grubosci 15 cm z pasa robot ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celéw rolniczych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- lopaty, szpadle i inny sprzet

- koparki i samochody samowyladowcze do transportu humusu lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem

samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce skltadowania zaproponowane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robodt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, o0raz
do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowac¢ recznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych, ktora jest okreslona w Rysunkach oraz
w innych miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdja¢ na pelna glebokos¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety humus
nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie moze przekracza¢ 3,0 m.

Pryzmy powinny by¢ ulozone tak, aby spltywatla po nich woda deszczowa.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze
zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materialow. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie
intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakos$ci zdjetego humusu
Sprawdzanie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia humusu z powierzchni pasa rob6t

ziemnych, zgodnie z Rysunkami wskazaniami Inspektora Nadzoru. Sktadowana warstwa humusu nie moze zawiera¢
korzeni, kamieni i nicorganicznych gruntow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Nie wystepuja
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

—  roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na pelng glgbokosc,

—  odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

—  oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.,

—  zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp.,

—  przewiezienie na plac skltadowy w obrgbie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i
likwidacji sktadowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienie poza teren budowy nadmiaru humusu,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla

,ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NIEDZWIADA - KOLAWA (nr ew. dz. 5564, 4080, 5559/1)
W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70"
1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Ilo$¢ poszczegdlnych elementdw robot rozbidrkowych wg dokumentacji projektowej — czes$¢ przedmiarowa

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogodlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2.  Sprzet do robot rozbiérkowych

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog nalezy stosowac :

tadowarki,

samochody cigzarowe,
mioty pneumatyczne,
frezarki do nawierzchni
zurawie samochodowe

1 inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Z uwagi na charakter i rozmiary elementéw przewidywanych do rozbiorki zaleca si¢ wykonywanie tych robdt recznie przy
pomocy drobnego pomocniczego sprzetu mechanicznego. Destrukt bitumiczny z rozbidrki nalezy wykorzysta¢ przy
odbudowie dojazdow.

4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.



4.2.  Wymagania dla transportu

Material z rozbiorki nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu na miejsce wskazane przez Inzyniera. Wybor srodka
transportu zalezy od warunkow lokalnych i rodzaju materiatu rozbiorkowego.

Materialy z rozbiorki nalezy rozmieszcza¢ rownomiernie na srodkach transportowych i zabezpiecza¢ przed mozliwoscia
rozsypywania si¢ w czasie transportu..

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe obejmuja rozebranie wszystkich elementéow drog, w stosunku do ktorych zostato to przewidziane w
Dokumentacji Projektowej lub wskazane przez Inzyniera.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Bezuzyteczne materiaty z rozbiorki powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Ewentualne doly powstale po rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypeié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-02.00.00. "Roboty
ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonania robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robdt rozbiorkowych i wizualnej ocenie ich
wykonania oraz stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeltniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania
okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrka elementéw mostu i dojazdow jest :

dla konstrukcji nosnej przeset stalowych — jedna tona [T];

dla konstrukeji podpér tymczasowych z plyt zelbetowych- jeden metr kwadratowy [m?],

dla konstrukcji betonowych i zelbetowych przesta, podpor i innych elem.- jeden metr szeécienny [m?],

dla nawierzchni oraz podbudowy jezdni - jeden metr kwadratowy [m?],

dla konstrukcji drewnianej (poprzecznice, pomost drewniany, chodniki, porecze, opierzenie itp. — jeden metr
szescienny [m3] ; (o ile wystepuja) i obejmuje wywiezienie materiatu rozbiérkowego .



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Roboty rozbiorkowe podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 tony [T] rozebrania konstrukcji stalowej obejmuje :

e oznakowanie elementéw konstrukcji, olinowanie i zaczepienie na hak zurawia.

e usuni¢cie $rub montazowych i trzpieni.

e wysunigcie elementu konstrukcji.

e podniesienie z przemieszczeniem na plac sktadowy lub woézek montazowy.

e pocigcie konstrukcji na elementy do powtdérnego wbudowania zgodnie z dokumentacja
e pocigcie elementdw na ztom wsadowy.

Cena 1 metra kwadratowego [m?] rozebrania podpér tymczasowych z plyt zelbetowych obejmuje :

e rozebranie tawy podporowej z ptyt zelbetowych 3,0¥1,0%0,15 m z oczyszczeniem i przemieszczeniem na
sktadowisko przyobiektowe;

e wyrdéwnanie terenu po rozbioérce lawy

e zmagazynowanie materiatow z rozbiorki i odwiezienie na wskazane miejsce,

Cena 1 metra szeéciennego [m®] rozebrania konstrukcji betonowej (zelbetowej) obejmuje :

¢ doniesienie, ustawienie, rozebranie i odniesienie rusztowan przenos$nych.

rozebranie elementéw konstrukcji zelbetowych o wzmocnionym zbrojeniu przy uzyciu klinow, mtotow i
dragdéw stalowych.

przecigcie rgczne zbrojenia.

usunigcie gruzu i zbrojenia na zewnatrz budynku przez uprzednio ustawione rynny.

utozenie i posegregowanie zbrojenia.

rozbicie oddzielnych bryt betonowych i zelbetowych przy uzyciu klindw i miotéw z odrzuceniem gruzu i
zbrojenia.

Cena 1 metra kwadratowego [m?] rozebrania nawierzchni i podbudowy obejmuije :

e r¢czne lub mechanicznie wytamanie nawierzchni.
e odrzucenie gruzu (materiatu) na pobocze z ulozeniem w stosy.
e zmagazynowanie materiatow z rozbiorki i odwiezienie na wskazane miejsce,

Cena 1 metra sze$ciennego [m?] rozebrania konstrukcji drewnianej obejmuie :
e rozebranie chodnika oraz porgczy z oczyszczeniem, posegregowaniem i przemieszczeniem materialdéw na plac
przyobiektowy;
e rozebranie jezdni z oczyszczeniem, posegregowaniem i odniesieniem materialu na wyznaczone miejsce;
e demontaz belek poprzecznych z posegregowaniem materiatow i przemieszczeniem na plac przyobiektowy
e demontaz opierzenia z bali drewnianych z posegregowaniem materialdbw i przemieszczeniem na plac

przyobiektowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
[2] Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM W-wa 1978.

[3] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewodzkich, GDDP W-wa 19809.



D —02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogodlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach projektu pn.

,ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NIEDZWIADA - KOLAWA (nr ew. dz. 5564, 4080,

5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych:

a.
b.
c.
d.

wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych,
budowe nasypoéw drogowych,

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.
1.43.

1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.
14.7.
1.438.
1.4.9.
1.4.10

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.
1.4.14.

1.4.15.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysokos¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
Wykop plytki - wykop, ktorego glteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R¢
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.
Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot drogowych.
Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszcezenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
P

Pds

S



gdzie:
i - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/md),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

E:
El

lo

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.18. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wldkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1SO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST DM-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia
nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robodt ziemnych,
zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.




Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkow Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntdéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobrg przyczepno$cia
do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta
ZWir gliniasta zwigzla, glina zwigzla,
pospotka rumosz gliniasty | glina pylasta zwigzta
piasek gruby zwir gliniasty i, it piaszezysty, it
piasek sredni pospotka gliniasta | pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel piasek gliniasty
nierozpadowy pyl, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna Hyo
m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP >35 od 25do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzegtu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).




3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta.

W zwigzku z istniejacym uzbrojeniem (studzienki, wpusty, itp.) zaleca si¢ reczne utozenie geowtokniny.

Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objgtosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze latg 3-metrows,
albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.




5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot

ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych rob6t na spehienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokosé
dna i glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Dokladnosc
wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystgpow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow
nie nalezy nacigga¢ lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwltocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, SST
D-02.02.01 oraz SST D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.




Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow

1 |Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos$¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrows, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.7. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.3.9. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze 16zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wlasciwos$ci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniac przez
okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.




Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienic Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.S§.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01 w SST D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

©

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Rozp. MSWiA z dnia 24.09.1998 ,,W sprawie ustalenia warunkow posadowienia obiektow budowlanych”
Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podltoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.




D -02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01.a Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruntach nieskalistych, ktére zostang wykonane w ramach
projektu pn

,LODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NIEDZWIADA - KOLAWA (nr ew. dz. 5564, 4080, 5559/1)
W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow w
gruntach 1 i 1l kategorii.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Charakterystyka gruntow wystepujacych w  wykopach zostala okre§lona w Rysunkach na podstawie
przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analize jako$ci gruntu
w wykopach z czestotliwoscig co ok. 500 m, badz przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykona¢ w zakresie:

- wilgotnosci naturalnej (Wn),

- cigzaru objetosciowego,

- sktadu granulometrycznego,

- zawartosci czgsci organicznych,

- wskaznika plastycznosci (Ip),

- wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),

- wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy, Wykonawca opracuje
bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow,
celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypoéw zgodnie z PN-S-02205:1998.




Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzg zalozen przyjetych w Specyfikacjach, to grunt
nieprzydatny do budowy nasypéw powinien by¢ odwieziony na odktad po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.
Wykonaweca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko gruntéw przydatnych do ich budowy.

Material wystepujacy w podlozu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa no$nosci
G1. Gdy podloze nawierzchni zakwalifikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
nos$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wykopow

Do wykonania wykopow i przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- tadowarki,

- rowniarki samojezdne

Do zaggszczania

- walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane nastepujace
srodki transportu: samochody samowyladowcze, spychacze (na odleglos¢ do 50m) lub inne $rodki transportu
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wydajno$¢ srodkow transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania
wykopéw. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie krzewow oraz zdjecie
humusu i darniny nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami, SST D.01.01.01, SST D.01.02.01 i Specyfikacja
D.01.02.02 oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczeciem roboOt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru, Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu
warstwy humusu.

5.3. Odwodnienie pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w Rysunkach,
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar robdt
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
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Jezeli w opinii Inspektora Nadzoru, grunt przeznaczony do odspojenia ulegt zbytniemu zawilgoceniu, co
uniemozliwia jego uzycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zosta¢ odspojony i przewieziony na odktad.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w
Rysunkach (kable, urzadzenia odwadniajace, przewody itp.), wowczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym
fakcie Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robot.

5.4. Zasady prowadzenia robét

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia roboét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposoéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5. Wykonywanie wykopow
5.5.1. Wykonywanie wykopéw z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania warstwy mrozoochronnej.

Odspojony grunt nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli nie jest dostepny odpowiedni sprzet do uktadania i
zageszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci 0,5 m powyzej podtoza gruntowego.
5.5.2. Skarpy wykopow
Sposob wykonania skarp wykopow powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a

naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztalttowania skarp wykopu, ich podcigecia lub innych
odstepstw od Rysunkéw obcigza Wykonawcee.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosSci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
kategoria ruchu KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Strefa korpusu

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 1.00
robdt ziemnych ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, wymagania sg
nastepujace:

- dla gruntow sypkich Io < 2,2,
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- dla gruntow spoistych Io < 2,0,
- modut wtérny E» > 60 MPa.

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztalcenia E; powinna byé zgodna z norma
,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205.1998” i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz
2 do 3 pomiaréw w przekroju poprzecznym (w zalezno$ci od szerokos$ci korony robét ziemnych) co 20 m.

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia Is
lub wtérnego modutu odksztalcenia Ej, to przed utozeniem warstwy mrozoochronnej lub konstrukcji nawierzchni,
podloze nalezy dogescic.

Zageszczenie powierzchniowe wykopu nalezy wykona¢ przy uzyciu walcow ciezkich statycznych ze wzgledu na
zurbanizowanie terenu przyleglego.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania podtoza ulepszonego dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno§¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) odspajanie i transport gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich whasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu pkt 5.3.,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10
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D -02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.02.01.b  Wykonanie wykopow w gruntach skalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
wykopow w gruntach skalistych, ktore zostang wykonane w ramach projektu

»ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NIEDZWIADA - KOLAWA (nr ew. dz. 5564, 4080, 5559/1)
W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70"

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjgq Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonaniem wykopow w
gruntach skalistych V - V1 kategorii pod dren

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robodt ziemnych,
zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Sprzet do robét w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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— sprezarek spalinowych,

— mlotdw mechanicznych,

— zrywarek mechanicznych,

— wiertarek mechanicznych i wiertnic,

— $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane nastepujace
srodki transportu: samochody samowyladowcze, spychacze (na odleglos¢ do 50m) lub inne $rodki transportu
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wydajno$¢ srodkow transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania
wykopoéw. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny speinia¢ wymagania podane w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntdéw skalistych mozna przeprowadzac:

a) miotami mechanicznymi, ktére zaglebia sie w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktore rozluzniajg grunt po przejezdzie z zaglebionymi w grunt z¢gbami.

Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:

— glebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczala poza poziom koryta drogowego,

— nie odbywat si¢ ruch maszyn i Srodkow transportu po rozluznionym gruncie,

— rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie $rodkow do zaladowania lub przemieszczenia gruntu (koparek,
tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w SST oraz
w dokumentacji projektowej.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
€) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) bezpieczenstwo prowadzenia prac.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét okreslono w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— odspojenie skaty przy uzyciu sprzetu mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— rozdrobnienie,

— zaladunek i odwiezienie urobku na odklad,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— profilowanie dna wykopu, rowoéw i skarp,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie droég dojazdowych,

— rekultywacje terenu,

— zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdéw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D —02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
nasypow , ktore zostang wykonane w ramach projektu pn.

,,ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NIEDZWIADA - KOLAWA (nr ew. dz. 5564, 4080, 5559/1)
W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia  zawarte =~ w  niniejszej SST  dotycza  zasad  prowadzenia  robdt  zwigzanych
z wykonaniem nasypow z gruntu pozyskanego z wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
gruntdow o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie takie czg$ci nasypu zostang
przez Wykonawce usunigte i wykonane powtornie z gruntéw o odpowiednich wiasciwosciach na jego koszt.




Tablica 1. Przydatno§¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wr
< 35%

- do nasyp6w nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- w miejscach suchych Ilub

przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- do nasyp6w nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

9.Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

przemarzania

Na gorne 3. Iotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntow spoiwami, takimi
warstwy na- przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnos>10

W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajgcego

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na wihasciwo$ci gruntu, zarébwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,

wbudowania i zaggszczania.

Dobdr sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzgtu

zageszczajacego Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.




Ze wzgledu na zurbanizowanie terenu przyleglego do terenu robot sprzgt nie powinien oddziatywaé niekorzystnie
na istniejace budynki i ludzi w nich zamieszkujacych.
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ily gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospolki ’ i kamieniste przydat
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos§¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ [ warstwy przejs¢ warstwy przejs¢ maszyn
[m] n*** [m] n'k'k* [m] n'k'k*
Walce statyczne 01do02 | 4do8 [01do02| 4do8 [02do03| 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 |02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 |02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 [02do04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03d00,6 | 3do6 [02do04 | 6do10 |0,2d0o0,4 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 03do05 | 4do8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 [01do03| 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d08,0 | uderzen | 1,0d0o4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysoko$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, cienisze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
**¥) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntdéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

4.2. Wyboér srodkéw transportu
Wybdr srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i

zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci
sprzgtu uzywanego do wykonywania wykopow i odspajania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.




5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce i musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Glegbokos¢ na jaka nalezy ocenié¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Roboty te beda wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie
gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. WyKkonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+
1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnosé w podtoZu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos$¢ Is dla:
0 wysokosci, m kategoria ruchu KR3
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E> zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.




5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materialdéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o roznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (0
wspodtezynniku K10 <107 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérnag warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10  m/s i wskazniku roéznoziarnistoéci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej
warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popioldw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.




5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypoéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospolki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zaggszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaly oraz odpady przemystowe, ktére sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialtdow mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okolo 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs > D15 >4 dis

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czgéci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

€) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypoéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiada¢ aprobatg techniczna, wydang przez uprawniong jednostkg. W szczego6lnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreSlone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgséci nasypu, wykonanych z
gruntdow o roznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow




Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaC ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubosé¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roéznych gruntow oraz liczby przejazdéw rdéznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) W gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych+0 %, —2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwos$cig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtéornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.




Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

SIEFER kategoria ruchu
nasypu KR3

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od

powierzchni robdt ziemnych:

-12m 1,00

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni

robdt ziemnych ponizej:

- 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Ip okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospodtek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci [s>1,0,

€) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow —
2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytlow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggsci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zagesiczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$é¢ z tym, ze
wszystkie musza mieéci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie pordwnania
uzyskanych wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala
sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy Wykonawca bedzie musial wykona¢ odcinek do$wiadczalny dla probnego
zageszczenia gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladow
Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:




a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie

materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazoéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wybrane przez Wykonawce 1 musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wihasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzmg o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sa warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosc¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawce.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢
szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwagg nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®.

W kazdym badaniu nalezy okres$li¢ nastgpujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ cze$ei organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnoé¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszezenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1
15.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

10




— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokosciag wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego nasypu.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako roznica ogdlnej objetosci nasypow i
ogoblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku obje¢tosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w
nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci
wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasyp6éw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— ewent. pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— ewent. transport urobku z ukopu lub dokopu na miejsce wbudowania,

— whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp odktadu,

— ewent. rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01
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D - 03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa
elementow kanalizacji deszczowej dla odprowadzenia wod opadowych, ktore zostang wykonane w ramach
projektu pn.

»ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ N!EDZ'WIADA - KOLAWA (nr ew. dz. 5564, 4080,
5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
kanalizacji deszczowej.

Zakres robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- Roboty montazowe przykanalikow 200mm

- roboty montazowe rurociagdéw kanalizacyjnych z rur PCV i/lub VIPRO (jezeli dotyczy)
- roboty montazowe obiektow inzynierskich tj. studni rewizyjnych o $r. 1250-1500 mm,
- wykonanie podsypek i obsypek kanatow i studni,

- obudowe wylotu kanatu odprowadzajacego 500 mm i wylotu drenu z betonu B-25,

- odwodnienie wykopow na czas budowy,

- zasypy wykopow,
- wykonanie prob szczelnosci kanatow, jezeli dotyczy
- kontrole jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania §ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciek6éw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatldw oraz kanalow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanal zamkniety o wysokos$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zalamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.




1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekow, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii §ciekdw sptywajacych z wyzej polozonego kanalu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewodow kanalizacyjnych z rur Zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekdw pod przeszkoda
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania cze¢$ci Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢zenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia S$ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOwW z poziomu nizszego na

WYZSZY.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore¢ robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
Surowiec uzyty do produkc;ji rur, ksztattek powinien gwarantowac trwatos$¢ wigksza od 50 lat .




2.2 Rury kanalowe PVC ¢ 315 mm laczone na wcisk

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego PCV kielichowe typ ciezki ,,S” o zlaczach uszczelnionych uszczelka
gumowg na weisk, zgodnie z PN-80/C-89205 i PN-74/C-89200.

2.3. Studnie rewizyjne

2.3.1 Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z:

- kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly
kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wilazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt
2.3.1.

2.3.4. Wilazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:

- wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie
drogi,

- wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.3.6. Beton hydrotechniczny

Sktadniki do produkcji betonu i sposéb jego produkcji do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotow
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-86/8971-07.

2.3.7. Beton zwykly
Beton zwykty powinien odpowiada¢ PN-88/B-06250.

2.3.8. Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawy  budowlane  do  polaczenia  elementow  prefabrykowanych, powinny  odpowiadaé
PN-90/B-14501.

2.3.9. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

2.3.10. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711.

2.3.11. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowa¢  kruszywo mineralne  odpowiadajace = wymaganiom  normy
PN-/B-06712/A1:1997.

2.3.12. Cement portlandzki
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002.




2.3.13. Cement hutniczy
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002.

2.4. Szalowania

Dopuszcza si¢ wszelkiego rodzaju skuteczne metody umocnienia pionowych $cian wykopéw pod warunkiem:
Projekt szalowan musi uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.5. Materialy izolacyjne i uszczelniajace
2.5.1. Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.
2.5.2. Lepik asfaltowy wg PN-B-24620:98.
2.5.3. lzoplastR i B

Izoplast "R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w gruntach
suchych.

Izoplast ,,B” - kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych
i wodochronnych na podtozu z izoplastu R.

2.6. Zasyp wykopow

2.6.1. Kruszywo na podsypke i obsypke
Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-87/B-01100.

2.6.2 Zwir lub pospoétka na podsypke filtracyjng
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospotki lub thucznia wg PN-87/B-01100.
Materiat na podsypkg, obsypke powinien spetnia¢ wymagania:

- powinien to by¢ grunt sypki

- nie powinien spowodowa¢ uszkodzen rur i studzienek

- material nie moze by¢ zamrozony

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu,

- nie moze zawiera¢ butwiejacych czesci organicznych, tj. kawatki drewna, liscie itp.

Materiat powinien ponadto spelnia¢ wymogi normy PN-86/B-02480.

Ponad zaprojektowang warstwa ochronng nadsypki i zasypki tj. S0cm nad rura, do zasypow wykopow mozna
stosowa¢ grunt rodzimy o ile zapewni on wymogi no$nosci i stopnia zageszczenia gruntu.

2.7. Uszczelki do laczenia rur.

Rury dostarczane przez danego Producenta powinny by¢ zaopatrzone w oryginalne uszczelki do potaczen
kielichowych. Nie dopuszcza si¢ stosowania innych uszczelek niz te, ktore produkuje dany Producent.

2.8. Skladowanie materialow na placu budowy

Sposob sktadowania materialow winien umozliwia¢ w kazdym czasie dostgp do poszczegolnych asortymentow.
2.8.1. Rury

Jako zasade nalezy przyja¢, ze winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu
(wigzkach).
Powierzchnia sktadowiska musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Nalezy S$cisle stosowaé szczegdlowe wytyczne sktadowania, ktére podaja Producenci w ,Instrukcji
montazowej”.

Rur nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie. Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod
wplywem promieniowania stonecznego, nie oznaczaja zmiany wytrzymatosci lub ich odpornosci.

Rury dostarczone przez danego Producenta powinny mie¢ na obu koncowkach zaslepki ktére winny by¢
zdjete dopiero bezposrednio przed montazem zlaczy.

2.8.2. Uszczelki do laczenia rur




Jezeli uszczelki muszg by¢ przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pomieszczeniach zamknigtych, z
dala od grzejnikoéw i substancji, ktére moga oddziatywa¢ chemicznie na materiat przechowywany.

2.8.3. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ skladowania nie powinna przekraczac¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegbdlnych stosdéw wyrobow lub pojedynczych krggow

2.8.4. Wlazy kanalowe i stopnie

Wtlazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skltadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.9. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

2.10. Materialy do wykonania betonowego wylotu kanalu i wylotu drenu (kaskada)

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczefnstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masg betonowsa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lecz nie nizsza niz klasa B-25 . Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1 wg PN-B-06250 .

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 25

Lp. | WiasciwoSci Wartosci

1 Wytrzymato§¢é gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 25

2 Nasigkliwo$¢ betonu, % ponizej 5

3 Odporno$¢  betonu na  dzialanie mrozu, stopien 50
mrozoodporno$ci

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 42,5, odpowiadajacym wymaganiom
PN-EN-197-1.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 .

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 .

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ PN-B-23010.

2.7. Material izolacyjny wylotu

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to do izolacji $cian wylotu drenu mozna stosowaé
nastepujace materiaty, po akceptacji Inspektora Nadzoru:




o lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 ,
o lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 .

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych i przygotowawczych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzgtu do zageszczania gruntu,

— weciagarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zardwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych
o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i
tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu o wigcej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

Przy transporcie rur PVC nalezy zachowac nastgpujace wymagania:

- przewdz rur moze odbywaé sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od -5° do
+300C,

- ulozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekladek dla ochrony przed
zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowal szczegdlng ostrozno$¢ z uwagi na zwickszong kruchos¢
tworzywa.

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.




Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé¢ za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukltada¢ na s$rodkach przewozowych $ci$le jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po
10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.
4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granicg¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie i na koszt wlasny do sporzadzenia, wszelkich niezbgdnych
opracowan projektowych zabezpieczenia wykopow, a w razie koniecznosci oceng, ekspertyzg i analiz¢ wplywu
prowadzonych robot dla sgsiadujgcych budynkéw i— budowli a w razie potrzeby i projekty odpowiednich
zabezpieczen.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy rowniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektow.

Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujacych polskich norm.

Projekty podlegaja akceptacji Inzyniera.

5.1.1. Wymagania szczegélowe dla opracowan projektowych

Przy opracowywaniu projektéw nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robot zawarte w
Rysunkach




Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawiera¢ co najmnie;j:

- projekty Scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajacych rozkopy przyprowadzeniu roboét ziemnych
dla potrzeb budowy kanatow i studzienek w sposob nie stwarzajacy zagrozen dla istniejacych obiektow i
urzadzen,

- projekty tymczasowych odwodnien wykopdw i rozkopow

5.1.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty musza zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktére zawiera¢ beda:
- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektow konstrukcyjnych

- dobor odpowiednich materiatdéw dla przewidzianych robdt wraz z podaniem dla nich wymaganych
parametréw jakosciowych, warunkow ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz zasad ich
odbioru

- dobér sprzetu

- normy i przepisy dotyczace materialow i sposobu prowadzenia robot.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera stanowi¢ bedg podstawe wykonania robot, kontroli
ich jakosci oraz odbiorow.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi
Nadzoru

5.4. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé o $cianach pionowych lub ze skarpami, rgcznie lub mechanicznie wg PN-B-
06050:1999 i PN-B-10736:1999.

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gor¢ w kierunku
przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow
oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare
jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.5. Rury kanalowe

Technologia budowy kanatéw musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z Rysunkami.

Rura powinna by¢ ulozona wg projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do podloza na catej swej dlugosci.

Poszczegoblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych nalezy wykona¢ na uszczelke gumowa.

Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé si¢ w
granicach od 45 do 90°.




Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce ulozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.6. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociaggu powinny
spelnia¢ ponizsze warunki:

e najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeplywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatow o $rednicy do 0,6 m - 5 %e,
- dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o
- (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur PCV
2,0 m/s).

Glegbokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.7. Podsypka

Grubo$¢ podsypki pod rury kanalizacyjne zostata podana w projekcie natomiast doktadnos¢ jej wykonania
nie powinna przekracza¢ + 10% w stosunku do grubosci okreslonej w projekcie,

Dopuszczalne odchylenie rzednych goéry podsypki pod rury kanalizacyjne nie powinna przekracza¢ £ 1 cm, w
kazdym jej punkcie.

Spadek uksztaltowanej podsypki powinien by¢ zgodny ze spadkiem projektowanego przewodu sieci
kanalizacyjnej i nie moze spowodowa¢ na odcinku sieci spadku przeciwnego ani spowodowaé jego zmniejszenia
do zera.

Stopien zaggszczenia podsypki — wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z podanym przez
Producentow rur nie powinien by¢ mniejszy od:

- 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora dla drog o znaczeniu krajowym
- 95% zmodyfikowanej warto$ci Proctora dla pozostatych terenéw (zielonych).

Uzyskanie prawidlowego stopnia zaggszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu,
okreslonej w PN-86/B-02480.

5.8. Obsypka i zasypka.

Doktadno$¢ wykonania obsypki i nadsypki dla rur kanalizacyjnych jest §cisle powigzana z projektowanymi
nawierzchniami drogowymi. Doktadnos¢ ta dla samej obsypki i nadsypki, nie jest okreslona, lecz na podstawie
wytycznych Producenta rur, zaktada si¢, ze podana wysokos$¢ obsypki nad wierzch rury tj. 50 cm jest wartoscia
minimalna.

Dla zasypki z uwagi na projektowane rz¢dne nawierzchni, podana wysoko$¢ zasypki bedzie warto$cig
maksymalng.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z podanym przez Producentdéw rur i studzienek oraz nie
powinien by¢ mniejszy od podanych wyzej (jak dla podsypki).

Grubos¢ zageszczanego gruntu — zaklada si¢ ze podane przez Producenta rur i studzienek grubos$ci warstw
zageszczanego gruntu, sg warto$ciami maksymalnymi.




5.8.1. Odwodnienie dna wykopu

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymaganej depresji,
moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.

5.8.2.Zasypanie ulozonego kanalu do wysokosci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanal)

Zasypanie wykopu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z dokladnym zageszczeniem
obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10 - 20 cm, rgcznie lub mechanicznie.

Do zasypu nalezy uzywa¢ gruntéw sypkich, mato spoistych nie zawierajacych kamieni oraz torfu i pozostatosci
materiatdéw budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po
kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

W/w warunki nalezy zastosowa¢ rowniez przy zasypie studzienek i wylotow.

Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami SST
D.02.01.01. 1 SST D.02.03.01. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.8.3 Zasypywanie kanalu do poziomu terenu

Pozostaly wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub mechanicznym z
zaggszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Sprawdzenie zaggszczenia co 50 m

Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

Zasyp wykopu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami SST D.02.01.01.
1 SST D.02.03.01. Sprawdzenie zaggszczenia co 50 m.

5.8.4 Rozbiérka umocnienia $cian wykopu

Jednoczes$nie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidrke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpoér nalezy mozliwie unika¢ wstrzaso6w w otaczajacym gruncie.

Montaz rurociggu nalezy poprzedzic:
- sprawdzeniem prawidlowosci wykonania podsypki piaskowo — zwirowej,
- sprawdzeniem stopnia zaggszczenia podsypki,
- sprawdzeniem czy na rurach, zwlaszcza na ich potaczeniach kielichowych, nie wystepuja odksztatcenia
lub uszkodzenia mechaniczne.

Pod ztacza nalezy wykona¢ dotki montazowe zgodnie z wytycznymi Producenta rur.  Szczegdlowy opis
wszystkich czynno$ci koniecznych do wykonania podczas montazu rur podano w ,,Instrukcji ...” danego
Producenta rur.

W trakcie montazu nalezy szczeg6lng uwage zwrdci¢ na to aby nie uszkodzi¢ kielichéw rur lub nie
spowodowac ich odksztatcenia.

5.8.5. Studzienki kanalizacyjne

W Polskiej Normie PN-EN 752-1/2000 dotyczacej kanalizacji nie precyzuje si¢ dokladnosci wykonania,
gornej czesci studzienek, tj. elementéw z prefabrykatow. Jednakze elementy te powinny by¢é wypionowane i
wypoziomowane. Ponadto montaz ten nalezy powiaza¢ z wymagang dokladnos$cia wykonania nawierzchni
drogowej, co opisano oddzielnie.

Katalog budownictwa , KB” podaje dopuszczalne odchytki wymiaréw. Dla ptyt nastudziennych podano
nastgpujace tolerancje wykonania:
- grubo$¢ £ 3 mm,
- odlegto$¢ miedzy srodkiem ptyty a srodkiem otworu = 10 mm,
- poziom gory wlazu powinien by¢ réwny poziomowi projektowanej nawierzchni drogowej, natomiast w
trawnikach powinien wystawac min. 8 cm, nad rz¢dng terenu projektowanego.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub
na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanalow bocznych,
- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy rdéznica rzgdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztalcie 1 wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane
na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Réznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czgsci:
- komory roboczej,
- komina wtazowego,
- dna studzienki,
- wilazu kanatowego,
- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy
glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokoSci)
dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przej$ciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki plytkie mogg by¢é wykonane bez komindw wiazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umie$cic¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowag wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kineta. Dno studzienki
powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Kineta w dolnej czeSci (do wysokosci rownej polowie $rednicy kanalu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamiczne)powinny mie¢ wilaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna
stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rdwny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wlazu powinna znajdowa¢ si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.9. Wykonanie wylotu kanatu i drenu

Wylot kanatu i drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykona¢ po akceptacji
Inspektora Nadzoru, jako typ:

e wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 ,
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W zalezno$ci od typu wylotu nalezy dla:

a) wylotu betonowego - wykona¢ tawe fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub
gruzu z wyrdwnaniem i recznym zaggszczeniem, ustawi¢ deskowanie (a potem rozebraé), utozy¢ i
zages$ci¢ mieszanke betonowa w deskowaniu, wykona¢ izolacje przez posmarowanie $cian lepikiem i
wyprawi¢ widoczne $ciany,

W celu przeciwdzialania osiadania wylotu, koncowy odcinek rurociagu nalezy wykona¢ z zastosowaniem
wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08, $rednicy 20 cm, dtugosci od 1,0 do 1,5 m, do ktorej wchodzi
wiasciwa rurka rurociggu z uszczelnieniem ( rurki z PVC - ztgczkami).

Przy wykonywaniu wylotu betonowego, dopuszczalne najmniejsze 1 najwicksze iloSci cementu
portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wynosic:

e przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m?®,
e przy zageszczaniu recznym od 290 do 450 kg/m®.

Najwickszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance betonowej powinien
wynosi¢ 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
b) 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku,

— sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegodlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ =+ 5 cm,

— odchylenie potozenia rury w pionie, nie powinno przekracza¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny z pkt 5.

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £5 mm.
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- gleboko$¢ utozenia przewodu — wg dokumentacji i PN-92/B-10735 oraz PN-81/B-03020.
6.3. Badania przed przystapieniem do robét montazowych

- Badanie materiatow

- Badanie zgodnosci z Rysunkami

- Badanie wykonania wykopow

- Sprawdzenie metod wykonania wykopow

- Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

- Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego

- Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

- Badanie glebokosci utozenia przewodu i wielko$ci przykrycia
- Badanie utozenia przewodu w planie

- Badanie utozenia przewodu w profilu

- Badanie potaczenia rur i prefabrykatow

- Badanie odbiorcze studzienek

- Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja
- Badanie warstwy ochronnej zasypu

6.4. Materialy do wykonania wylotu drenu

Cement powinien by¢ zaopatrzony przy dostawie w atest lub w sygnature odbiorcza kontroli jakosci.
Kruszywo powinno charakteryzowaé si¢ staloscig cech fizycznych i jako$cig uziarnienia oraz nie powinno
zawiera¢ sktadnikow szkodliwych w ilosci lub postaci wywierajacej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa wg PN-B-06712 .

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p. 2.3.9.

Materiaty kamienne powinny odpowiadaé¢ warunkom podanym w p.2.3.11.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- metr (m) wykonanego i odebranego kanatu
- sztuka (szt) wykonanej i odebranej studzienki rewizyjnej
- metr sze$cienny (m®) wykonanej i odebranej obudowy wylotu kanatu i drenu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
wykonane studzienki knalizacyjne,

wykonane komory,

wykonana izolacja,

zasypany zaggszczony wykop.
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Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot..
Dhugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego i odebranego kanatu obejmuje:

- roboty pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- roboty przygotowawcze,

- dostaweg i sktadowanie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- montaz rurociggdéw kanalizacyjnych

- wykonanie podsypek i obsypek kanatow wraz z saczkami drenazowymi,
- odwodnienie wykop6w na czas budowy,

- zasypy wykopow z zageszczeniem i odwiezieniem nadmiaru gruntu,

- wykonanie prob szczelnosci kanatow,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt wykonanej i odebranej studni rewizyjnej obejmuje:

- roboty pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- roboty przygotowawcze,

- dostawg i sktadowanie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- umocnienia §cian wykopow wraz z opracowaniem projektu umocnien,
- montaz studni rewizyjnych ,

- wykonanie podsypek i obsypek studni wraz z sagczkami drenazowymi,
- wykonanie izolacji studni,

- odwodnienie wykopow na czas budowy,

- zasypy wykopow z zageszczeniem i odwiezieniem nadmiaru gruntu,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m® wykonanej i odebranej obudowy wylotu kanahu i drenu obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

- dostaweg i sktadowanie materiatow,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- wykonanie deskowan wraz z rozbiorka,

- ew. wykonanie fundamentu i podsypek,

- wbudowanie mieszanki betonowej wraz z zaggszczeniem,

- wykonanie izolacji,

- odwodnienie wykopow na czas budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-83/8971-06.02
PN-79/H-74244
BN-83/8971-06.00
BN-86/8971-08
PN-64/H-74086
PN-EN 124:2000

IS A

7. PN-EN 1610:2002
odbiorze.

8. PN-B-10729:99
9. PN-S-02204:97
10.PN-B-01700:99
11.PN-B-06050:1999

12.PN-B-10736:1999

13.BN-86/8971-07
14.PN-88/B-06250
15.PN-EN 934-2:2002
16.PN-90/B-14501
17.PN-88/B-32250
18.PN-EN 197-1:2002

18.PN-79/B-06711
19.PN-87/B-01100
20.PN-B-06712/A1:97
21.PN-86/B-01802

22.PN-80/B-01800
zelbetowe.

23.DIN 1999
24.PN-B-30150:1997
25.BBA-95/3119
26.BBA-95/3119
27.PN-90/B-04615
28.PN-B-24620:1998
29.PN-B-12037:98
30.PN-64/H-74086
31.PN-EN 1452-1:2000

Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Rury i ksztaltki bezci$nieniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i Kotowego. Zasady Konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych. Wymagania i badania przy

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
Beton zwykly.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania
Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

Klasyfikacja i okreslenia.

Separatory do cieczy lekkich.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
Dwuscienne rury kanalizacyjne z polipropylenu.
Dwuscienne rury drenazowe z polipropylenu.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Cegla kanalizacyjna.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Wymagania ogolne.
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32.PN-EN 1452-2:2000

33.PN-EN 1452-3:2000

34.PN-EN 124:2000

e normy zawarte w

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Rury.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Ksztaltki.

Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego.

Wykazie Polskich Norm uznanych przez Prezesa Polskiego Komitetu

Normalizacyjnego za wlasciwe do stosowania w systemie certyfikacji na zgodnos¢ z Polska Normg i
stanowigcych podstawe do uzyskania i stosowania przez producenta certyfikatu zgodnosci z PN i znaku

zgodnosci z PN

e  pozostale normy - normy pomocnicze

10.2. Inne dokumenty

35. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowanych przez "Transprojekt” Warszawa.
36. Katalog techniczny PIPE LIFE S.A.

37. Katalog techniczny rur WITROS firmy Prefabet Kluczbork.

38. Katalog techniczny rur PEHD Weholite Spiro firmy KWH PIPE.

39. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku

winylu

polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

40.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe. ARKADY - 1987 r.

41. Systemy oczyszczania $ciekow — AWAS. Techniki oddzielania

42. Katalog Budownictwa

KB 4.-4.12.1(6) Studzienki kanalizacyjne polaczeniowe,
KB.4.-4.12.1(9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

43. Katalog studzienek typu PV firmy Prefabet Kluczbork.
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D-03.03.01. DRENY PERFOROWANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem drenu perforowanego, ktory zostanie wykonany w ramach projektu
pn.:

»ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ N,IEDZWIADA - KOLAWA (nr ew. dz. 5564, 4080,
5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70"
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M 00.00.00. “Wymagania Ogo6lne”
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
drenu perforowanego, ktore w drogownictwie stosuje sie do: przejecia wod z przepuszczalnej warstwy
odcinajgcej nawierzchni, obnizenia poziomu wod gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi
(gtéwnie w wykopach), drenazu skarpowego itp. Zaleznie od przeznaczenia drenu wykonuje sie¢ go W korpusie
drogowym lub na zewnatrz korpusu drogowego.

W niniejszej SST szczegdtowo omowiono wykonanie drenu z rur perforowanych PCV o $rednicy 150-200
mm z owinigciem geowtokning i obsypka filtracyjna ze zwiru o uziarnieniu 4-31,5mm oraz z zabezpieczeniem
folig PCV grub. 1,0 mm odcinkéw od strony korpusu drogowego .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podluzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gleboki) lub
do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajagcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowloknina (lub wléknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania
z nieciaglych, wysokospolimeryzowanych wldkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in.
duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Pozostate okre§lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.




2.2. Rodzaje materialow stosowanych w saczkach podluznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sagczkéw podtuznych sa:

rury drenarskie z tworzywa sztucznego,

material filtracyjny (zwir, piasek),

geowloknina,

folia PE,

materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,

materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ PN-C-89221, tj. powinny by¢ rurkami spiralnie
karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda
wytlaczania. Dla drenazu poprzecznego nalezy zastosowa¢ rurki PCV z otworami na catym obwodzie. Dla saczkow
podhuznych nalezy zastosowac rurki PCV z otworami na % obwodu.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pgcherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposob
umozliwiajacy doktadne ich faczenie. Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac si¢ miedzy karbami
rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatow i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie
woda nie napotykata oporow. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dlugosci i obwodzie rurki.

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny spetnia¢ podane ponizej wymagania:

a) srednica wewnetrzna 200 £3,0mm (lub 150 +£2,5mm)

b) szerokos¢ szczelin wlotowych 1,5-2mm

¢) liczba szczelin wezszych na 1m rurki 20%

d) odpornos¢ na uderzenie wg PN-C-89221 dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1 probki

e) odporno$¢ na zginanie wg PN-C-89221 probka nie powinna zatamywac si¢ i wykazywac peknigé

f) wytrzymato$¢ na zerwanie wg PN-C-89221 probka nie powinna ulec zerwaniu

g) zmiana wymiarow $rednicy, wg PN-C-89221  nie wigcej niz 12%

Ztaczki stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrgcenie) powinny by¢ wykonane z

polietylenu wysokiego ci$nienia. Zakupione rurki musza posiada¢ atest producenta.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. 25°C, a w temp. powyzej 25°C do
wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze
ponizej 0°C.

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach.

Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych.
W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtos¢ sktadowania powinna

by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je
w warstwach nieprzekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.4. Material filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym
Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

e 7wir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktorymi
moglby si¢ do nich dosta¢. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i
szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

e piasek gruby o wielko$ci ziarn do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm
wynosi wiecej niz 50%,wgh PN-B-02480,

e piasek $redni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktéorym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm
wynosi nie wigcej niz 50 %, lecz zawartos¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz
50 %, wg PN-B-02480 .




Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-
B-04492.

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwiazkow siarki w przeliczeniu na 803 wigkszej niz 0,2 % masy,
przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 .

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac¢ z pospotki (piasek $redni) odpowiadajacego wymaganiom
PN-B-11113 o grubosci zgodnej z dokumentacja projektows.
Wskaznik zageszczenia podsypki i zasypki powinien wynosi¢ 0,97.
2.5. Geowloknina filtracyjna

Geowloknina powinna by¢ odporna na dzialanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra
przyczepnos$cia do gruntu. Wihasciwosci stosowanych geowloknin powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999.

Nalezy zastosowaé geowtokning filtracyjng posiadajgcg aktualng Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

Minimalne wymagania dla geowlokniny:

- dla geowldkniny do wytozenia wykopow pod rurki drenarskie:

- wspolezynnik filtracji przy 200 kN/m2: 0,005cm/s

- dla geowlokniny przykrywajacej warstwe filtracyjna:

- wspolezynnik filtracji przy 20 kN/m: 0,01cm/s
2.5. Piasek

Podsypke pod rurki drenarskie i rury kanalizacyjne nalezy wykonaé z piasku gruboziarniestego
odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania drenu
Dren winien by¢ wykonywany recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podluznych Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkow drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i ukfadania rurek ceramicznych lub z tworzyw

sztucznych, z ewentualng zautomatyzowana zasypka materiatem filtracyjnym,

€) ukladarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otwordéw poziomych lub pochylych pod nasypami w celu
utozenia w nich rurek drenarskich,

e) innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

Sprzet do uktadania rurek drenarskich powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu drenu

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng
ostrozno$¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizsze;j.

Zaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod dren

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (r¢czna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
glebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzgtu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku goérze, w celu
zapewnienia wodzie stalego odptywu. Szeroko§¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm
wigksza od zewnetrznej Srednicy ukladanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1
do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewni¢ stateczno$¢ lub stosowac
obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02 .

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szeroko$ci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu
wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia stateczno$ci wykopu nalezy wykonac umocnienie $cian wykopu palami
szalunkowymi stalowymi (wypraskami) z pozniejsza rozbiorka umocnienia. Umocnienie wykopu pod dren
odcinkami dlugosci 4,0-6.0m . Wykonawca moze za zgoda projektanta zastosowaé swoj system umocnien
zapewniajacy zachowanie bezpieczenstwa robot i stateczno$¢ skarpy.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Od strony korpusu drogowego nalezy wykona¢ drenaz odcinajacy poprzez zabezpieczeniem folig PCV .

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do ukladania rurek drenarskich, dno rowkoéw nalezy oczysci¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyla si¢ réwna warstewka, nie tworzac zaglebien. Na
oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub
ustalenia Inspektora Nadzoru nie przewidujg inacze;j.

Podsypke przy saczacej sic wodzie nalezy wykona¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich,

5.4. Ukladanie rurociggu drenarskiego

Przed rozpoczgciem uktadania drendéw skarpy od korpusu drogi nalezy zabezpieczy¢ folig PCV gr. 1,0 mm.
Uktadanie rurociggu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa
osuwania si¢ skarp.

Gdy rowkiem ptynie woda w duzych iloSciach, ukladanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia
strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztattka
plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dzialania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez otwory
(dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie okres$lg inaczej, to na budowie mozna uzy¢
tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy laczy¢ za pomoca
specjalnie produkowanych ztaczek.




5.5. Zastosowanie geowlékniny w drenie

Nalezy zastosowac¢ typ geowlokniny wymieniony w dokumentacji projektowej lub inng za zgoda Inspektora
Nadzoru o rownowaznych parametrach technicznych. Geowltoknina stuzy do owinigcia rurociggu drenarskiego.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociagu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacja
projektowsa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie
powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po
ulozeniu rurek nalezy wykonaé obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong
ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, grubosci nie wigkszej
niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktore nalezy lekko ubi¢ w sposob nie powodujacy uszkodzenia
i przemieszczenia rurek.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu
Przy wykonywaniu sgczka podluznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:
¢ odchylenia wymiarow szerokosci i gigbokosci rowu: nie wigksze od £+ 10 cm,
e pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ si¢ wigcej niz +5 %,
e pochylenia skarp statego odktadu nie powinny r6zni¢ sie wiecej niz +10 %,

e odchylenia odleglosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych -
nie powinny przekraczaé £ 5 cm,

e odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczaé:

przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwickszeniu spadku +10 % projektowanego

e odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocze$nie +25 % zaprojektowanej
grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podluznego

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbadaé wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, okre§lonych w punkcie 2.4
i tablicy 1, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru,
z ktorych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki
o dhugosci 1 m.

ZYaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewngtrznych (gtadko$¢ powierzchni,
brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci
0,5m.

6.2.2. Material filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu
i ztoza, o wielko$ci do 1500 t:

e sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 ,
e zawarto$ci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28 ,




o wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-B-04492.

6.2.3. Geowloknina

Dostarczana geowltdknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym
i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej,
w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenu
W czasie wykonywania drenu podtuznego nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania drenu, wymienionych w p. 5.8,
¢) prawidlowo$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawno$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 1 5.5,

e) prawidlowos$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

f) poprawnos¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa drenu perforowanego jest:
- m (metr) - reczne uktadanie drenu/drenow perforowanego,

- m3 (metr sze$cienny) —obsypka drenu perforowanego,
- m2 (metr kwadratowy) —tymczasowe zabezpieczenie skarp wykopu,

Obmiar rob6t polega na okresleniu rzeczywistej dhlugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego
i odgalezien, w tym dochodzacych do zewnetrznej $ciany czotowej wylotu drenu.
Wyloty drenu nie podlegaja osobnemu obmiarowi i mieszczg si¢ w jednostce obmiarowej .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla sagczka podtuznego podlega:

e row pod drenk,
e podsypka rurociggu drenarskiego,
e zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m drenu perforowanego obejmuje:




wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopanie rowkow w gruncie od | do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,

roztozenie podsypki z ubiciem,

utozenie drenu/drenéw z rurek perforowanych,

owini¢cie geowtokning,

zabezpieczenie skarp folia,

zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastgpnie gruntem i zaggszczenie
zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacja techniczna,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m recznego uktadania drenu perforowanego obejmuje:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

utozenie drenu z rurek perforowanych,

owini¢cie geowtokning,

zabezpieczenie skarp folia,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m3 obsypki drenu obejmuje:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

roztozenie podsypki z ubiciem,

zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastgpnie gruntem 1 zaggszczenie
zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczng,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m2 zabezpieczenie skarp wykopu obejmuje:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykonanie tymczasowego zabezpieczenia wykopow pod ulozenie drenu perforowanego wraz z
rozporem,

rozbiorka zabezpieczenia wraz z odzyskaniem materiatu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podzial i zastosowanie wedtug
wiasnosci fizyczno-mechanicznych

[2] PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

[3] PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw

[4] PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

[5] PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wilasno$ci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalno$ci

[6] PN-B-06250 Beton zwykty

[7] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

[8] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu




[9] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

[10] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

[11] PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania iocena
zgodnosci

[12] PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

[13] PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

[14] PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

[15] PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

[16] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

[17] PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

[18] BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

10.2. Inne dokumenty
19. "Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych" wydany przez TRANSPROJEKT Warszawa.




D 04.00.00. PODBUDOWY

D-04.04.01. Podbudowa 1z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
ktora zostanie wykonana w ramach projektu pn.:

»ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ N,IED2WIADA - KOLAWA (nr ew. dz. 5564, 4080,
5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 0/63 mm o grubosci 20cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy podbudowy jest mieszanka kruszywa naturalnego. Kruszywo powinno by¢
jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi
podanymi w ponizszej tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

0/63
63 100

315 76-100

16 56-93

8 40-75

4 28-58

2 18-41
0,5 9-23
0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie przebiega¢ od dolnej do gomej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
1



warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej
niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wla$ciwosci kruszywa

L.p. | Wiadciwosci badane wedlug: Wymagania
1 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [2]; % nie wigcej niz: 45
2 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
3 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub 11 wg PN-B-04481 30-70
4 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [4],
- ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wickszy niz 45
- po 1/5 liczby obrotow w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 40
5 Nasiagkliwos$¢, %, nie wigcej niz 4
6 Mrozoodporno$¢ ziarn wiekszych od 2mm, wg PN-B-06714-19 [3]
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz 10
7 Zawartos$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wigcej niz 1
8 Wskaznik nosnosci wnos$ mieszanki kruszywa przy zageszczeniu [s>=1,03, nie
mniejszy niz 80
9 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12

2.5. Zrédla materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédta materialéow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Przyjmuje si¢, ze material musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatlow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora
Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:
—  Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
— Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
— Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametrow technicznych.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod ulepszone podloze z kruszywa naturalnego powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania warstw powinny by¢ wcze$niej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byla roéwna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktorych widoczna jest jego
segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Watowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do srodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni,
albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci
lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow
podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszcezarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badan metoda ptyty VSS. W
przypadku kontroli zaggszczania metodg odcigzen ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg Instrukcji
Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998, nie rzadziej niz jak w
tab.3 pkt 3, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika
odksztalcenia Io warstwy nie wigkszego od 2,2 tj. E2/E1<2,2

Wilgotno$¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna byé dostosowana do metody
zaggszcezenia 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia kruszywa
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos$¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wigksza o 1% od wilgotnos$ci optymalne;j
kruszywo nalezy przesuszy¢é w sposob naturalny lub ulepszyé przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob
osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwickszenie wilgotnos$ci kruszywa przez zraszanie wodg.
Sprawdzenie wilgotno$ci kruszywa nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w punkcie
6.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany
jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, §niegu i mroz.
Wykonawca zobowigzany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia warstwy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Zasady ogo6lne kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okre§lone w p.2.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ badan

Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa
naturalnego podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszywa naturalnego
Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie [m?]

2 600

L.p. Wyszezegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki
Badanie wilasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
wyg tab. 2, pkt 2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki nalezy pobieraé¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Nos$nos¢ i zageszczenie warstwy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika odksztatcenia,
wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998 [18],
stosunek modutu odksztatcenia wtornego E2, do pierwotnego E1, nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej ulepszonego podioza.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przed rozpoczgciem robot powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych
zgodnie z tablica 2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego przedstawiono w
ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy €0 25m
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m tata
3 Rownos¢ poprzeczna €0 25m
4 Spadki poprzeczne*) €0 25m
5 Rzedne wysoko$ciowe co25m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co25m
7 Grubo$¢ warstwy podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej
8 ﬁ;i%ff&?ig?ﬂgzzé co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukoéw poziomych.



6.4.1. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy ulepszonego podloza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.
6.4.2. Nosnos¢ warstw

Przy pomiarze plyta VSS wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania dotyczace nosnosci:
E2 >100 MPa dla ulepszonego podtoza na poszerzeniu i

E> >80 MPa dla ulepszonego podtoza na chodnikach.
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Rownos¢ warstwy

Roéwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrows zgodnie z normg BN-68/8931-04 , z czgstotliwoscig
podang w tablicy w p.6.4.

Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czgstotliwoscig jak wyzej.

Niero6wnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca metrowej laty i poziomicy z czgstotliwoscia podang w tablicy w p.
6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5 %.

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Roéznice migdzy rzgdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gléwnych trasy i innych dodatkowych.

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.3.5. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.3.6. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigeej niz + 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych wymagan zostaty
wbudowane to beda, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktore wykazuja wigcksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Iub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz S cm i nie zapewnia podparcia
warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubo$é, do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtdrnie zages$cié¢ warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosc,
zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyrownane i ponownie zaggszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego 1 koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogbélne” pkt. 8.



8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okre$lonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

—  zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie kruszywa na miejsce whudowania,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

— oczyszczenie podioza,

— rozlozenie kruszywa,

—  zaggszczenie roztozonej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

—  Kkoszt utrzymania czysto$ci na przylegajacym terenie,

—  pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

3. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

4. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

5. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

6. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydat-

nosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkeji betonu.
10.2. Inne dokumenty
1. Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998
2. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.



D.04.04.02.60 WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA
LAMANEGO 0/63 STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE, W-WA DOLNA GR. W-WY 20 CM

D 04.04.02.65 WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA
LAMANEGO 0/31,5 STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE, W-WA GORNA, GR. W-WY 20 CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

1.1.1. Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, ktore zostang wykonane w ramach projektu pn.:

2. ,,ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NI,EDiWIADA - KOLAWA (nr ew. dz. 5564,
4080, 5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70"

2.1. Zakres stosowania SST

2.1.1. Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1..

2.2. Zakres robét objetych SST

2.2.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm i
20cm.

2.2.2. Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

2.3. Okreslenia podstawowe

2.3.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

2.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

2.4. Ogolne wymagania dotyczace robét

2.4.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

3. MATERIALY

3.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

3.2. Rodzaje materialow

3.2.1. Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

3.2.2. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.



3.3. Wymagania dla materialéw
3.3.1. Uziarnienie kruszywa

3.3.2. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

3.3.3. Wiasciwosci kruszywa

3.3.4. Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 2.3.2.

SPRZET

4.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

4.1.1. Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 3.

TRANSPORT

5.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

5.1.1. Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogoélne wymagania dotyczgace wykonania robot
6.1.1. Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.
6.2. Przygotowanie podloza

6.2.1. Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

6.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

6.3.1. Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

6.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

6.4.1. Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogblne” pkt 5.4.

6.5. Odcinek probny

ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi
w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

7.1. Utrzymanie podbudowy

7.1.1. Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
8.1.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.
8.2. Badania przed przystapieniem do robot

8.2.1. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.



10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

8.3. Badania w czasie robét
8.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
8.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
8.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogblne” pkt 6.4.
8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

8.5.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

OBMIAR ROBOT

9.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

9.1.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 7.

9.2. Jednostka obmiarowa

9.2.1. Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

ODBIOR ROBOT

10.1.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

11.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

11.1.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

11.2. Cena jednostki obmiarowej

11.2.1. Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

22.1.1. Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 10.



D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFLATOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego gr 4-5cm dla kategorii ruchu KR-3 w ramach zadania:

»ODBUDOWY MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NIEDZWIADA — KOLAWA
(nr ew. dz. 5564, 4080, 5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70~

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACES, AC8S, ACL1S
KR 3-4 ACB8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy

strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz - kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany -
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej PMB -
polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d - dolny wymiar sita
(przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
0. 00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza

nienormowe wedhlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI - KR2 AC5S, ACSS, 50/70, 70/100 Wielorodzajowy
AC11S 50/70
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55 PMB 45/80-
Wielorodzajowy 50/70 65
KRS - KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55 PMB 45/80-
65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4.




Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
i Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,| % m/m PN-EN 12592 [28] 9 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05 038
przyrost), nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °c PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wigeej niz
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °c PN-EN 12593 [29] -8 -10
wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltdéw) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie Metoda Jed Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
podstawowe badania
Wiasciwosé nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja ~ w| Penetracjaw 25 [PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
[posrednich °C [21]
temperaturach
leksploatacyjnych
Konsystencja ~ w| Temperatura  |pPN-EN 1427, °C =55 7 >65 5
wysokich migknienia 122]
temperaturach
leksploatacyjnych
Sila PN-EN Jicm >1w5°C 4 >2w5°C 3
rozciggania  |13589
(mata [55]
predkosé PN-EN
rozciggania) (13703
[57]
Kohezja Sila PN-EN Jicm NPD? 0 NPD? 0
rozcigganiaw (13587
5°C (duza [53]
predkosé PN-EN
rozciggania) 13703
[57]
Wahadlo Vialit [PN-EN Jiem NPD* 0 NPD* 0
(metoda 13588
uderzenia) [54]




1 2 3 4 5 6 7 8
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN 1426 % >60 7 >60 7
(Odpornos¢ na penetracja [21]
starzenie wg PN-| Wazrost PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
EN 12607-1 lub -3 temperatury [22]
[31] migknienia
Inne Temperatura  [pPN-EN 1SO °C >235 3 >235 3
wlasciwosci zaplonu 2592 [63]
Wymagania Temperat'u(a PN-EN °C <-12 6 <-15 7
dodatkowe tamliwosci 19503
[29]
INawrot — sprezystyPN-EN % >50 5 =70 3
w 25 °C 13398
[51]
Nawrot — sprezystyl NPD? 0 NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci 14023
[59]
Punkt
5.1.9
Wymagania Stabilnos¢ PN-EN 13399 °C <5 2 <5 2
dodatkowe magazynowania. [52] PN-EN
Roznica 1427 [22]
temperatur
migknienia
Stabilnogé PN-EN 13399| 0.1 mm NPD* 0 NPD? 0
magazynowania. [52] PN-EN
Roznica 1426 [211
penetracji
Spadek tem-PN-EN 12607- °C TBR® 1 TBRP 1
[peratury mieg-1 [31] PN-EN
knienia po|1427 [22]
starzeniu wg PN-
EN 12607 -1 lub -3
T311
Nawrét — sprezystyPN-EN % >50 4 >60 3
25 °C  poll2607-1
starzeniu wg PN-[31]
EN 12607-1 lub -3PN-EN
[31] 13398
[51]
[Nawrot — sprezyst NPD? 0 NPD? 0
10°C Po|
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub -3
[31]
2NPD - No Performance Determined (whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana) ® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja =+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010-tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione.

Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno- asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac
i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.



Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwag $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco. Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w
opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci
uktadanej warstwy, skrapiarka,
walce stalowe gladkie, lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz
luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i 7. Jezeli stosowana jest
mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 91 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum ") Bumins.0 Brmins 8 Brins 6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu

KR3-KR6 [65]

Wilasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum ) Bmins,6 Bhmins 42
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana|
imieszanka mineralna ma inna ggstos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢
Iprzez wspolczynnik a wedtug rownania: a=2,650/pq

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Wiasciwos¢ \Warunki Metoda i warunki badania| ~ ACbS AC8S AC11S
zageszczania wg
PN-EN 13108-20
[48]
Zawarto$¢ wolnych C. 1.2,ubijanie, 2x50]  PN-EN 12697-8 [33], p.4 \\//minl.o \\//minm \\//mml,o
przestrzeni luderzen max3,0 max3,0 max3,0
Wolne przestrzenie  [C. 1.2,ubijanie, 2x50  PN-EN 12697-8 [33], p.5 VEBmin7s VFBuin7s VFBrmin7s
Wypemione luderzen VFBmm% VFBm|n94 VFBm|n93
lepiszczem
Zawarto$é wolnych C. 1.2,ubijanie, 2x50]  PN-EN 12697-8 [33], p.5 VMAnin14 VMAninz4 VMAnin4
przestrzeni w mieszance |uderzen
mineralnej
Odporno$¢ na dziatanie  |C. 1.1,ubijanie, 2x35| PN-EN 12697-12 [35], ITSRa0 ITSReo ITSR9o
wody luderzen przechowywanie w 40°C z jednym|
cyklem zamrazania, badanie w 25
°C
4 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.




Tablica 9. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania ACB8S AC11S
zageszczania wg
PN-EN 13108-20
[48]
Zawarto§¢ wolnych przestrzeni C. 1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viminz,0 Vmin2,0 Vimaxa
uderzen Vinaxs
Odpornosé¢ na deformacje trwate C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaIro,50 WTSar 0,50
K Pos-Pioo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli| ~ PRD amaedar| 0D ARdekar
[38]
Odporno$é na dziatanie wody C. 1.1,ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w TSR0 ITSRgo
uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie
w 25°C ")

b)

3 Grubosé phyty: AC8, ACI1 40mm.
Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zafaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania ACB8S AC11S
zageszczania wg
PN-EN 13108-20
[481
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C. 1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0 Vimaxa Vmin2,0 Vimaxa
uderzen
Odpornosé¢ na deformacje trwate C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSair 0,30 WTSair 0,30
) Pog-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD aRr PRD ar
[381 deklar deklar
Odporno$é na dziatanie wody C. 1.1,ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w ITSReo ITSR90
uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie
w 25°C®)

3 Grubosé ptyty: AC8, ACI1 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a
urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturge wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wilasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni: ustabilizowane i nosne,



czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.
Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa
lub rownowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nier6wnosé
podloza pod warstwe Scieralng
[mm]

AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylaczania 6

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylgczania, postojowe, jezdnie 8

facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.
Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podioza
nalezy usunac.
Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.
Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypehi¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia mi¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spegkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno- asfaltowej, warstwy SAMI Iub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy
w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia mi¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy
wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 0,3 kg/m2, przy czym:

zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

ilo§¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wicksza

zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy
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$cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie rg¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.
Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ | Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢é wolnych
mieszanki warstwy technologicznej [%] przestrzeni w
[em] warstwie [%(v/V)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >08 on e
ACS8S, KR1-KR2 25+45 >98 on e
AC 11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >08 oniE
ACS8S, KR3-KR6 25+45 >08 3,0-5,0
AC 11S, KR3-KR6 30+50 >98 3,0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu
dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cig¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego

nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
9



materialtdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN- EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatdow lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

5.8.1. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie be¢dzie przy nich
obecny.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
I Mieszanka mineralno-asfaltowa™ ™

Li Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i1 na kazde rozpoczgte 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

” w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

5.8.2. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o
miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

5.8.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.
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5.9. Wilasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

5.9.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno- asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

5.9.2. Warstwa asfaltowa

5.9.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okre$lona
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czg§ciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cz¢sciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci <10
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
- warstwa §cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. - maly odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

P w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opéznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio
obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 15%

5.9.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

5.9.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne kreslone w tablicy
14.

5.9.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5%.

5.9.2.5. Roéwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metodg
pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosé
odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie rdwnosci rozumie si¢ najwigksza
odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI
warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i dréog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.
Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wylaczania <2,9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postojowe, <46
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i
L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67],

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartoci odchylen réwnosci
poprzecznej [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylaczania <6

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylgczania, postojowe, <8
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2. 6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze
otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien
by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci
sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) - D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza
niz 1000 m. Liczba pomiaré6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sg okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne
wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny ~ wspolezynnik  tarcia  przy
predkosci zablokowanej opony wzgledem|
nawierzchni

60 km/h 90 km/h
A 'S Pasy ruchu - >0,37
Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic >0,44 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej

0 +5cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

Jednostka obmiarowa jest m (metr biezacy) dla wykonania uszczelnienia tasma.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m wykonania uszczelnienia ta§ma obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materialow

- pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych, kraweznikow, gzymsow

8.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5.  PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg¢s¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg§¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypehiacza - Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda
Pierdcien i Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25.  PN-EN1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

28.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

29.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartoéci parafiny - Cz¢$¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza - Czgé¢ 1: Metoda RTFOT i Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12607-3

32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

34.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

37.  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
40.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

41.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wypltywowym
42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie
46.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypehiaczem mineralnym
47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Wymagania - Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy
48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu
49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
50.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow
- Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej gr 5-7 cm i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla kategorii
ruchu KR-3 w ramach zadania:

»ODBUDOWY MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NIEDZWIADA — KOLAWA
(nr ew. dz. 5564, 4080, 5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70”

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-

2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 12 ACIIWY, ACI6W
KR 3-4 AC 16W, AC22W
KR 5-6 AC 16W, AC22W

DPodzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1-KR6 przy spelnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdow na podioze.
1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowsa.
1.4.3. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubo$ci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca si¢.
1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw
sit.
1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz - kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany - Kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej PMB -

polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa), d - dolny

wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podr6éznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00 ,,Wymagania og6lne”

[1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza

nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI- KR2 ACIIW.ACI6W 50770
KR3 - KR4 AC16W.AC22W 35/50, 50/70, wielorodzajowy PMB 25/55-60

35/50, 50/70

KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60




Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wilasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50770

1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

i Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230

1 2 3 4 5

4 Zawarto$é skladnikow rozpuszezalnych,| % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.5
przyrost), nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 53 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 52 48

nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °c PN-EN 1427 [22] 8 9
nie wigcej niz

10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie °c PN-EN 12593 [29] -5 -8
wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie Wihasciwosé Metoda Jednostka Gatunki asfaltow modyfikowanych
podstawowe polimerami (PMB)
badania 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja ~ w| Penetracja w 25 °C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
posrednich
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja W] Temperatura PN-EN 1427 [22] °C >60 6
Wwysokich migknienia
temperaturach

eksploatacyjnych

Sita rozciagania (malaPN-EN 13589 [55] PN-| Jem? >2w5°C 3
predko$¢ rozciagania) [EN 13703 [57]

Kohezja Sita rozcigganiaw  [PN-EN 13587 [53] PN- Jem? NPD* 0
5°C(duza predkos¢  [EN 13703 [57]
rozciggania)

Wahadto Vialit PN-EN 13588 [54] Jlen? NPD? 0
(metoda
uderzenia)




1 2 3 4 5 6
Statogé Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji POZOStal_a PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odpornosé na| penetracja
starzenie wg PN-| Wazrost PN-EN 1427 [22] °C <8 3
EN 12607-1 lub -3 temperatury
[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN 1SO 2592 [63] °C >235 3
wiasciwosei zaplonu
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
dodatkowe tamliwosci
Nawrét sprezysty w PN-EN 13398 [51] % >50 5
25 °C
Nawrot sprezysty w NPD* 0
10°C
Zakres  |PN-EN 14023 [59] Punk(] °C TBR® 1
plastycznosci 519
Stabilno$¢ PN-EN 13399 [52] PN- °c <5 2
magazynowania. EN 1427 [22]
Roznica temperatur
migknienia
Stabilnogé PN-EN 13399 [52] PN- 0,1 mm NPD’ 0
magazynowania. EN 1426 [21]
Roznica
penetracji
Spadek  temperatury] PN-EN 12607-1 [31] °C TBR® 1
Imi¢knienia po starzeniu] ~ PN-EN 1427 [22]
g PN-EN 12607 -1
lub -3 [31]
Nawr6t sprezysty w | PN-EN 12607-1 [31] % >50 4
25 °C po starzeniu PN-EN 13398 [51]
wg PN- EN 12607-1
lub -3 [31]
Nawrot sprezysty w NPD? 0
10°C po starzeniu wg
PN- EN 12607-1 lub
-3[31]
2 NPD - No Performance Determined (whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana) ® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podanewWT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11. Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno- asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:



a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkc;ji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci
uktadanej warstwy, skrapiarka,
walce stalowe gladkie, walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w

urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz

luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich,

umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,

autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda

powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).



Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach

6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Wlasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACl11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 ; . . . . . 100 .
224 ; . 100 . 100 . 90 100
16 100 . 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 . .
8 60 85 . . 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum| Brmina.6 Brmina,4 Brmina.4 Brmina 2
il
*) Minimalna zawartoéé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢
nalezy pomnozy¢ przez wspotezynnik, wedtug rownania: a=2,650/pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1
KR2 [65]

Wiasciwosé \Warunki Metoda i warunki badania AC11W AC16W

zageszczania wg

PN-EN 13108-20|

[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p.4 Vmin 3,0 Vmax 6,0 Vmin 3,0
wolnych uderzef Vmax 6,0
przestrzeni
Wolne C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p.5 VFB min 65 VFBmin 60
przestrzenie derzen VFB mino VFB mingo
wypetnione
lepiszczem
Zawarto$é C.1.2,ubijanie, 2x50] PN-EN 12697-8 [33], p.5 VMAnin 14 VMAmin 14
wolnych derzen
przestrzeni w
mieszance
mineralnej
Odporno$¢ na C. 1.1,ubijanie, 2x35] PN-EN 12697-12 [35], ITSReo ITSReo
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrazania,
a)
badanie w 25 °C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3

KR4 [65]
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC16W AC22W
zageszczania wg
PN-EN 13108-20
[48]

IZawarto$¢ wolnych przestrzeni C. 1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0 Vimax7,0 Vmin 4,0 Vimax 7,0
uderzen

Odpornos¢ na deformacje trwate @ | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, | WTSaro3 PRD ar WTSair0,3
Pos-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli| deki PRD AR deki

[38]

Odporno$¢ na dziatanie wody C. 1.1,ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 1TSgo ITSRso

uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie
w25°C"D

3 Grubos¢ ptyty: AC 16, AC22 60mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KRS
KR6 [65]



Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania AC16P AC22P
zageszczania wg
PN-EN 13108-20
[48]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C. 1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 40 Vmin 4,0 Vimax 7.0
uderzen Vinay 70
Odpornos¢ na deformacje trwate ¥ C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTS aRo015 WTSaR 015
Pos-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PSD AR dekia PSD AR dekia
[38]
Odporno$¢ na dziatanie wody C. 1.1,ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w ITSReo ITSReo
uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie
w25°C?
a Grubo$é ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a
urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W
tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku
roéznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni: ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa
lub rownowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnosé
podloza pod warstwe wiazaca
[mm]

A'S, IPasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania 9

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G IPasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylgczania, postojowe, jezdnie 10

tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podioze.



Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig
istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno- asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym
celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochod.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania

oraz wynikoéw z odcinka probnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa
asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu
na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
- iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rOwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrownawczej
z betonu asfaltowego



Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrOwnawcza 0 +5

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubo$é| Wskaznik zageszczenia | Zawarto$é wolnych
mieszanki warstwy [%6] przestrzeni w
technologicznej [cm] warstwie [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 >98
AC16W, KR1+KR2 >98
AC16W, KR3+KR6 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego

nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoséci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni: pomiar

temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN- EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilo§ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne



Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnief itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek

i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnoéci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonaweca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
Il Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o
miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno- asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslona
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na

calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.
Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]



Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci 1. — duzy odcinek budowy, <10
powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub - droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

2. - maly odcinek budowy <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

P w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opéznieniem, wartosé¢ z wiersza B odpowiednio
lobowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okres$lenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metod¢ z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rbwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty

i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j

0 +5 cm.

Z1acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podloza,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

11



opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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34.

35.
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Ogédlne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czgéc¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia -
Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatoci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie

podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartos$ci parafiny - Czg$¢ 1:

Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wplywem ciepta i powietrza - Czgé¢ 1: Metoda RTFOT i Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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57.
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50.
60.
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asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierécienia i Kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych
asfaltow - Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie = Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych -
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997



D 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D 06.01.01.22 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM SKARP PRZY GRUB.
HUMUSU 10 CM

D 06.01.01.60 UMOCNIENIE DNA ROWOW I SCIEKOW
ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem umocnien skarp, rowow i Sciekow,
ktore zostanie wykonane w ramach projektu pn.:

»ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ N,IEDZWIADA - KOLAWA (nr ew. dz. 5564, 4080,
5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp i obejmujg:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— wykonanie $cieku z elementéw betonowych 60x50x15 na podsypce cementowo — piaskowej gr. 3 cm
i podbudowie z betonu gr.15cm;
— Umocnienie skarp ptytami azurowymi 60x40x10 cm z otworami wypelionymi ziemia urodzajng z
nasionami traw.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czeSci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespot czynnos$ci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roSlinnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
doggszczeniem.

1.4.4. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.5. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.7. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni
25 cm2, do okre$lania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $cickow objetymi niniejsza SST sa:
» ziemia urodzajna,
* nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
» kruszywo,
e cement 32,5,
* zaprawa cementowa,
* kamien famany
 Scieki korytkowe 60x50x15 cm,
» prefabrykat ptyty azurowej 60x40x10cm

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wickszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowo$¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.5. Beton na lawe

Beton na tawe pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 . Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C16/20.

2.6. Kruszywo do betonu

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 .

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 .

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:1997.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.8. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.9. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 .
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.



2.10. Prefabrykowane elementy betonowe

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/01.
Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03 .
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa.
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25.
Wytrzymato$¢ betonu na $Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementow nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

na dtugosci <10 mm,

na wysokosci i szerokos$ci < 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.11. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatgzi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos¢ od 20 do 30 cm.
Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  rOwniarek,

— plyt ubijajacych,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych



Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktoérych beton osiagnal wytrzymato$¢ co
najmniej 0,75 RG.

4.2.5. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.6. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢gaé poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng wynosi 5 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu
wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 ¢cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié (pobronowacé) i lekko zagescic¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowoéw poprzez obsianie nasionami traw i ro§lin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin w ilosci od

18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Elementami prefabrykowane zastosowane dla umocnienia skarp i rowow to:
- ptyty $ciekowe betonowe 60x50x15 cm;
- ptyty azurowe 60x40x10cm

Plyty $ciekowe betonowe 60x50x15 cm nalezy ukladaé¢ na tawie betonowej i podsypce cementowo-piaskowej.
Plyty azurowe 60x40x10cm nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej.

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Is = 1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy ulozyé podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zaggsci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
$cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywacé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do wykonania
$cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
- gotowg tawe,

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie podtoza na dnie

wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktoéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gbérnej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100
m tawy,
¢) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- wysokosci (grubosci) fawy £+ 10% wysokosci projektowanej,
- szerokoS$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;,
- rowno$ci goérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowy lata.

6.4. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w Korycie - zgodnego z punktem 5.2,
- szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka <2 cm,
- odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne < 1 cm,
- rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m -1 cm,
- doktadnosci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna glebokosc.

6.5. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych roboét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m?.
Na zaros$nigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.6. Kontrola jakos$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest :
m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie,



m2 (metr) utozonego umocnienia ptytami azurowymi
m (metr) utozonego $cieku,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie z obsianiem obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena | m ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
—  zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— wykonanie fawy betonowej,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
— ulozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 m? umocnienia skarp ptytami azurowymi obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
—  zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
— ulozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-EN-197-1:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

11.
12.
13.

PN-B-14501:1990 Drogi samochodowe. Popioty lotne
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne

14.

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979



D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.03.01. UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem uzupetnienia poboczy, ktére zostang wykonane w ramach projektu pn.

,ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NIEDZWIADA - KOLAWA (nr ew. dz. 5564, 4080,
5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70"
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M00.00.00. “Wymagania Ogoélne”
1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
uzupetnienia poboczy thuczniem zaklinowanym klincem grubosci 10-12 cm po zageszczeniu wg PN-S-06102 [21]

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.2. Kliniec - kruszywo tamane zwyklte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.3. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu poboczy tluczniowych wg PN-S-96023 [20] sa:
— kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

2.3. Wymagania dla materialow

Klasa i gatunek kruszywa, powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-S-96023 [20].
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.
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Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca klasy II i III wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wihasciwosci Wymagania
klasa Il klasa 111
1 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej
niz:
— w thuczniu 35 50
—  wklincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow,
nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowane;j
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wigcej niz:
— wklincu, 30 nie
—  wthuczniu nie bada si¢ bada si¢
Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klifcu, %
(m/m), nie mniej niz: 75
c) zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
2 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg 0.2
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: ’
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu Wzorcowa
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
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Tablica 3. Wymagania dla mialu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci - m'eszan'_('
miatu drobnej
granulowane
J
1 [ Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714- 05 01
12 [6], % (m/m), nie wigcej niz: ' '
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B- WZOrcowa WZOrcowa
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], %
Y 20 15
(m/m), nie wigcej niz:
5 | Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada si¢

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

e rowniarek ,

e walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

e przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposéb zatadunku i roztadunku §rodkéw transportowych nalezy dostosowa¢ do wytrzymatos$ci kamienia, aby nie
dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy z kruszywa nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubo$¢ warstwy po zageszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm.

Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiggni¢to grubos¢ projektowana.
Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przej$ciami walca statycznego gtadkiego.

Zaggszczanie mozna zakonczyC, gdy przed kotami walca przestajg si¢ tworzy¢ fale, a ziarno kruszywa o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w uktadang warstwe, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do
20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zaggszczaniu walcem statycznym
gladkim. Warstwe nalezy klinowa¢ tak dhugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca sig¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby byto stale wilgotne,
co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zaggeszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed waltami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni,
to nalezy rozsypaé cienkg warstwg miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wcieraé, w zaklinowana
warstwe tlucznia. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby
papka zostala wessana w glab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do
nich papki, ziarn klifca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac réwniez
miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedhug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez
skrapiania kruszywa woda.

W pierwszych dniach po wykonaniu warstwy nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie

wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy wykonywaniu warstwy nalezy kontrolowac z czestotliwoscia podang ponizej, nastgpujace
wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,
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b) $cieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
zrddta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi /Inspektorowi Nadzoru.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawce z czestotliwo$cia gwarantujaca zachowanie jako$ci robot i zawsze w przypadku
zmiany Zrodta pobierania materiatow oraz na polecenie Inspektora Nadzoru. Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci  Inspektora Nadzoru.

Niezbedny zakres badan ustali Inspektor Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy tluczniowej

Grubosé¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? warstwy.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

6.5. Pomiar no$nosci pobocza

Pomiary no$nosci warstwy nalezy wykonaé ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar
nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedhug zalecen Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana no$no$¢ warstwy tluczniowej

Minimalny modul odksztalcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140

Zaggszczenie warstwy tluczniowe] nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie

wickszy 0d 2.2 (M 1M} <2,2).
6.6. Rownos$¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].
Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla warstwy ttuczniowe;.

6.7. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5%.

6.8. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.
6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.9.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie speiniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru,
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.9.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych
w punkcie 6.3.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubo$¢ warstwy, wyrownane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.
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6.9.3. Niewlasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonaweca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci warstwy wynikto z
niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy thicznia stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? pobocza tluczniowego klinowanego obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

— roztozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

18



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100

2. PN-B-04101

3. PN-B-04110

4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06714-12

7. PN-B-06714-15

8. PN-B-06714-16

9. PN-B-06714-18
10. PN-B-06714-19
11. PN-B-06714-20
12. PN-B-06714-26
13. PN-B-06714-42
14. PN-B-11104
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-32250
19. PN-S-06101
20. PN-S-96023
21. BN-88/6731-08
22. BN-64/8931-01
23. BN-64/8931-02
24. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia
Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigztose)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec
Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D 07.05.01.73 Bariery ochronne stalowe

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem stalowych barier ochronnych podczas realizacji inwestycji pn.:

»ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ N!EDZ'WIADA - KOLAWA (nr ew. dz. 5564,
4080, 5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70"
1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
stalowych i barier ochronnych z porecza N2/W2/B lub H2/W2/B na moécie (zgodnie z dokumentacja
projektows) i obejmuja:

— zapewnienie niezbgdnych materialow i sprzetu montazowego;

projekt technologiczny montazu bariero-poreczy;

— zakup i dostarczenie na budowe segmentow bariero-porgczy;

— przygotowanie do montazu bariery z poreczg do uprzednio wykonanego zakotwienia;
— ustawienie stupkow bariery wraz z zamocowaniem;

— montaz paséw profilowych, porgczy i innych elementéw barier wraz z regulacja;

— oczyszczenie terenu robot.

14. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

Bariera ochronna stalowa z porecza - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego ze stalowej tasmy
stanowigcej prowadnice przymocowanej do stlupkow, stosowane W celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu
pojazdu z drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub wcelu
niedopuszczenia do kolizji z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni,
zabezpieczajaca jednoczesnie ruch pieszych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.
1.6. Podstawowe dane techniczne

Nalezy stosowaé bariero-porecz stalowa N2/W2/B lub H2/W2/B o wysokosci (do porgezy) 1.10m.
Lokalizacja, rozstaw pozostatych elementéw bariery z porgcza (przeciagi, taSmy, pas profilowy itp.) powinna
spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia [5]. Ponadto wymaga sie aby forma architektoniczna barier (gtownie pasa

profilowego) nawigzywala do barier ,,starego typu” z zachowaniem rozstawu stupkéw na pomoscie 1,00-1,33m

Bariera przedstawiona w czgéci rysunkowej jest jedynie symbolem, wybdr docelowego rozwigzania

pozostawia si¢ Wykonawcy pod warunkiem zachowania zgodno$ci z norma [1].

Rozwiazanie bariero porgczy uzgodnié¢ z Inzynierem.



2.

MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

pkt. 2.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00.00"Wymagania ogdlne"

2.2. Materialy do wykonania stalowych barier ochronnych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano

aprobate techniczng.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany

w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

3.1.

pkt. 3.

3.2.

4.1.

pkt. 4.

4.2.

— prowadnica,

— shupki,

— pas profilowy,

—  porgcze, przeciagi,

— przektadki, $ruby, podktadki, swiatta odblaskowe,
—  laczniki,

— tuleje, itp.
SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Szczegélowe wymagania dotyczgce sprzetu
Wykonawca powinien posiada¢ nastepujacy, sprawny technicznie sprzgt:
— wiertarki elektryczne do wykonania otworow w elementach prowadnic;

—  klucze badZ dokretarki do mocowania elementdéw barier i przykrecenia stupkéw do kotew.

TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Szczegétowe wymagania dotyczgce transportu

Elementy barier mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zapewnienia

nie odksztatcania sie elementéw oraz nie przesuwania w czasie transportu.

5.

5.1.

5.2.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Zakres wykonania robét

Zakres wykonania rob6t obejmuje:
a) zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;
b) zakup i dostarczenie na budowe segmentow barieroporeczy wraz z kotwami;
C) przygotowanie montazu bariery do uprzednio wykonanego zakotwienia;

d) ustawienie stupkdw bariery wraz z zamocowaniem;



e) montaz tasm profilowych, poreczy, przeciggéw, elementow odblaskowych i innych elementéw
barier wraz z regulacja;

f) oczyszczenie terenu robot.

5.3. Opis wykonania roboét

Nalezy ustawi¢ i zamocowaé stupki bariery do kotew umieszczonych w kapie chodnikowej. Nastepnie
nalezy zamocowa¢ prowadnice bariery, przeciagi, porecze i pozostate elementy bedace czgécia systemu. Do tasm
profilowych nalezy zamontowac elementy odblaskowe.

Rozstaw poszczegblnych elementow barier powinien spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia [5].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakoSci robét

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na:
— sprawdzeniu zgodnoS$ci z dokumentacja projektowa (typ, wytyczenie, wymiary);
— sprawdzeniu jako$ci materiatow (atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne);

Tolerancja wysokos$ci bariery wynosi +1 cm. Prostoliniowo$¢ £5 mm w kazdym kierunku. Réznica
wysokosci mierzona na odcinku 4 m nie powinna przekracza¢ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1m (metr) ustawionej bariery.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWY PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m bariery obejmuje:

—  prace pomiarowe;

— dostarczenie materialow;

— zakup materiatow;

— wykonanie projektu technologicznego montazu bariero-porgczy,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbgdnych placow sktadowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiérka niezbednych drog dojazdowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbgdnego oznakowania robot,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych rusztowan, pomostow i zabezpieczen,

— ustawienie i mocowanie stupkow;



— montaz tasm profilowych, elementéw odblaskowych i pozostatych elementow wraz z regulacja;
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji;

— wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1]. PN-EN 1317:2010. Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 11 2.

[2]. Zarzadzenie nr 31 Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010r. tzn.
»Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych”,

[3]. Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz.881) z péZniejszymi zmianami,

[4]. Zatacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220, poz.2181).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 63/00, poz. 735).

[6]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie Dz.U. 2010 nr 65 poz. 407

[7]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie Dz.U. 2010 nr 65 poz. 408

[8]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie
W sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach Dz.U.
2010 nr 65 poz. 411



D 08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

D 08.02.02.23 WYKONANIE CHODNIKOW Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ WIBROPRASOWANEJ O GRUBOSCI 6-8
CM NA PODSYPCE CEM-PIASK ORAZ PODBUDOWIE
Z KRUSZ. LAM. 0/31,5, GR.30CM

D 08.02.02.24 WYKONANIE CHODNIKOW Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ WIBROPRASOWANEJ O GRUBOSCI 6
CM NA PODSYPCE CEM-PIASK ORAZ PODBUDOWIE
Z. KRUSZ. LAM. 0/31,5, GR.20CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowej wibroprasowanej, ktore zostanie wykonane w ramach projektu pn.:

,ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NIEDZWIADA - KOLAWA
(nr ew. dz. 5564, 4080, 5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.4. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
chodnikow oraz ramp zej$ciowych na obiekcie mostowym z brukowej kostki betonowej i obejmuja:

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) gr. 3 cm i jej zageszczenie;

— ulozenie nawierzchni z kostki brukowej gr. 6 lub 8cm;

— wypehienie spoin piaskiem.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.5.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 .00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00
.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.



2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Cechy betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwa kostki: szara

3. wzor (ksztatt) kostki: prostokatna,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugos¢: wg producenta ,
b) szeroko$¢: wg producenta,
c¢) grubos¢ kostki: 8 cm - chodniki dla pieszych (na catym wskazanym w dokumentacji zakresie ).

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi

krawedziami goérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikow itp. okre$la PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na

zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm od c Dtugos¢ Szerokos$¢ Grubos¢ Réznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma  pomiarami
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 grubosci, tej samej
kostki, powinna by¢ <
3 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |0dporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0 kg/m?, przy|
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
D)
2.2 |Wytrzymato$éé na rozcigganie przy F Wytrzymatosé charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 [Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosé) F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 |lodporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg zat. G Bohmego, wg zat. H
normy - badanie mormy - badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?2
2.5 [Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a)  jesli gbrna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub|
polerowana - zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowac
minimalna jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 |Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
dwuwarstwowych, c) ewentualne wykwity nie sg
uwazane za istotne




Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez

odbiorce,
Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
Scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

wiasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw twardnienia
nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkoéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatlych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B- 11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 b),

¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm lub
aprobat technicznych,

- do wypelnienia dolnej cz¢sci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materiatéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Podbudowe pod chodnik z kostki brukowej nalezy wykona¢ z mieszanki kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm, gr. warstwy 35 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 .00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.



Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzgdzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do
zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wilasciwych SST,
wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 .00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na s$rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom whasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 .00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Podloze

Grunty podloza powinny by¢é niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowg.

Koryto pod podbudowg Iub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe stanowi kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni wysepek z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg projektowg lub
zaakceptowane przez Inzyniera. Do obramowania nawierzchni chodnika nalezy zastosowac obrzeza betonowe wg
STWIORB D 08.01.01.12. oraz SST D 08.03.01.12

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidtowe;j lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.



5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé podsypke cementowo - piaskowa w stosunku 1:4. Piasek gruby na podsypke
powinien odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona
i wyprofilowana. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoélczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisni¢ciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladéow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozona nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania niniejszej
STWIORB.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetlié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.



Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczeg6lnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.6.6. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja
projektowa lub STWIORB wzglgdnie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w punkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnos$ci podioza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdhiz jezdni.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskows, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15
°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- certyfikat zgodnosci lub deklaracjg¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),

b) w zakresie innych materiatdow

- ew. badania wlasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

lub metoda niwelacji)

dziatki roboczej: grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu Z|
dokumentacja projektowa i specyfikacja

Lp. 'Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czegstotliwos¢ badan 'Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie ew. podbudowy \Wg STWIORB D-04.04.01.11, norm,

2 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB D-08.01.01, D-08.03.01,

3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym|Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej{Wg pktu 5.6; odchytki

od projektowanej
grubosci +1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

b) polozenie osi
geodezyjnie)

w planie (sprawdzone

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od  osi
projektowanej do 2 cm




c) rzgdne wysoko$ciowe  (pomierzone|Co 25 m w osi i przy krawedziach orazlOdchylenia: +1 cm; -2|

instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktachicm
charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN-Jw. Nierownosci do 8 mm

68/8931-04 [8] tata czteromet- rowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym{Jw. Przeswity miedzy tata al
(sprawdzona tata profilowa z po- ziomnicg i powierzchnig do 8 mm

pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie metoda

niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodalJw. Odchytki od  do-

niwelacji) kumentacji projektowej
do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzonalJw. Odchytki od szerokosci

przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm

h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypetnienia spoin iilW 20 punktach charakterystycznych\Wg pktu 5.7.5
szczelin (ogledziny 1 pomiar przymiarem|dziennej dzialki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich[Kontrola biezaca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzji
InZzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. 'Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchniWizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy prawidtowos$ci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,|

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 mi w|
punktach charakterystycznych (dopuszczalne|
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne  wysokosciowe, rowno$§¢ podluzna iCo 25 m i we  wszystkich  punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 50)

4 Rozmieszczenie i szeroko§¢ spoin i szczelin wWg punktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami oraz]
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 .00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci
6 i 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 .00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy/podsypki pod krawezniki lub obrzeza,

- ewentualne wypehienie szczelin dylatacyjnych.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB DM 00.00.00 .00 ,,Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 .00. ,,Wymagania ogdlne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie podloza/podbudowy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— odwiezienie sprzgtu,
—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.



D 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

D 08.03.01.12 USTAWIENIE OBRZEZY BETONOWYCH O
WYMIARACH 30x8 CM NA LAWIE BETONOWEJ Z
OPOREM GR. 10 CM, SPOINY WYPELNIONE
ZAPRAWA CEMENTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych, ktore zostanie
wykonane w ramach projektu pn.:

»ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ N!EDZ'WIADA - KOLAWA
(nr ew. dz. 5564, 4080, 5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowych obrzezy chodnikowych o wymiarach 30x8cm na tawie betonowej gr.5cm wraz oporem gr. 10cm i
wypelnieniem spoin zaprawa cementowa.

Zakres robot obejmuje wykonanie chodnikoéw dla pieszych i ramp zej$ciowych przy obiektach inzynierskich, a
takze podczas wykonania umocnienia skarp czotowych nasypu drogowego prefabrykatami betonowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 .00 ,,Wymagania ogolne" pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 .00 ,,Wymagania ogodlne" pkt.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00
.00 ,,Wymagania og6lne" pkt.2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:

— obrzeza 30 x 8 cm, gatunku 1 odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B -06711 [3].

— masa zalewowa trwale elastyczna.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - oznaczenie

Nalezy uzy¢ obrzeza wysokiego Ow gatunku pierwszego G1 o pelnym oznaczeniu Ow-1/8/30/75 wg BN-80/6775-
03/04 [9].



2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

[Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2
dhugos¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.4.4, Sktadowanie



Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 [2], klasy wytrzymatosci, co
najmniej C30/37. Klasa ekspozycji betonu: XF3, napowietrzenie min 4%. Kruszywo powinno by¢ mrozoodporne
odpowiadajace warunkom normy PN-EN 12620:2004 [10].

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIORB D-
08.01.01. ,Krawezniki betonowe" pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 .00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 .00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materialow podano w STWIORB D-08.01.01.12 ,,Krawezniki betonowe".
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 .00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci warstwy 5 cm po
zageszczeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.



Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i giebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnos$ciag do 1 mm. Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

- koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

- podsypki z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + lcm,

- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1,

- wypetnienia spoin, , ktére powinno wykazywac catkowite wypekienie badanej spoiny na peina

glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego wraz z wykonaniem
dylatacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
—  ustawienie obrzeza wraz z wykonaniem oporu,
—  wypehienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
—  wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— zabezpieczenie i uprzatnigcie terenu robot,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

[2] PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

[3] PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

[4] PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

[5]PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

[6] PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

[7] PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

[8]BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

[9]. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

[10] PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu



M 21.00.00.00 FUNDAMENTY.
M 21.03.01.18 WYKONANIE PALI CFA 600 MM

M 21.03.02.17 WYKONANIE ZBROJENIA CFA 600 MM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem pali wierconych, wykonywanych w technologii ciSnieniowego betonowania ciagtego,
zwanych dalej palami CFA, ktore zostang wykonane w ramach rob6t zwigzanych podczas

,ODBUDOWY MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NIEDZWIADA - KOLAWA (nr ew. dz. 5564, 4080, 5559/1) W
MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70"

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
pali CFA 600 mm.

- wykonanie pali,

- wykonanie i wbhudowanie szkieletu zbrojeniowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pale wiercone CFA - pale wykonywane §widrem $limakowym, polegajg na wykonywaniu wiercenia
otworu

pod pal $§widrem, wycieciu §widra i urobku z jednoczesnym betonowaniem pod cisnieniem pala

oraz wprowadzeniu zbrojenia w niezwigzany beton.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, S.T i poleceniem Inspektora Nadzoru. Roboty mogg by¢ realizowane jedynie przez
Wykonawce posiadajacego Swiadectwo Kwalifikacji wystawione przez Instytut Badawczy Drog i
Mostow. Roboty pato we powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie
(Dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac liczbg i wymiary pali - w uzgodnieniu z
nadzorem autorskim. Analogicznie nalezy postepowac w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania
otworu w gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, resztki murow itp).

2. MATERIALY

Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA muszg by¢ zgodne z odpowiednimi



normami oraz ze specyfikacjami dotyczacymi tych robdt. Dostarczane materiaty muszg mie¢ niezbedne
atesty, a zrodla dostawy tych materiatow musza by¢ dokumentowane.

2.1. Beton

Wriasciwy sktad mieszanki powinna okresla¢ ,,Receptura mieszanki betonowej"”, zaakceptowana przez
Inspektora nadzoru. Mieszanka betonowa do pali powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

-by¢ odporna na segregacje,
- wykazywaé wysoka plastyczno$¢ i zdolnos¢ do samozaggszczania,
- by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pograzania zbrojenia.

Beton z kruszywa zwirowego (okragtego) frakcji do 16 mm, o konsystencji K5.

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie doszto do
oddzielania sktadnikow.

Wymagania dla cementow, kruszyw i wody oraz dodatkéw do betonu powinny spetnia¢ warunki
podane w stosownych normach.

2.3. Zbrojenie
2.3.1. Stal zbrojeniowa:

Materiat stanowi tu stal zbrojeniowa zebrowana S500, ktoére powinny odpowiada¢ normom PN-82/H-
93215, PN - 89/H -84023/06, PN-86/H -84018 oraz PN-91/S-10042. Stosowana stal —musi takze
posiada¢ stosowne aprobaty IBDiM oraz winna spetnia¢ wymagania normy PN - 82/S - 10052,
pod wzgledem udarnosci.

Stal musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym nalezy podac:

- Nazwe wytworcy

- 0znaczenie wyrobu wg PN-82/H-9315

- numer wytopu lub numer partii

- mase¢ partii

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad

chemiczny wg analizy wytopowej
- rodzaj obrobki cieplnej
Na przewieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow musza znajdowaé sig¢

nastepujgce informacje:

- znak wytworcy

- Srednica nominalna

- znak stali

- numer wytopu lub numer partii

- znak obrobki cieplne;j

Wiazki stali powinny posiada¢ oznakowanie farbg olejng.

Przy odbiorze stali od producenta nalezy dokonac¢ nastgpujacej badania pretow:

- sprawdzenie zgodnosci z przywieszek z zamdwieniem

- sprawdzenie stanu powierzchni zgodnie z PN-82/H-93215

- sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215

- probe rozciagania wg PN-80/H-04310

- probe zginania na zimno wg PN-78/H-04408

Do w/w badan nalezy wybra¢ minimum trzy probki z wiazki. Jako$¢ pretdw ocenia si¢ pozytywnie

w przypadku gdy wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny. Do wykonania spoin
montazowych zbrojenia nalezy uzy¢ elektrod wg PN-77/M-69433.



2.3.2. Drut montazowy:

Do montazu zbrojenia nalezy uzywal wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzalkowego
jezeli nie stosuje si¢ potgczen spawanych lub zgrzewanych.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.

Palownica, umozliwiajaca wkrgcenie $widra i podawanie betonu pod cisnieniem, powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do kontroli wizualnej ci$nienia betonu i rejestracji parametréw wiercenia
(opory wkrecania $widra, predko$¢ obrotowa i liniowa $widra) i formowania pala (wydatek betonu,
predkos¢ podciagania swidra).

Wymiary $widra musza umozliwia¢ wykonanie pali o $rednicy nominalnej i dtugosci kreslonej w
Dokumentacji Projektowej.

Sprzgt pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilo$ci zapewniajacej ciaglo$¢ betonowania pala
bez potrzeby oczekiwania na dowdz mieszanki betonowe;.

Nalezy stosowac bezwzglednie §wider zamknigty w dolnej czg$ci systemem zamykajacym
uniemozliwiajagcym napltyw wody gruntowej do wnetrza $widra.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialdéw do wykonania pali powinny odbywac si¢
tak, aby zachowac ich parametry techniczne.

Transport palownicy powinien by¢ uzgodniony ze specjalistycznymi firmami transportowymi.

Inny sprzet i materialy na budowe dostarczone beda transportem samochodowym. Zatadunek,
przewoz, wytadunek i sktadowanie materiatéow do pali powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich
parametry techniczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodlne

Roboty palowe objete niniejsza Specyfikacja wykonane moga by¢ tylko przez Wykonawce
posiadajacego odpowiedni sprzet do wykonania pali CFA oraz odpowiednie doswiadczenie w
prowadzeniu tego typu robot. Wykonawca na zyczenie Zlecajacego opracuje i przedlozy do
zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru projekt technologii i organizacji oraz PZJ dla robot palowych.

Wykonanie pali sktada si¢ z nastepujacych czynnosci:

- wytyczenie geodezyjne osi pala,

- ustawienie $widra palownicy nad wytyczong osig pala,

- wiercenia otworu na glebokos¢ projektowa,

- betonowania pala z réwnoczesnym podcigganiem $widra,

- odstonigcie $wiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,
- wprowadzenie zbrojenia w §wieza mieszank¢ betonowa,

- skucie glowic do rzednej projektowe;.

Ukonczony pal powinien mie¢ ksztatt walca betonowego o $rednicy co najmniej rownej nominalnej
$rednicy pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakosci, bez
przerw i niejednorodnosci.

5.2.Wyznaczanie osi pali.

Przed przystapieniem do robdt nalezy zorganizowaé plac budowy 1 wytyczy¢é osie pali
fundamentowych. Osie pali oraz poziomy ich glowic powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i oznaczone
3



na gruncie w sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odleglosci pomiarowych nalezy wigczy¢ do
dokumentacji budowy.

5.3.Wykonywanie otworu.

Wiercenie otworu odbywa si¢ swidrem slimakowym, w ktorego centralnej czeséci znajduje sie przewod
umozliwiajacy ttoczenie betonu w czasie formowania pala. Przed rozpoczgciem wkrgcania $widra nalezy
sprawdzi¢ jego pionowo$¢ i ustawienie w 0si pala.

Wiercenie powinno si¢ odbywac w sposob ciagly bez wyciagania §widra.

Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykrecenie $widra i ponowne jego wkrecenie, to
wymagana gtebokos$¢ wkrecenia zostanie zwigkszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten nalezy
zarejestrowa¢ w dokumentacji pala.

Podczas wiercenia posuw i predko$¢ obrotowa swidra nalezy odpowiednio dostosowaé do warunkow
gruntowych, tak aby zminimalizowa¢ wynoszenie gruntu na powierzchni¢ terenu.

Pale nalezy wykonywa¢ w takiej kolejnosci i w taki sposéb, aby nie powodowaé uszkodzenia
wczesniej wykonanych pali.
W czasie wykonywania otworu nalezy kontrolowa¢ stan podioza gruntowego na podstawie
wskazan: momentu obrotowego §widra w trakcie wiercenia predkosci obrotowej Swidra w
trakcie wiercenia predkosci wiercenia.

Kontrola w/w parametru odbywa si¢ w sposob ciagty.

5.4. Betonowanie pala.

Mieszanke betonowa nalezy podawaé pod odpowiednim ci$nieniem, centralng rurg rdzeniowa $widra
slimakowego zakonczong systemem zamykajgcym. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowaé
pompy przystosowane do podawania betonu na wysoko$¢ odpowiadajacg poziomowi przewodu na gorze
$widra, po jego wyciaggnieciu z gruntu. Pompowanie masy betonowej powinno odbywac sie¢ wg instrukcji
opracowanej dla danego urzadzenia. Mieszanka musi by¢ podawana do pala z odpowiednim wydatkiem,
do ktérego dostosowana jest predko$¢ podciagania $widra tak, aby powstat ciagly, monolityczny pal o
nominalnym przekroju. Formowanie trzonu nalezy wykona¢ z pewnym naddatkiem, ktoéry usuwa si¢ wraz
z przykrywajacym go urobkiem wyniesionym na zwojach $widra; zabieg stuzy przygotowaniu trzonu do
wcisniecia zbrojenia.

Aby unikng¢ przewezenia w palu w trakcie betonowania nalezy zatrzymac¢ wyciaganie $widra jezeli
podawanie betonu zostanie przerwane lub, jezeli ci$nienie betonu mierzone na glowicy ptuczkowej spada
do 0,0 bar lub przekracza 10 bar. Odczyt ci$nienia tloczonego betonu powinien znajdowac si¢ w kabinie
operatora palownicy.

W poblizu poziomu powierzchni terenu ci$nienie betonu zmniejsza si¢ do 0,0 bar.

W przypadku nie otwarcia systemu zamykajacego $wider nalezy wykreci¢ $wider i ponownie
nawierci¢ pal z przeglebieniem w stosunku do wczesniejszego odwiertu ok. 20 cm.

Rzeczywista §rednica pala nie moze by¢ mniejsza od $rednicy nominalnej $widra.

Probki do badan betonu pobiera si¢ w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy. Pobiera
si¢ co najmniej 6 szt. probek z kazdego dnia formowania pali, ale nie mniej niz liczba pali wykonanych w
tym dniu. W przypadku dostawy mieszanki betonowej z wytworni o jakosci kontrolowanej przez
producenta, dopuszcza si¢ zmniejszenie liczby probek o potowe.

Probki nalezy przygotowywac, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Apl :2003.

W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach $widra, nalezy
wykonywa¢ makroskopowg oceng rodzaju gruntow zalegajacych w podtozu poréwnywac je z warunkami
gruntowymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych niezgodnosci nalezy
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i Projektanta.

5.5. Wykonanie i montaz zbrojenia.



Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza si¢ w §wiezg mieszanke betonowsa
przy uzyciu wyciggarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urzadzenia dzwigowego. W
przypadku dlugiego zbrojenia, gdy opory sa znaczne, stosuje si¢ wspomaganie pograzania zbrojenia
wibratorem. Zbrojenie nalezy wklada¢ centrycznie i pionowo. Pograzanie nalezy zakonczy¢ na poziomie
zgodnym projektem technicznym.

5.6.Tolerancje wykonawcze geometrii pala.
5.6.1. Dopuszczalne odchyltki potozenia pata:

e <4 cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu
e <4 cm, z ptaszczyzny rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie
pali, e < 7cm, w plaszczyznie rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym
rzedzie pali,
e < 7cm, gdy fundament oparty jest na wigzce pali lub kilku rzedach pali,
Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala zgodnie z PN - EN 1536:2001.

- usytuowanie w planie: 0,1 D (D - $rednica pala )

- odchylenie pala od pionu: 1:50

5.6.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw pala:

- rzgdna podstawy pala: -10,0 cm; +10,0 cm
- $rednica pala: -2,0 cm; + bez ograniczenia
- rzgdna glowicy pala: -10,0 cm; +5,0 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z odpowiednim punktem
niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych
urzadzen lub instalacji, otwory do glebokosci 1,2 m powinny byéw ykopane r¢cznie.

Kontroli podlegaja:

- warunki gruntowe,

- materiaty uzyte do pali CFA,

- zakres robot palowych i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

- zgodno$¢ prowadzenia robot z wytycznymi technologicznymi okreslonymi w Projekcie
Technologicznym,

- tolerancje wymiardéw pali,

- ewentualne badania specjalne - np. probne obcigzenia pala, badania ciggltosci pali.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o odstgpieniu wykonania préb obcigzeniowych pali.

Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie niezbgdne dane, dotyczace wykonania pali 1 umieszcza
je w metrykach wykonania pali.

6.2.Sprawdzenie podtoza gruntowego

Sprawdzenie podtoza gruntowego polega na ogolnym poréwnaniu rzeczywistych warunkow
gruntowych w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej.
Wykonuje si¢ je przez obserwacje oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgodnosci rodzaju i migzszosci
warstw gruntu wycigganego na §widrze.

Nalezy wykonywa¢ makroskopowa ocene rodzaju gruntow zalegajacych w podiozu gruntowym.
Wykonuje si¢ ja na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach swidra.

6.3.Kontrola materialow



Kontrola jest przeprowadzana wg wymagan Projektu Technicznego i okreslonych w pkt.2 niniejszej
ST.

6.4.Monitorowanie wykonania pali

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca na zyczenie Inspektora Nadzoru sporzadza ,,Plan zapewnienia
jakos$ci". Monitorowanie wykonuje si¢ wg opracowanej przez Wykonawce instrukcji technologicznej w
zakresie zgodnym z PN- EN 1536:2001 i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.

Badania, w trakcie formowania pala, polegaja na sprawdzaniu zaglgbienia §widra w grunt, ilosci i
ci$nienia mieszanki betonowej wtlaczanej do otworu oraz predko$ci podciggania $widra. W czasie
wbudowywania zbrojenia sprawdza si¢ glebokos$¢ opuszczenia i wspotosiowos¢ usytuowania w trzonie
pala.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poroéwnaniu wykonanych robot z
Dokumentacja Projektows i niniejsza Specyfikacja Techniczng. Potozenie gtowicy pala i osi zbrojenia pali
nalezy sprawdzac przez pomiary przymiarem z podziatka centymetrowsa i niwetatorem.

6.5.Badania ciaglosci trzonu pala

W celu dokonania kontroli ciagtosci trzonu pala nalezy wykonaé specjalistyczne badania polegajace
na rejestracji i analizie fali naprezen o niskiej wartosci, wywotanej uderzeniem specjalnego miotka w
glowicg pala. Pale przeznaczone do wykonania badan wyznacza Inspektor Nadzoru w ilosci 20% taczne;j
liczby pali. Przy palach przeznaczonych do badan nie wolno wykonywaé zadnych prac do czasu
otrzymania rezultatow badan.

6.6.Badania nos$nosci pali

Liczba probnych obcigzen, terminy badania, zasady pomiaru ustalane sg zgodnie z PN- 83/B-
02482. Badania no$nosci pali powinny by¢ wykonane na podstawie Projektu probnych
obcigzen.

6.7. Sprawdzenie glebokosci pograzenia $widra.

W miarg postgpu robdt sprawdza si¢ gleboko$¢ pograzania $widra. Pomiar glgbokosci wiercenia
powinien odbywac si¢ z doktadnoscia do 10 cm.

6.8. Termin sprawdzania no$nosci pali

Miedzy wykonaniem pala probnego oraz pali kotwiacych a sprawdzeniem jego no$nosci powinien
uptyna¢ okres co najmniej 30 dni. Przy stosowaniu cementéw szybkosprawnych lub po stwierdzeniu
dostatecznej wytrzymato$ci probek betonu pale mozna obcigza¢ wezesniej niz po uptywie 30 dni.

Zasady pomiaru osiadan obcigzanych pali okresla norma PN-83/B-02482 ,, Nosno$¢ pali i
fundamentow palowych".

6.9. Wybér pali do probnego obciazenia.

Pale probnie obcigzone powinny by¢ utozone symetrycznie na przecigciu osi taczacych pale
kotwiace. Jezeli nie ma mozliwos$ci wyboru pali probnych sposrod zaprojektowanych nalezy wykonac je
jako dodatkowe. Lokalizacja pali probnych i kotwigcych powinna by¢ ustalona w projekcie
wykonawczym pali.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza ST podlegajg odbiorom.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane
powyzej daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia odchylek od projektu wigkszych od
dopuszczalnych w S.T., kazdy taki przypadek podlega odrgbnej analizie projektowej, ktora winna by¢
przeprowadzona przez projektanta pali. Na podstawie powyzszej analizy podejmowana jest decyzja o
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ewentualnej konieczno$ci robot uzupetiajacych lub dodatkowych.
7.OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonania pali zelbetowych z betonu B-30 typu CFA 600 mm,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogdlne

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorom.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami, jezeli wszystkie badania opisane powyzej
daty wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane warunki postanowien ogélnych. W przypadku stwierdzenia

usterek nie nadajacych si¢ do usunigcia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej
catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjac pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikéw badan Inzynier w porozumieniu z Projektantem
winien

stwierdzi¢:
czy uzyskanie negatywnych wynikow spowodowane jest btedem wykonania na skutek nie spetnienia
wymogow niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych,
- czy tez wynika z innych powodow np. z innych niz w dokumentacji warunkéw gruntowych.
- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku, gdy potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybien Wykonawcy, roboty
te beda robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe
wynagrodzenie.

8.1. Odbiory cze$ciowe

Odbiory czegsciowe dokonywane sag w oparciu o metryki palii faktyczne ilosci wykonywanych
metrow biezacych pali.

W miar¢ mozliwosci Wykonawca winien jest sukcesywnie przekazywaé atesty na zastosowane

materialy.

8.2. Odbiory koncowe.

Dla odbioru koncowego wymagane sa:
dokumentacja powykonawcza,
atesty na zastosowane materiaty, wyniki prob obcigzeniowych zgodnie z PN-83/B-02482
,»INo$nos¢ pali 1 fundamentow pakowych", badania ciaglosci pali metodg ultradzwigkowa.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci



Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt
9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug
pkt 7. Cena jednostkowa 1 m pala obejmuje:
- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikoéw produkc;ji;
- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;
- opracowanie projektu wykonawczego palowania;
- przygotowanie stanowisk do wykonania pali i probnego obcigzenia pali (0 ile nie wyceniono
oddzielnie);
- wykonanie pali wg projektu wraz ze zbrojeniem ;
- sporzadzanie metryk pali;
- rozkucie glowic pali;
- uporzadkowanie terenu robot wraz z wywiezieniem urobku;
- przygotowanie materialdw niezb¢dnych do dokonania odbioru robét palowych.
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
demontaz stanowisk do wykonania pali

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow

3. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

4. PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogolne

5. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow palowych

6. PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania

7. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

8. PN-82/H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

9. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

9. PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana Al)

10.PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500 Warunki techniczne
dostawy pretow, kregow i siatek zgrzewanych

11.PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

12.PN-1SO 6935-1/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w

kraju

13.PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

14.PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju

15.PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Apl:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

16.PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

17.PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

18.PN-EN 197-2: 2002 Cement. Cz¢$¢ 2: Ocena zgodno$ci

19.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i oceny
przydatno$ci wody zarobowej do betonu

20.PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢; poprawki

21.PN-EN 206-1:2003/Ap 1:2003

22.PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, wlasciwosci, produkcja i

zgodnosé

23.PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1:Pobieranie probek

24 PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Czgs¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu

stozka

26.PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone



METRYKA PALI CFA

Metoda: CFA (Wykonanego w technologii betonowania

cigglego)

WYKONAWCA: ....oeevveieciiecieeie et

Budowa:

Data-
Numer pala
1.  [Srednica pala
2.  |Rzedna realizacji
3. |Projektowana
rzedna
glowicy pala
4. |Dlugosc¢ pala (m)
5. |Pusty przewiert
6. |Zrodto betonu
Projektowana
klasa hetanii
7.  |Poczatek
betonow. (godz.)
8. |Koniec
betonow
9. |Dlugos¢
zbrojenia
(m)
10. |Uwagi
11. ([Operator sprzetu

Kierownik

Budowy




M 22.00.00. PODPORY

M 22.01.01.22 WYKONANIE ZBROJENIA PODPOR, SKRZYDEL I PLYT
PRZEJSCIOWYCH STALA KL. A-I1IN

M 22.01.01.23 BETONOWANIE PODPOR, SKRZYDEL I PLYT
PRZEJSCIOWYCH (BETON C 30/37).

M 23.00.00. USTROJ NOSNY
M 23.10.01.31 WYKONANIE ZBROJENIA USTROJU NOSNEGO,
STALA KL. A-11IN
M 23.10.01.30 BETONOWANIE USTROJU NOSNEGO, (BETON C 30/37).

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna, dotyczaca betonu, jego sktadnikow, cementu,
kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow, jest zgodna z norma PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 [1]
i jej nie zastepuje, lecz jedynie uscisla jej postanowienia. Specyfikacja dotyczy robot betonowych
przy podpdr i ustroju no$nego
»ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NI,EDiWIADA - KOLAWA (nr ew. dz. 5564, 4080,
5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70”

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu w konstrukcjach mostowych oraz wymagania
dla jego sktadnikow, tj. cementu, kruszywa, wody oraz domieszek 1 dodatkow.
Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza wykonania:

- deskowania elementéw korpuséw przyczotkoéw , ustroju nosnego, skrzydet i ptyt

przejsciowych;

- korpusoéw przyczotkoéw masywnych, ustroju nosnego, skrzydet i ptyt przejsciowych;

- wykonanie niezbgdnych drog dojazdowych z rozbiorka;

- wykonanie niezbednych zabezpieczen z rozbidrka;

- wykonanie niezbgdnych rusztowan z rozbiorka,

- zabetonowanie korpusow przyczotkow, ustroju no$nego, skrzydet i plyt przejsciowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami 1
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.1.

1.4.1. Beton zwykly

- beton o ggstosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych 1 grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych 1 domieszek
chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa

- mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.



1.4.3. Zaczyn cementowy
- mieszanina cementu i wody.
1.4.4. Zaprawa

- mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikow, ktére przechodza przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2mm.

1.4.5. Zarob mieszanki betonowej

- ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego lub pojemnika
transportowego.

1.4.6. Partia betonu

- iloé¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w
tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu

- symbol literowo - liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymalo$é gwarantowana RpCG (np. beton klasy B30 przy
RpC = 30 MPa).

1.4.8. Nasiagkliwo$¢ betonu
- stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.9. Stopien mrozoodpornosci

- symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania 1 odmrazania probek
betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnoSci

- symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzglgdem przepuszczalnosci wody;
liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki
betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe

- pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu mostowego.
Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.12. Rusztowania robocze
- rusztowania stuzace do przenoszenia ci¢zaru sprzetu i ludzi.
1.4.13. Rusztowania montazowe

- rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych elementow
oraz cig¢zaru sprzetu 1 ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosace

- rusztowania stluzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i1 od konstrukcji betonowych,
zelbetowych 1 z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez niewymaganej nosnosci, oraz od
cigzaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz SST. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonoéw do konstrukcji
mostowych, wydane przez GDDP. Warszawa 1990r.



Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt.2. Stosowane materiaty powinny mie¢ deklaracje zgodnosci lub atest producenta zgodnie z
pkt.2.1. SST D-M-00.00.00.

2.2. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujgce wtasciwosci:
- wysoka wytrzymatos¢,

- maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

- wydzielanie matlej ilo$ci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wigc odpornego na
dzialanie agresywnego Srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ wylacznie cement
portlandzki (bez dodatkéw) nisko-alkaiczny spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002 [18], PN-
EN 197-2:2002 i PN-EN 196-21:1997 [20], o nastepujacych klasach:

- CEM 142,5 NA do betonu klasy B30-B40

- CEM 1 32,5 NA do betonu klasy B25

Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastepujacym sktadem:

- zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50 - nie wigksza
niz 60 %,

- zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A, - nie wigksza niz, do 7%,
- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym CsAF + 2 x C3A — nie wigksza niz 20 %

- zawartos$¢ alkaliow do 0. 6 %, a przy stosowaniu kruszywa nie reaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca si¢, aby zawartos¢ C4AF+2xC3A < 20 %. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w
cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywa¢ kontroli
cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie
Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych 1 przekazywa¢ nadzorowi kopie
wszystkich §wiadectw tych préb, dokonujac jednocze$nie odpowiednich zapisow w Dzienniku
Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest Zagdanie powtorzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje
podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakagkolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:
- oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [21],

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu niedajacych sie rozgnies¢ w palcach 1
nierozpadajacych si¢ w wodzie.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.


http://www.pkn.com.pl/PNAdm1/wyniki.asp##
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http://www.pkn.com.pl/PNAdm1/wyniki.asp##
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2.2.1. Ograniczenia zawartosci cementu i stosunku W/C

Dopuszczalne najmniejsze ilosci cementu portlandzkiego oraz najwigksze wartosci stosunku wodno-
cementowego W/c w mieszance betonowej zageszczanej mechanicznie podano w ponizszej tablicy

Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu Najwigksza
Beton zwykty w kg na 1m?® mieszanki betonowej dopuszczalna
zbrojonego niezbrojnego warto$é W/

Ostoniety przed bezposrednim
dzialaniem czynnikdw atmosferycznych 220 190 0,75
Narazony bezposrednio na dziatanie
czynnikow atmosferycznych 270 250 0,60
Narazony na staty dostep wody przed
zamarzni¢ciem 270 270

Najwigksza 1lo$¢ cementu nie powinna przekraczaé
- 450 kg/m® — w betonach klas ponizej B35,
- 455 kg/m® — w betonach pozostatych klas.

2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-B-06712/A1:1997 [22] (wymagania
dla kruszyw do betonow klasy powyzej B25). Powinno sktadac si¢ z elementéw niewrazliwych na
przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczanow, pirytow, pirytow gliniastych 1 sktadnikéw organicznych.

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o0 wykonane badania
mineralogiczne, o braku obecno$ci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne
badania laboratoryjne.

2.4. Kruszywo grube

Do betondéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie grysoOw z innych skal dopusci¢ mozna pod
warunkiem zbadania ich w placowce badawcze] wskazanej przez Inzyniera 1 uzyskania wynikéw
spetniajacych podane nizej wymagania. Do betonu klasy B25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym
wymiarze ziarna do 31,5mm.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:
- zawarto$¢ pylow mineralnych do 1%,
- zawartos¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych 1 ptaskich) do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:
- dla grysow granitowych do 16%,
- dla grysow bazaltowych i innych do 8%,
- nasigkliwos¢ do 1.2%,
- mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2%,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34/A1:1997 [20] nie wywolujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
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- zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1%,
- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,
- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Zwir powinien spetniaé wymagania PN-B-06712/A1:1997 [22] , Kruszywa mineralne do betonu” dla
marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodpornos¢
zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach
nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca si¢, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczala 5%, a
nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:
- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [27],

- oznaczenie zawartoS$ci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-1:2000 [27],

- oznaczenie zawarto$ci pytlow mineralnych wg PN-78/B-06714/13 [26],

- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych i grudek gliny wg PN-88/B-06714.48 [30],

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.5. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

- do 0,25 mm 14 do 19%, do 0,5 mm 33 do 48%,

- do 1 mm 57 do 76%,

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- zawartos¢ pytow mineralnych do 1,5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34/A1:1997 [28] nie wywotujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,2%,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi

by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [27],

- oznaczenie zawarto$ci pytlow mineralnych wg PN-78/B-06714/13 [26],

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych i grudek gliny wg PN-88/B-06714.48 [30],

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.6. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ stala kompozycje granulometryczng, ktéora pozwoli na uzyskanie wymaganych
wlasciwosci zarowno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodnos$¢, urabialno$¢, zawarto$¢
powietrza) jak 1 stwardnialego (wytrzymalo$¢, przepuszczalno$¢, modul sprezystosci, skurcz).
Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnos$ci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w
celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ si¢
z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostalo$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze
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by¢ wigksza niz 5%. Poszczeg6lne frakcje nie mogg zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji
nizsze] w ilo$ci przewyzszajacej 15% 1 uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci
przekraczajacej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony klasy B35 1 wyzej wykonywaé z
kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 nalezy stosowa¢ kruszywo o tgcznym wuziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli 1 podanych ponize;.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[ram] kruszywo do 16 mm kruszywn do 31,5 mm
.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 de 18
1.0 12 de 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 786 38 do 62
16.0 100 62 do B8O
31.5 100

Tabela 1. Zalecane graniczne uziarnienie

kruszywa
Krzywa vziarnicnia kruszyw 0 - 31.5 mm
100 100
g RO f'&%
60 27162
g 40 p— /...:35
& -:ﬁ"'--za 3
0 ;5.———-#"‘ ——_-B
0.25 0.5 1 2 4 2 16 315

Bok oczka sita w [mm)]

Krzywa vaarnienia kruszyw 0 - 16 mm

106 100
80 I ',64

‘T &0 50
¢ -55§
S o= 32 e
. 0 ;a--"’"'? =11
0.25 05 1 2 I 8 16

Bok oczka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilo§ci zbrojenia i grubosci otuliny.



2.7. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spelnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 [31] ,,Materiaty
budowlane. Woda do betondéw 1 zapraw.” Powinna pochodzi¢ ze zrddet niebudzgcych zadnych
watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Czgs¢ wody
zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie.
Ilo$¢ wody niezbgdna do wigzania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25.Reszta wody
stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to
woda bierna, ktora z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac mikro- i makropory obnizajace
wytrzymato$¢ betonu.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zalozonej
wytrzymatosci 1 stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage rowniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie malego stosunku w/c nie
wiekszego niz 0,50.

2.8. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym i uplastyczniajagcym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i sposob stosowania powinny
by¢ zgodne z Aprobatg Instytutu Badawczego Drog 1 Mostéw. Zaleca si¢ doswiadczalne
sprawdzenie skutecznos$ci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. W celu uzyskania
betoné6w w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c i wysokiej
urabialno$ci, nalezy uzywa¢ domieszek, ktorych zestaw i dzialanie podaje tabela ponizej. Kazdy
rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguly jedna z nich szczegdlnie.
Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow
portlandzkich marki CEM 32,5 1 wyzszych.

UWAGA: Wybdr dodatkow powinien by¢ uzgodniony z InZynierem a ich stosowanie zgodne z
aprobatami, instrukcjami producenta i odpowiednimi §wiadectwami.

2.9. Recepty mieszanek betonowych

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda, doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng, zapewniajaca oszczedne zuzycie cementu.

W celu polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek
chemicznych.

W przypadku betonu o wymaganym stopniu mrozoodporno$ci nalezy stosowaé domieszki

napowietrzajace.

Przy projektowaniu mieszanki betonowej zaggszczanej recznie lub mechanicznie przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych, $rednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu
poszczegdlnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom 1,3Rp®. W przypadku odmiennych warunkow
wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach
podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikow.

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:

- ustalenie wstgpnych zatozen, jak: przeznaczenie 1 warunki uzytkowania betonu, klasa betonu,
stopnie mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, warunki formowania, urabialno$¢ mieszanki
betonowej;

- dobér i ewentualne badania sktadnikoéw betonu;

- ustalenie wstepne sktadu mieszanki betonowej;

- proby kontrolne, kolejne korekty sktadu i ustalenie recepty laboratoryjne;j;

- opracowanie recepty roboczej.

Recepta laboratoryjna okresla sklad w jednostkach masy na 1 m® mieszanki betonowej (w
odniesieniu do kruszywa suchego).



Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recept robocza, uwzgledniajaca: zawilgocenie kruszywa,
pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.
2.10. Wymagania cech betonu

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie, wg PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1] i PN-EN 1230-3:2002 [11] oraz
PN-EN 12390-4:2001 [12];

- nasigkliwos$¢, nie wieksza niz 5%;

- mrozoodpornos¢, przy zatozeniu ubytku masy nie wickszego niz 5% oraz spadku wytrzymatosci na
Sciskanie nie wigkszego niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania;

- dobor klasy betonu wg PN-91/S-10042 [32] pkt.3.2.

Klasy wytrzymato$ci na $ciskanie betonu zwyktego:

Klasa Klasa Minimalna wytrzymatos¢ | Minimalna wytrzymatos¢
wytrzymato$ci na | wytrzymatosci na charakterystyczna charakterystyczna
Sciskanie Sciskanie oznaczona na probkach oznaczona na probkach
wg PN-91/S-10042 | wg PN-EN 206- walcowych szesciennych
[32] 1:2003/Ap1:2004 Fek eyl Fekcube
[1] N/mm? N/mm2
C8/10 8 10
C12/15 12 15
B20 C16/20 16 20
B25 C20/25 20 25
B30 C25/30 25 30
C30/37 30 37
B45 C35/45 35 45
B50 C40/50 40 50
B55 C45/55 45 55
B60 C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 115
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.3.

Sprzet do wykonania robot

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom
Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub poétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody 1 dodatkow. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong
doskonalg szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.



Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz na dwa miesigce i
rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastgpnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace
wodg¢ powinny by¢ sprawdzane, co najmniej raz na miesigc.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi
zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00.”Wymagania ogo6lne”’pkt.4.

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkow w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikdéw i1 zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukecji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest
dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania
ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Dopuszcza si¢ takze przeno$niki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos$¢ nie
wigksza od 10m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki
samochodowej jej jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roziadunku. Obowigzkiem
Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2.Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogolne

* Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowane;j
przez Inzyniera dokumentacji technologiczne;j

* Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 [1] i PN-63/B-
06251 [34] oraz Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych

* Wykonywanie masy betonowej powinno odbywaé si¢ na podstawie recepty roboczej
uwzgledniajace;j:

- pojemno$¢ i rodzaj betoniarki,



- sposob dozowania sktadnikow,
- zawilgocenie kruszywa.

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jako$¢ sktadnikow, konsystencja
masy oraz najkrotszy czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w

odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca
mieszania betonu.

5.2.2. Wytwarzanie i ukladanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikéw

* Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa

* Przy dozowaniu skladnikoéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekt¢ zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa

(2) Mieszanie sktadnikéw
* Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
(3) Uktadanie mieszanki betonowe;j

* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni na ktorg
spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

* Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien ST i
dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:

- Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy, badz
tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wglebnymi

- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne
(4) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

* Wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwosci min.6000 drgan na minutg, z butawami o
srednicy nie wiekszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziomej

* Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora

* Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glgbokos¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywacé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym

* Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

* Belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci

* Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.
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* Zasieg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci
iod 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugo$ci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardnialego ze $wiezym przez:

- usuni¢cie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania

* W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu

betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200 C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu

(6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo
robo6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 50
C zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15MPa
przed pierwszym zamarzni¢ciem

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -50 C jednak

wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +200 C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa

* Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie osloniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji

5.2.4. Pielegnacja betonu
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(1) Materiaty 1 sposoby pielegnacji betonu

* Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i1 chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem

* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +50 C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i1 prowadzi¢ ja, co najmniej
przez 7 dni ( przez polewanie, co najmniej 3 razy na dobg)

* Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie
si¢ taczyl z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie s3 stawiane specjalne
wymagania odnos$nie jako$ci pielegnowanej powierzchni

* Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [31]
* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
(2) Okres pielegnacji

* Ulozony beton nalezy utrzymywac¢ w statej wilgoci przez okres, co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastagpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukc;ji.

Deskowania 1 rusztowania powinny pozostawa¢ tym dluzej, im wigkszy jest stosunek obcigzenia,
ktore przypada na dang czgs$¢ konstrukcji zaraz po usunigciu wigkszej liczby podpor. Usuwanie
podpor rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnos$ci, aby nie wywota¢ szkodliwych napr¢zen
w konstrukcji.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonow z
cementow portlandzkich dojrzewajacych w sposoéb normalny przewidywaé nastepujace terminy
usunie¢cia deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania:

a) 2 dni lub R® = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukow oraz stupéw o
powierzchni przekroju powyzej 1600 cm?,

b) 4 dni lub R®, = 5,0 MPa dla usunigcia deskowan filarow i stupéw o powierzchni przekroju do
1600 cm? oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

¢) 5 dni lub 0,5 R®, dla plyt o rozpictosci do 2,5 m,
d) 10 do 12 dni lub 0,7 R®, dla ptyt, belek, tukoéw o rozpietosci do 6,0 m,
e) 28 dni dla konstrukcji o wigkszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw szybkotwardniejacych wyzej podane terminy moga ulec
zmniejszeniu, jednak nie wigcej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych
wytrzymato$ci betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje
1 takich dob nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-
63/B-06251 [34], przy czym za temperature, w zalezno$ci, od ktorej okresla si¢ przewidywang
wytrzymato$¢ betonu, uwaza si¢ $rednig temperatur¢ z catego okresu twardnienia betonu, jako
srednig z poszczegdlnych srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos$¢ Inzyniera.
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5.2.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonow w konstrukcji no$nej obowigzuja nastepujace wymagania:

* wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglgbien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami 1 wybrzuszeniami ponad powierzchni¢

* pekniecia sg niedopuszczalne

* rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu minimum 1 cm.

* Pustki, raki 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bgdzie nie
mniejsze niz lcm a powierzchnia, na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej §ciany

* RoOwnos¢ goérnej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm
przy sprawdzaniu tatg dlugosci 2m.

* Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i1 podtuznych powinno nastgpowac podczas
betonowania ptyty zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Powierzchni¢ ptyty powinno sig
wyrownywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwno$ci powierzchni
zmierzone na lacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0cm.

* Gladko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien 1
wybrzuszen, wystajacych ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm

5.3. Rusztowania

5.3.1. Postanowienia ogo6lne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos$¢ ksztattu i wymiar6w formowanego
elementu konstrukcji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce
uwzgledniajagcym wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugigcie 1
osiadanie rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonego betonu, zgodne z warto$ciami podanymi w
Dokumentacji Projektowe;.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

* Wykonawca musi przygotowa¢ i1 przedtozy¢ Inzynierowi szczegdlowy Projekt Techniczny
rusztowan roboczych, niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przez
InZyniera przed przystapieniem do realizacji

* Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31
"Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego"

* Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i1 ugigcia rusztowan oraz
podniesienie wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i1 spadki podtuzne i
poprzeczne byly zgodne z Dokumentacja Projektowa.

* W Projekcie Technicznym rusztowan nalezy rozwigza¢ sposéb opuszczania rusztowan 1 deskowan
podczas rozszalowania konstrukcji wraz z rysunkami urzadzen stuzacych do tego celu.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowan

* Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i
wykonane, aby zapewni¢ dostateczng sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu podczas betonowania
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* Do rusztowan nalezy uzywac¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wplyw na
jego wytrzymatos$¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 [38].

* We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktore umozliwig wtasciwg regulacje rusztowan

* Inzynier moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie robot betonowych, jezeli uzna rusztowanie za
niebezpieczne 1 niegwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robdt nie
zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnos$ci za jakos¢ i ostateczny efekt robot.

* Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikow, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementow spawanych oraz z rur stalowych ze
stali R35 1 R45. Mozna réwniez stosowac stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18 G2A. Elementy z
innych gatunkow stali moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia napre¢zen dopuszczalnych i
stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo badawcze.

* Do taczenia elementow rusztowan nalezy stosowac $ruby z tbem sze$ciokatnym
* Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywac ze stali okraglej ST3SX, ST3SY
* Materialy do zabezpieczenia przed korozja powinny by¢ zgodne z instrukcjag KOR-3A.

5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

* Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajace mozliwo$¢ wykonania dodatkowych
pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugi¢¢ rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

* Dopuszczalne odksztatcenie elementow rusztowan stalowych, ktore mierzy si¢ jako strzalke
pomigdzy naciagnigta strung a poszczegdlnymi elementami (tj. $cianka rury, potka, Scianka lub
srodnikiem ksztattownika) sg nastepujace:

dla czesci pionowych - 0.001 ich dlugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm
dla cze¢sci poziomych - 0.001 ich dlugosci 1 nie wigksza niz, 1.5 mm
dla $ciggow - 0.002 ich dtugosci i nie wigksza niz, 2.0 mm

* Dopuszczalne odchyltki w $rednicach otworéw na $ruby w elementach stalowych nie powinny by¢
wieksze niz:

1 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm
1,5 mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

-5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otwordéw (tj. réznicy pomigdzy
najwiekszg i najmniejsza Srednicg )

2 mm oraz 3 % grubosci taczonych elementow - dla sko$nosci otwordw
* Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

+ 5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w
zatozeniu catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysoko$ci rusztowania lecz
nie wigcej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowe;j

+ 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych 1 oczepow
+ 2 cm - w rzgdnych oczepow

* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:
+ 10 cm - w rGwnomiernym rozstawie poszczegolnych belek rusztu

+ 10 cm - w potozeniu $rodka ciezko$ci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej
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* Dopuszczalne odchyitki przy posadowieniu na klatkach z podktadow wynosza
+ 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczeg6élnych podktadow
+ 10 cm - w polozeniu $rodka cigzkosci podstawy klatki

* Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typow rusztowan wynosza:
+ 15 cm - w rozstawie szeregdéw pali lub ram rusztowaniowych
+ 2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic
+ 1 cm - w dtugosci wspornikow
4% - w przekrojach poprzecznych elementéw

0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z plaszczyzny
pionowej

10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartos$ci obliczeniowej
* Dopuszczalne ugigcia pionowe nie powinny przekraczac:

1/400 | - w belkach poddzwigarowych

1/200 | - w belkach pomostow roboczych.

5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokrecanie $rub aczacych

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby taczace czgsci skladowe powinny
by¢ catkowicie dokrgcone. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwy nacigg $ciggow w
stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementow stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-
05003/01 [39].

Szczegdlnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktorych poruszajg si¢ dzwigi lub inne
urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Oporno$¢ uziemienia mierzona pragdem zmiennym o
czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 Q. Odleglo$¢ miedzy uziomami nie powinna
przekracza¢ 16 m.

c) Odleglos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku, kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetknigcia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewodow trakcji, linie te
na czas prowadzenia robot winny by¢ wytaczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt
techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dost¢p do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po
konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci, co
najmniej 1,10 m 1 z krawegznikami wysokosci 0,15 m. Szerokos¢ swobodnego przej$cia dla
robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna si¢ odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy
znajdujacy si¢ pod rusztowaniami powinni mie¢ helmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne
tablice ostrzegawcze.
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g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odno$nych przepisow 1 instrukcji.
5.4. Deskowania

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wtasnym zakresie projektu roboczego deskowan
dostosowanego do podanych w Dokumentacji Projektowej gabarytow szalowanych konstrukcji.
Projekt ten podlega akceptacji przez Inzyniera.

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny
ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom
PN-92/S-10082 [40]. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikoéw z uwzglgednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja
deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ ich uzycia. Tarcze
deskowan dla betonéw cieklych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpigetosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze
strzatka roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym wielko$¢ tej strzatki
nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu
calkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wgtgbien, rakow) i czysta.

Ziaczenia szalunkéw muszg by¢ regularne. Slad w betonie na zlgczach szalunkéw nie moze by¢é
wiekszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ziagczen, ktore pozostaja w betonie, nie mogg one by¢ widoczne po
rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana normg PN-91/S-10042 [32] otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane S$ciSle wedlug projektu roboczego deskowan 1 przed
wypelnieniem masg betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek
znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidlowos$¢ wykonania
deskowan 1 zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrolg techniczng.
Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie
zlewane woda, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugigcia deskowan

1/400 | - dla widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych
1/250 | - dla niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Tolerancja nierownos$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm

na odcinku 200 cm - 5 mm.

5.5. Tolerancja wykonania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynoszg :
- wymiary w planie +/- 1 cm;
- rz¢dne +/- 1 cm;
- plaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu +/- 1 cm i 0,5% wysokosci elementu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.6.

6.2. Wymagane wlasciwosci betonu

6.2.1. Zalecenia do projektowania betonow wysokiej wytrzymatosci

Przy projektowaniu betonu nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzor
Bolomey'a), szczelno$ci i wodozadno$ci cementu i kruszywa.

Sktadniki do betonéw wysokiej wytrzymatosci muszg by¢ specjalnej jakosci wytrzymatos¢ skaty, z
ktorej pochodzi kruszywo powinna by¢, co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymato$ci betonu.

Do betonu stosowac ptukane kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji
0 do 0,125mm.

Szczegblnie korzystne sa kruszywa o uziarnieniu niecigglym. Ilo§¢ cementu na 1 m3 betonu nie
powinna by¢ wigksza niz 400kg.

Ilo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wieksza niz 500 do 550 dem®m? betonu.
Zawarto$¢ porow w $Swiezej mieszance wg pkt.6.3.3, nasigkliwos$¢ betonu zwigzanego maks. 4%.
6.2.2. Jakosc¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatow i
mieszanek betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatow, ktore ma zamiar stosowac wskazujac ich pochodzenie, typ i jako$¢,
b) propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i
domieszek, ktore zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i
przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm] wg PN-EN 12350-
2:2001 [3], lub metody Ve-Be [s] wg PN-EN 12350-3:2001 [3],

d) sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w
ksztalcie szeScianu o bokach 15 cm,

f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu 1 zatwierdzeniu
dokumentow stwierdzajacych jako$¢ materiatobw 1 mieszanek betonowych 1 po wykonaniu
niezaleznie od przedsigbiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu.

Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z
propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilo$¢ probek i sposob wykonania badan zostana podane przez Inzyniera,
ktéry wykonywaé bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci
wlasciwos$ci materialdw 1 mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.2.3. Wytrzymatosé i trwatos¢ betonow

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymatosci na Sciskanie, powinny by¢
pobrane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1] oraz PN-EN 12390
— 1 do 8 [9] do [16]. Probki powinny by¢ pobrane oddziclnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy
betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i1 dla kazdego wykonywanego odrgbnie
segmentu ptyty pomostu.

Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem
protokotu pobrania podpisanego przez obie strony.
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Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania winny by¢ wyposazone w
tabliczki z podpisami inspektora nadzoru i kierownika robot, gwarantujacymi ich autentycznosc.
Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng
dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1] oraz
PN-EN 12390 — 1 do 8 [9] do [16]. Inzynier wskaze, kto (Wykonawca, czy laboratorium
Zamawiajacego) wykona badania probek i w jakiej ilo$ci.

6.3. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.3.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1.1.2.3. dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma
prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych proébek materiatow lub
betonéw celem poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 206-
1:2003/AP1:2004 [1], PN-EN 12350 — 1 do 7 [2] do [8] oraz PN-EN 12390 — 1 do 8 [9] do [16] i
PN-88/B-06250 [17]

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dzialanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego m.in.
podziatl obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie
liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu.

InZzynier moze zazada¢ wykonania badan i1 kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod
nieniszczacych, jako proba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwigkdéw, pomiaru opornosci

itp.
6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany robocze;.

Réznice pomiedzy przyjeta a kontrolowang konsystencja mieszanki nie powinny przekroczy¢:
- +20% ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be,
-+ 1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang¢ zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych.

6.3.3. Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metodg cisSnieniowg
podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych, Co najmniej raz
W czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-EN 12350-7:2001
[1] i PN-88/B-06250 [17] nie powinna przekraczac:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
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- przedzialdow wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych,
Uziarnienie kruszywa [mml] 0 - 14 0-31.5
Zawartosc beton 3.3 do 5.5 3 do 5
powietrza narazony na
czynniki
atmesfe-
ryczne
[%] beton 3.5 do 6.5 1 do 6
narazoeny na
staly destep
wody przed
Zamarzaniem

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o
liczbie okreslonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 probke
na 50 m3, 1 prébke na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nast¢pnie
przechowuje i bada zgodnie z PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1], PN-EN 12350 — 1 do 7 [2] do [8]
oraz PN-EN 12390 — 1 do 8 [9] do [16] i PN-88/B-06250 [17].

Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢
zakwalifikowana do danej klasy, jeSli wytrzymato$¢ okreSlona na prébkach kontrolnych
150*150*150 mm spetnia nastgpujgce warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15
Rimin>=a X Roc (1)
gdzie: Rimin - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z ,,n” probek,
Rbe - wytrzymato$¢ gwarantowana,

a - wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli

Liczba a
prébek-n

cd 3 do 4 1.15
od 5 do 8 L.10
cd 9 do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton
moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione sg nastepujace warunki (2) 1 (3):

Rimin > Rbc (2)
oraz
R>1.2XRoe (3)

Rzi*iRi 4

gdzie R - érednia warto$¢ wytrzymato$ci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):
w ktorym Rj - wytrzymatos$¢ poszczegolnych probek.

2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkow (2) 1
(3) obowiazuje warunek (5)
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R-1.64xs>Rbc(5)
w ktorym :
R - $rednia warto$¢ wg wzoru (4),

S - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru (6):

1 B2
= * i—
S \/n 1 Y (Ri—=R)? (6)
W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wigksze od 0.2
R wg wzoru (4), zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymato$ci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sg spelnione, kontrolowang parti¢ betonu
nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda
kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatos$ci betonu na probkach
wycigtych z konstrukeji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-
74/B-06261 [36] lub wg PN-74/B-06262 [36]. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda
pozytywne, to nadzor moze uzna¢ beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz
na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie
nasigkliwos$ci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢, co najmniej na
5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc. Zbadana nasigkliwo$é nie powinna
przekraczac¢ 4%.

6.3.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu. Zaleca si¢ badanie na
probkach wycigtych z konstrukeji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach
szczegblnie narazonych na styczno$¢ ze $rodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody
przyspieszonej wg PN-88/B-06250 [17]. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest
osiggniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania probek spelnione sa

ponizsze warunki:

—

. Po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250 [17]:
- probka nie wykazuje peknigc,

- taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikow 1 krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

. Po badaniu metodg przyspieszona, wg PN-88/B-06250 [17]:
probka nie wykazuje peknigc,

[\S}

ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw 1 odpryskéw, nie przekracza w zadnej
prébee wartosci 0,05cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
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6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz
na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody 0,8MPa
w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [17] i nie stwierdza si¢ oznak
przesigkania wody.

6.3.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robdt spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi ,,Specyfikacjami” oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materialow.

6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych
6.4.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegaja na
sprawdzeniu na biezaco, w miare postgpu robot, jakosci uzywanych materialéw i zgodnosci
wykonywanych robot z projektem i obowigzujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie
etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze nie beda
widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bgdzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i
zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materialdéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
dokumentacji technicznej 1 czy sa zgodne ze swiadectwami jakosci 1 protokdtami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasmg, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z projektem. Badania polegaja na stwierdzeniu:

- zgodnosci podstawowych wymiardw z projektem,

- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementow nosnych,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- prawidlowosci 1 doktadnosci polaczen migdzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonac przez ogledziny zewnetrzne polaczen i przez kontrole dociggniecia
wszystkich $rub w konstrukcji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tata i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251 [34].

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taéma, poziomicg, suwmiarkg i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251 [34].

5. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 [17] i PN-63/B-06251 [34].
6. Sprawdzenie podpdr jako cato$ci nalezy wykona¢ przez:

- pordwnanie przekrojow poprzecznych z projektem, .

- ustalenie, czy wychylenie z pionu mie$ci si¢ w granicach dopuszczalnych.

- sprawdzenie rys, peknie¢ i rakow.
7. Sprawdzenie korpusow budowli oporowych nalezy wykona¢ przez:

- pordwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego ,

- pordéwnanie rz¢dnych z projektem,
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- porownanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,

- ustalenie, czy nachylenie §cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

- badania powierzchni betonu pod katem rys, peknig¢ i rakow.

6.4.2. Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie
pomiardéw na zgodnos$¢ z dokumentacja techniczng w zakresie:

- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,

- rozpigtosci poszczegdlnych przeset 1 dlugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonac przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentow z
badan prowadzonych w czasie budowy.

6.4.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si¢, gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub
po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

6.5. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

- badanie skladnikow betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu podano w tabeli ponize;j.

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub
wg czestos¢ badania
Badania 1) Badanie cementu PN-EN 196-3:1996 |Bezposrednio
sktadnikéw | - czasu wigzania [21] przed uzyciem
betonu - zmiany obje¢tosci jw. kazdej dostar-
- obecnos¢ grudek jw. czonej partii
2) Badanie kruszywa PN-EN 933-1:2000
- sktadu ziarnowego [27]
- ksztattu ziarn jw
- zawartosci pylow PN-78/B-06714/13 Jw.
- zawarto$¢ [26]
zanieczyszczen
- wilgotnosci PN-88/B-06714/48
[30]
3) Badanie wody PN-88/B-32250 [31] |Przy rozpoczgciu robot
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badania dodatkow Instrukcji ITB
i domieszek nr 206/77,
1 Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnos$ci PN-88/B-06250 [17] |Przy rozpoczgciu robot
mieszanki
betonowej
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Konsystencji PN-EN 206- Przy projekto-
1:2003/AP1:2004 [1] |waniu recepty
i 2 razy na
zmiang robocza
Zawarto$ci powietrza PN-EN 12350-7:2001 Jw.
[8] i PN-88/B-06250
[17]
Badania 1) Wytrzymatosé PN-EN 206- Po ustaleniu
betonu na $ciskanie 1:2003/AP1:2004 [1] |recepty i po
PN-EN 12390-4:2001 | wykonaniu
[11] kazdej partii
PN-EN 12390-4:2001 | betonu
[12]
2) Wytrzymato$é PN-74/B-06261 [36] | W przypadkach
na $ciskanie - PN-74/B-06262 [37] |technicznie
badania nieniszczace uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ PN-88/B-06250 [17] |Po ustaleniu

recepty, 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na
5000 m? betonu

4) Mrozoodporno$¢ PN-88/B-06250 [17] Jw.
5) Przepuszczalno$c
wody PN-88/B-06250 [17] Jw.

6.6. Kontrola rusztowan
6.6.1. Zakres kontroli
- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktore nalezy wykonywaé zwtlaszcza po ulewnych
opadach, po okresie silnych wiatrow 1 wysokich wod.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.6.2. Zestawienie 1 opis badan

a) Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzaé przez ogledziny i
poréwnanie zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajac uwage na schematy
rusztowania, ilos¢ stupow, stezen, belki wienczace oraz rozstaw i usytuowanie podpor na zgodno$¢ z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

b) Sprawdzenie materialéw zlacznych nalezy przeprowadzac na biezaco.
¢) Sprawdzenie materialow nie stalowych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.
d) Sprawdzenie osi podluznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomoca naciggni¢tego drutu, osie
rusztowania i wykonywac¢ pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie
w pionie sprawdzac pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpor nalezy dokonywac¢ przez ogledziny i porownanie z Projektem Technicznym
oraz pomiar z doktadnos$cig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysokos$ciowych nalezy przeprowadza¢ niwelatorem.
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g) Sprawdzenie polaczen na Sruby nalezy przeprowadza¢ kluczem do $rub, probujac dokrecenie
$ruby, oraz przez ogledziny. Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.

Sprawdza¢ nalezy wszystkie $ruby pionowe i poziome nos$ne, lgczace poszczegolne zasadnicze
elementy rusztowan oraz rusztowan z belkami wienczacymi dolnymi i gébrnymi.

Sruby laczace stezenia z konstrukcja noéna rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujac
sprawdzeniem nie mniej niz 20 % S$rub.

W przypadku stwierdzenia, ze wigcej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy
sprawdzi¢ wszystkie $ruby taczace stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materiaty z badan przeprowadzonych przez kontrole
techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciagu Sciggéw i stezen nalezy wykonywacé przez oglgdziny zwisu i uderzenie w
pret naciggu.

Sprawdzeniu podlega naciag wszystkich $ciagdéw 1 stgzen. W przypadku braku naciggu nalezy

przede wszystkim sprawdzi¢ dokrgcenie $rub taczacych konce $ciggu z konstrukcja, a nastepnie
uzyskac naciag przez dokrecenie nakretki dopinajacej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac przez ogledziny i porownanie z
Projektem Technicznym dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania
posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadow nalezy rowniez sprawdzaé, czy nie
nastepuje usuwanie si¢ gruntu spod podwalin rusztow lub klatek.

J) Sprawdzenie polaczen rusztowania z podpora palowg nalezy wykonywac przez ogledziny na
zgodno$¢ z wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.
1) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonac przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywac przez ogledziny, pomiar
przymiarem i proby odrywania porgczy jedna reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujgcych bezposrednio konstrukcje mostowa nalezy
wykonywac przez ogledziny i porownanie z Projektem Technicznym.

0) Sprawdzenie drabin do wejScia na rusztowanie nalezy wykonywac przez ogledziny 1 wejscie
na rusztowanie na zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewodow uziemiajacych
aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkoSci osiadania nalezy wykonywaé przez ogledziny oraz pomiar rz¢dnych

przy uzyciu niwelatora 1 laty mierniczej oraz porownanie z wielkosciami podanymi w Projekcie
Technicznym, jak rowniez zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementéow konstrukcji nalezy wykonywacé przez
ogledziny.

6.6.3. Ocena wynikoéw badan

Konstrukcj¢ rusztowan zmontowanych i bgdacych w eksploatacji na placu budowy w celu
wykonania mostu nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania
dadza wynik dodatni. W przypadku, gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang
konstrukcje rusztowania nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami ST.
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Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST
powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i calo$¢ przedstawiona ponownie do badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadza¢ protokoty, ktére powinny zawierac:
- protokot badan po montazu:

- sktad komisji i date¢ wykonania badan

- zakres badan

- wyniki ogledzin i pomiarow konstrukeji

- stwierdzenie odchylek przekraczajacych granice dopuszczalne

- ocen¢ komisji przeprowadzajacej badania

Protokol badan w czasie eksploatacji:

- wyniki ogledzin i pomiarow konstrukeji

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan

- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciggéw

- wykaz zauwazonych usterek

- opinig¢, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana rownolegle z usuwaniem usterek

Protokotly z badan powinny stanowi¢ integralng cze$¢ Dziennika Budowy.

6.7. Kontrola szalowan
Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcjg uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow szalowanych elementow zgodnych z
Dokumentacja Projektowa z dopuszczalng tolerancja)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos$¢ waod itp.)

- sprawdzenie szczelnosci szalowan w plaszczyznach 1 narozach wklestych.

7. OBMIAR

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu w konstrukeji korpuséw przyczotkow. Placi sie za wykonang i
wbudowang ilo$¢ betonu, zgodnie z projektem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.8.
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Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt
w terminie ustalonym z Inwestorem.

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikéw badan
nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne

z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z normami i przedstawi je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Umowna cena jednostki obmiarowej (1 m®) uwzglednia:

10.

10.1 Normy dotyczgce betonu

[1]

2]
[3]

[4]
[5]
[6]
[7]

dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji,

wykonanie i rozbiorke, rusztowan, deskowania oraz niezb¢dnych pomostow roboczych,

utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacia,

wykonanie niezb¢dnych drog dojazdowych wraz z rozbiorka,

uporzadkowanie terenu robot,

koszty wszystkich badan mieszanki betonowej 1 probek betonu.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001

(8]

[9]

PN-EN 12390-1:2001

[10]PN-EN 12390-2:2001

zgodnos¢.
Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek
Badania mieszanki betonowej — Cze¢$¢ 2: Badanie konsystencji
metoda opadu stozka
Badania mieszanki betonowej — Cze¢$¢ 3: Badanie konsystencji
metoda Vebe
Badania mieszanki betonowej — Cze¢$¢ 4: Badanie konsystencji
metoda oznaczania stopniazageszczalno$ci
Badania mieszanki betonowej — Cze¢$¢ 5: Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego
Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 6: Gestose
PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej —
Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza — Metody ci§nieniowe
Badania betonu — Cz¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form
Badania betonu — Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do
badan wytrzymatosciowych
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[11]PN-EN 12390-3:2002
[12]PN-EN 12390-4:2001
[13]PN-EN 12390-5:2001
[14]PN-EN 12390-6:2001
[15]PN-EN 12390-7:2001
[16]PN-EN 12390-8:2001
[171PN-88/B-06250
[18]PN-EN 197-1:2002

[19]PN-EN 197-2:2002
[20]PN-EN 196-21:1997

[21]PN-EN 196-3:1996
[22]PN-B-06712/A1:1997
[23]PN-76/B-06714.00
[24]PN-89/B-06714/01
[25]PN-76/B-06714/12
[26]PN-78/B-06714/13

[271PN-EN 933-1:2000

Badania betonu — Cze¢$¢ 3: Wytrzymaltos¢ na $ciskanie probek do
badania

Badania betonu — Cze¢$¢ 4: Wytrzymatos¢ na $ciskanie. Wymagania

dla maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu — Cze¢$¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie probek do

badania

Badania betonu — Cze$¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy

roztupywaniu probek do badania

Badania betonu — Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu

Badania betonu — Cze¢$¢ 8: Gleboko$¢ penetracji wody pod cis$nieniem

Beton zwykly

Cement - Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementéw powszechnego uzytku,

Cement - Czgs¢ 2: Ocena zgodnosci;

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow,

dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Metody badania cementu - Oznaczanie czasow wigzania i statosci

objetosci

Kruszywa mineralne do betonu (zmiana Al)

Kruszywa mineralne - Badania - Postanowienia og6lne

Kruszywa mineralne - Badania - Podzial, terminologia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow

mineralnych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania.

[28] PN-B-06714-34/A1:1997 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnos$ci

[29]PN-87/B-06714/43
[30]PN-88/B-06714/48

[31]PN-88/B-32250

alkalicznej (zmiana Al)
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziaren stabych
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen w postaci grudek gliny.
Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw.

10.2 Normy dotyczace konstrukcji betonowych.

[32]PN-91/S-10042.
Projektowanie.
[33]PN-77/S-10040
[34]PN-63/B-06251
[35]PN-69/B-10260
[36]PN-74/B-06261

[37]PN-74/B-06262

10.3 Pozostale normy.

[38] PN-75/D-96000
[39] PN-86/E-05003/01
[40] PN-92/S-10082
[41]PN-92/D-95017
[42] BN-66/7113-10
[43]BN-86/7122-11/21

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Izolacje bitumiczne - Wymagania i badania przy odbiorze
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu - Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu - Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka
Schmidta typu N.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Wymagania ogdlne
Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane — Projektowanie
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste

Sklejka szalunkowa.

Ptyty pilsniowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania
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[441BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow
[45]BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i

wykonania.

10.4 Inne dokumenty

[46]
[47]
[48]
[49]
[50]

[51]
[52]

[53]

[54]

[55]

[56]

[57]

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987.
Wytyczne wykonania pielggnacji $wiezego betonu preparatem powlokowym ,,Betonal”.
IBDiM. Warszawa 1984.

Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywnosci
stosowania domieszek chemicznych do betonu (wytyczne) . CEBET. Warszawa 1986.
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 102/86.
Cement drogowy 45. IBDiM. Warszawa 1986.

Swiadectwo do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 101/85. Roksol B-3A -
domieszka napowietrzajaca do betonéw cementowych. IBDiIM. Warszawa 1985.

Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-I ITB. ITB. Warszawa 1984.

Instrukcja nr 237 stosowania do betonu $rodka uplastyczniajacego ,,Klutan”. ITB. Warszawa
1982.

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcelbett
85-6. Bezchlorkowe dodatki przys$pieszajace twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.
Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Mgr inz. Bolestaw Klosinski. Wytyczne techniczne
projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych (nowelizacja). Warszawa,
grudzien 1991.

[10] Migdzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski
Komitet Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

PRN, MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1. Reguty ogolne i reguty dla
budynkéw. Tom 1. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety
normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.

[57] Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-
D, DP31. Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967.
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M 22.01.01.97 WYKONANIE ZBROJENIA ZE STALI KLASY A-11IN.
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajacego betonu elementéw korpusow
przyczotkow podczas odbudowy uszkodzonego w wyniku sptywu wod powodziowych w roku
2010 mostu na potoku bez nazwy w m. Pielnia w ciagu drogi gminnej 1 17 619 R w km
0+203.59

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrolg jako$ci robot 1 materiatow.

Roboty objete niniejsza specyfikacjg dotyczg wykonania zbrojenia korpusow przyczotkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy
do 40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukeji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen
w sposob czynny. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i
wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna
oraz zaleceniami Inzyniera.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt.1.5.
Stosowane materiaty powinny mie¢ atest producenta zgodnie z pkt.2.1. SST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w SST D-M-00.00.00 ”Wymagania og6lne”,
pkt.2. Stosowane materialty powinny posiada¢ aprobatg¢ techniczng Instytutu Badawczego Drog i
Mostow zgodnie z pkt.2.1. SST D-M-00.00.00.

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych wg [5.] stosuje si¢ klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej:

- Klasa A-I, gatunek St3S-b

- Klasa A-1l, gatunek 18G2-b

- Klasa A-llI, gatunek 34GS

- Klasy A-111-N gatunek BSt500

Powyzsze gatunki stali mozna zastgpi¢ stalg podang w punkcie 5.3.1.
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(2) Wlasnosci mechaniczne i technologiczne stali

*Wlasnosci mechaniczne 1 technologiczne dla walcowki 1 pretow powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06 [1.]. Najwazniejsze wymagania dla poszczegolnych
gatunkow stali stosowanych w elementach mostu podano w odnoszacych si¢ do nich
Specyfikacjach.

(3) Wady powierzchniowe
* Powierzchnia walcowki 1 pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan,

* Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
1 peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem

* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

- jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki 1 pretow
gladkich

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o §rednicy nominalnej do
25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych $rednicach.

(4) Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg
wymiarow i gatunkow.

2.2. Stal zbrojeniowa

Korpusy przyczotkow nalezy zbroi¢ stala klasy A-IIIN. Srednice pretow: @12, 14, 16,18, 20 i 28.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt.3.
3.2. Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia

Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt.4.

4.2. Zaladunek, transport, rozladunek i skladowanie materialow

Zatadunek, transport, roztadunek i1 skladowanie materiatdéw do wykonania zbrojenia powinny
odbywac si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny. Materialy moga by¢ przewozone
dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”, pkt.5.
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5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajagcym
wymagania pkt.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢, ze zanieczyszczenia
powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zattuszczone lub
zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi thuszcz. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢
woda stodka. Stal pokryta tuszczacs si¢ rdzg i zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi
recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody.

Mozliwe sg rOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza si¢
prostowanie pretéw za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i weiggarek.

5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywacé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1,0cm. Cigcia przeprowadza
sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci 1
ilosci odgiec.

5.2.4.  Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 2
wg PN - 91/S — 10042 [5.]

Tablica 2 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia

Srednica stal gladka | Stal éfebrowana
preta migkka R ak =
zaginanegoe mm | 240 MPa

R ak<d00 MPa |400 < R ak <|R ak > 500
500 MPa MPa
d < 10 d0 = 3d do = 3d do = 4d dd = 4d
16 < d < 20 d0 = 4d d0 = 4d do = 5d d0 = 5d
20 < d < 28 d0 = 5d d0 = &d d6 = 7d d0 = 8d
d > 28 - 40 = 8d - =

d - eznacza Srednice preta
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Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10
d. Na zimno, na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretéw Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy
d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Srednica odgigcia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna byé nie
mniejsza niz:

- 5d dla stali klasy A-0i A-1;

- 10d dla stali klasy A - II;

- 15d dla stali klasy A - 11T A- 11 N;

W miejscach zagie¢ 1 zalaman elementow konstrukeji, w ktorych zagigcia ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagigcia réwng, co najmniej 20d.
Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakow. Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgie€) pretoéw na ich zewnetrzng strong.

Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogolne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng wg PN - 91/S — 10042 [5.] i PN - 89/H -
84023/06 [1.]. Wymaga si¢ nastepujacych klas stali: A - 0 (dla elementéw drugorzednych,
niekonstrukcyjnych), A -1, A- 11, A - 1ll, A - IIT N, dla elementéw nos$nych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod
warunkiem dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej wg PN-
91/S-10041 [6.].

Moze to by¢ stal:

- klasy A-I11 gatunku RB-400W spetniajaca wymagania Aprobaty Technicznej IBDiM Nr
AT/2001-04-1133 [9.];

32



- klasy A-I1IN gatunku RB-500W / BSt500S spetniajgca wymagania Aprobaty Technicznej IBDiM
IBDiM-AT/2001-04-1115 [10.] oraz norm PN-ISO 6935-2:1998 [7.] , PN-ISO 6935-2/Ak:1998
[8.].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po

utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem des kowania

nie moze ulec zmianie. Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe

wykonane z betonu. Konstrukcje niezelbetowe musza posiada¢ zbrojenie zabezpieczajace przed
pojawieniem si¢ rys wg PN-91/S-10042 [5.].

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta, co najwyzej nalotem nietuszczacej si¢ rdzy. Nie
mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzone;j
farbami, zabloconej i oblodzonej oraz stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody, stan
powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera.
Zaleca si¢ zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna

maksymalna $rednica wynosi 40 mm. W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia
nie moze by¢ wigkszy niz 35 cm.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢, co najmniej:

- 0,07m dla zbrojenia gldéwnego fundamentéw masywnych;

- 0,055m dla strzemion fundamentéw masywnych;

- 0,05m dla zbrojenia glownego lekkich podpor;

- 0,04m dla strzemion lekkich podpor;

- 0,025m dla zbrojenia gtdéwnego plyty i strzemion dzwigaréw glownych.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialdéw po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. Laczenie pr¢tow za pomoca spawania

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

W plycie pomostowej 50% zbrojenia poprzecznego dolnego nalezy spawac do tagcznikéw w celu
zwigkszenia statecznosci pasa dzwigara w czasie betonowania ptyty.
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5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ laczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic.

5.3.3.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania prgtow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do laczenia pretéw o
srednicy do 12 mm. Przy $rednicach wickszych nalezy stosowa¢ drut o §rednicy 1,5mm. W
szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne”, pkt.6.

6.2. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje
tablicy nr 3.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzuja nastepujace.

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno
przekracza¢ 3% ;

- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm;

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugos$ci nie powinna przekracza¢ + 25mm;

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢
20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce.

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25 % ogolnej ich
liczby na tym precie;

- rdznice w rozstawie mi¢dzy pretami gldownymi nie powinny przekraczac + 0.5 cm;

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.
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Farametr Zakresy Dopuszczalna

tolerancii odchylka
Ciecia pretdw dla L < 6.0 m 20 mm
(L ~ diugesé preta wg projektu) dla L » 6.0m 30 mm
Odgiecia {edchylenia w stosunku doldla L < 0.5 m 10 mm

oloZenia cokres$lone W ] i
P go W projekeiel dla 0.5 m < L <|15 mm

1.5
o 20 mm
dia L > 1.5 m
Usytuowanie pretdw < 5 mm
aj) otulenie (zmniejszenie wymiaru
W stosunku do wymagan projektu}
b) odchylenlie plusowe (h - Jjest|dla h < 0.5 m 10 mm

catkowlta gruboscia el t
4 gruboscig elementu} dla 0.5 m < h <|15 mm

l.5m

20 mm

dla h > 1.5 m
c} odstepy penmigdzy sasiednimi a < 0.05 m 5 mm
réwnoleglymi pretami (kablami} {a - 0. 20
jest odleglcicig projektowany a<v m 10 mm
pomigdzy powierzchniami przyleglych|a < 0.40 m 20 mm
pretow)

a > 0.40 m 30 mm
d) odchylenia W relacji do|b < 0.25 m 1 mm
grubosci  lub szerokosci w  kazdym
punkcie zhrojenia lulb otwWoru b < 0.50 m 15 mm
kablowego (b - oznacza calkowita|bh <« 1.5 m 20 mm
gruboié lub szerokosd elementu)

L >1.5m 30 mm

Tablica 3. Zakres tolerancji

7. OBMIAR

7.1. Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”,
pkt.7.

7.2. Szczegolowe zasady obmiaru robot

Jednostkag obmiaru jest 1 t. Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (t)
zmontowanego uzbrojenia tj. taczng dlugos¢ pretdw poszczegdlnych Srednic pomnozong
odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy t/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu
pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej
iloS§ci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdéw o $rednicach wigkszych od
wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR KONCOWY

8.1. Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”,
pkt.8.
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8.2. Szczegolowe zasady odbioru robét

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiordw robdt. Na podstawie wynikow badan
nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic¢
je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania dotyczace platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt.9.

9.2. Szczegolowe zasady dotyczace platnosci
Umowna cena jednostkowa uwzglednia:

dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, faczenie spawane ,,na
styk” lub ,,na zaktad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie
z projektem 1 specyfikacja techniczng a takze oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia
stanowigcych wlasno$§¢ Wykonawcy i usunigcie ich z terenu budowy. Cena obejmuje réwniez
wykonanie niezbednych drég dojazdowych i zabezpieczen wraz z rozbidrka oraz odpady
materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1.] PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

[2.] PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.

[3.] PN-80/H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.

[4] PN-78/H-04408. Technologiczna proba zginania.

[5.] PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie. Wydawnictwa Normalizacyjne ,, ALFA”. Warszawa
1992.

[6.] PN-91/S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania.
Wyd. Norm. Warszawa 1992.10.2.

[7.] PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane

[8.] PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane - Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

10.2. Inne dokumenty

[9.] Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2001-04-1133.
[10.] Aprobaty Technicznej IBDiM IBDiM-AT/2001-04-1115
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M 23.30.05 OSADZENIE KOTEW ZAMOCOWAN BARIER
BARIEROPORECZY.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem osadzenia kotew zamocowan barier
sprezystych , balustrad podczas

»ODBUDOWY MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NIEDZWIADA - KOLAWA (nr ew. dz. 5564,
4080, 5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza wykonania i montazu :
- kotew barier sprezystych BARIEROPORECZY;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz SST.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Wiasciwosci materialow jak w specyfikacji SST M 22.01.01, a ponadto :
- wszystkie elementy ze stali St3SX.

3. SPRZET
W(g specyfikacji SST M 22.01.01
4. TRANSPORT

W(g specyfikacji SST M 22.01.01



5. WYKONANIE ROBOT
W(g specyfikacji SST M 22.01.01
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W(g specyfikacji SST M 22.01.01

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 tona [t]. Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (t)
zmontowanych elementéw stalowych.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikow badan
nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Umowna cena jednostkowa uwzglednia :

- wykonanie, dostarczenie 1 zamontowanie kotew 1 §rub kotwigcych barierg sprezysta
BARIEROPORECZ w obrebie obiektu;

- oczyszczenie terenu robdt z odpaddéw zbrojenia stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcey i
usunigcie ich poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W(g specyfikacji SST M 22.01.01.



M 23.30.00 KAPY CHODNIKOWE

M 23.30.06.35 MONTAZ PREFABRYKOWANYCH DESEK
GZYMSOWYCH Z BETONU POLIURETANOWEGO,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z zakupem i montazem prefabrykowanych desek gzymsowych z betonu
poliuretanowego (polimerobetonu), ktore zostang wykonane w ramach projektu pn.:

»ODBUDOWY MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NI’EDZ'WIADA - KOLAWA
(nr ew. dz. 5564, 4080, 5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg czynno$ci zwigzane z wykonaniem i zmontowaniem
desek gzymsowych na dtugos$ci przesta i skrzydet przyczotkow.
Roboty objete niniejsza specyfikacja dotyczg :
(a) zakupu w wytworni prefabrykatéw, wykonanych zgodnie z projektem;
(b) dostarczenie prefabrykatow na budowe;
(c) montaz desek gzymsowych do zbrojenia i kotew kap chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi wlasciwymi normami oraz
okresleniami podanymi w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.2.
2.2. Materialy do wykonania montazu

Deski gzymsowe nalezy wykona¢ w wytworni prefabrykatoéw wg projektu technicznego. Deski nalezy
wykona¢ z betonu poliuretanowego minimum B-40, zbrojonego stalg 18G2-b. Wymiary geometryczne desek
wynosza 100x65x4 cm.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.3.
Sprzgt stosowany przy budowie obiektu powinien by¢ sprawny technicznie, uzytkowany zgodnie
z przeznaczeniem i instrukcja obstugi, przy zachowaniu obowiazujacych przepisow BHP.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywacé przy uzyciu sprzgtu do montazu o odpowiednich parametrach technicznych,
tj.: udzwigu, wysokosci podnoszenia i wiasciwych zaleznosciach udzwig - wysigg i udzwig - wysoko$é
podnoszenia. Zaleca si¢ zastosowac zurawie samojezdne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.4.



4.2. Wymagania szczegolowe

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi o wystarczajacej nosnosci,
zachowujacych wymagane skrajnie - drogowa lub kolejows. Prefabrykaty musza by¢ rozmieszczone
réwnomiernie na skrzyni tadunkowej, zabezpieczone przed przesuwaniem si¢, uderzeniami i wywroceniem.

Prefabrykaty mozna przewozi¢ tylko na paletach spigte tasmg. Jednostka transportowa jest 1 paleta , na
ktorej znajduje si¢ 30 szt. prefabrykatow. Palety mozna uktada¢ wytacznie obok siebie.

Roztadunek prefabrykatow moze odbywacé si¢ jedynie w jednostce transportowej , za ktorg uwaza si¢ 1
palete . Roztadunek najlepiej prowadzi¢ przy uzyciu wozkow widlowych samojezdnych . Pojedyncze
prefabrykaty mozna podnosi¢ jedynie za specjalne prety montazowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.
5.2. Montaz prefabrykatéw plyt gzymsowych

Do szkieletu zbrojeniowego kap chodnikowych oraz do kotew taczacych kapy z pomostem nalezy
przymocowac¢ prefabrykowane plyty gzymsowe, taczac odpowiednie prety za pomocg spawania. Plyty gzymsowe
stanowig jednoczes$nie szalunek boczny kap oraz zewnetrzny element pltyty pomostu. Do wypoziomowania ptyt
nalezy uzy¢ klinow betonowych. Stabilizacje plyty gzymsowej uzyskuje si¢ przez przyspawanie preta poziomego
wystajacego z ptyty gzymsowej do Sruby kotwigcej kape chodnikowa. Polozenie blachy gornej $ruby kotwigcej
ustala si¢ przez zespawanie blachy ze §ruba w trakcie montazu ptyt gzymsowych.

Plyty gzymsowe nalezy tak montowac¢, aby zapewni¢ dylatacje pomigdzy poszczegdlnymi
prefabrykatami. Powstata szczeling dylatacyjng wypetni¢ silikonem lub inng podobna masg elastyczna.

5.3. Tolerancje wykonawcze

Doktadno$¢ montazu powinna wynosié:

+1.5 cm - dla przesunigcia elementu w pionie,

+1.0 cm - dla przesunigcia poziomego w kierunku poprzecznym do osi mostu,
+1.0 cm - dla przesunigcia poziomego w kierunku podtuznym do osi mostu,
+1.0 cm - dla roznicy strzalek krzywizny sgsiednich ptyt;

Konstrukcja plyt po zmontowaniu i poszczegdlne prefabrykaty powinny odpowiadaé warunkom podanym w
PN-77/B-10040 , a takze AT/ 97- 03- 0093 .

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow wynosza:

-2 mm - dla wysokosci ptyty;

-2 mm - dla szerokosci plyty;

-3 mm - dla dhugosci ptyty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.6.
6.2. Kontrola materialow i robot

W trakcie wykonywania robot nalezy dokona¢ kontroli zgodnie z normg PN-77/B-10040, zwracajac
szczegblng uwage na:
- sprawdzenie prefabrykatéw:
wyglad ogolny,
wytrzymato$¢ betonu elementu,
warto$ci odchytek wymiarow,
- sprawdzenie montazu prefabrykatow metodami geodezyjnymi z doktadnoscia:
+ 1 mm - dla pomiaré6w niwelacyjnych,
+ 0.1% - dla pomiaréw liniowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 mb zakupionej i zamontowanej deski gzymsowej uwzgledniajacej zakup
elementu.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.8.
8.2. Szczegolowe zasady odbioru robét

Odbiorowi podlegaja:
— geometria i jako$¢ prefabrykatow dostarczonych z wytworni;
— poprawno$¢ prefabrykatu przygotowanego do montazu,
— montaz prefabrykatow do pomostu zgodnie z pkt.5. niniejszych SST.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”,
pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest przyjecie wykonanych robot przez Inzyniera.
Cena zmontowanego prefabrykatu obejmuje :
— zakup (wykonanie) prefabrykatu wraz ze zbrojeniem;
— przygotowanie konstrukcji przesta do montazu prefabrykatow;
— zmontowanie poszczegolnych prefabrykatow z zapewnieniem prawidtowosci wykonania,
Cena uwzglednia rowniez koszty dojazdu sprzgtu montazowego oraz przygotowanie i uprzatniecie stanowiska
pracy, tacznie z ewentualnymi pomostami roboczymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-77/S-10040 ,,Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.”
[2] AT/ 97-03- 0093 Aprobata Techniczna IBDiM ,,Elementy mostowe polimerobetonowe ANCOR”.



M 26.01.03.00 DRENY DLA ODWODNIENIA 1ZOLACJI .

M 26.01.0353  WYKONANIE DRENOW Z KRUSZYWA
LAKIEROWANEGO ZYWICAMI ,,Z TASMA”.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem drenazu poziomego z geowtokniny na
izolacji pomostu podczas:
»ODBUDOWY MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NIEDZWIADA — KOLAWA
(nr ew. dz. 5564, 4080, 5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z :
- zakupem i dostarczeniem na budowe materialow;
- przygotowaniem geowlokniny filtracyjnej do wykonania drenazu;
- montazem drenazu poziomego na izolacji ptyty pomostu;
- kontrola jako$ci robot i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Geowtoknina — materiat wytwarzany z wildkien poliestrowych, gwarantujacy wysokie
parametry wytrzymatosciowe oraz odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury i lepiszcze
bitumiczne.

Dren sktada si¢ z paska geowlokniny zabezpieczonego warstwa jedno-frakcyjnego grysu
otoczonego na zimno masg na bazie zywicy epoksydowej. Dren wykonany na powierzchni
hydroizolacji powinien przecina¢ te obszary, w ktérych moze gromadzi¢ si¢ woda.
Przynajmniej z jednej strony drenu pasek geowldkniny nalezy wpusci¢ do rury saczka tak,
aby jego koniec znajdowat si¢ co najmniej 15 cm ponizej najnizszego punktu hydroizolacji na
trasie drenu. Geowloknina dzigki wiasciwosciom kapilarnym tatwo nasigka woda i z chwilg
catkowitego nasycenia paska nastepuje samoczynne $ciekanie wody do rury spustowej. Dren
umozliwia usuni¢cie wody réwniez z miejsc gdzie tworza si¢ jej zastoiska. Warstwa ochronna
grysu zabezpiecza pasek geowlokniny przed nasyceniem go goraca masg bitumiczng w czasie
uktadania nawierzchni na obiekcie, a ponadto stanowi przepuszczalny, porowaty przewod,
ktérym odprowadzany jest nadmiar przeciekajacej wody.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow 1 wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz zaleceniami InZyniera.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.
1.5

2. MATERIALY



2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow podano w SST D-M-00.00.00"Wymagania og6lne"
pkt. 2.

2.2. Do wykonania drenazu poziomego potrzebne sa nastepujace materialy :

Konstrukje geodrenu dobiera wykonawca i przedktada Inzynierowi do akceptacji. Dobrana
konstrukcja geodrenu winna posiada¢ Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDiM.

Zestaw materialdow zawiera :

- dwusktadnikowa kompozycje epoksydowa do wykonania masy stuzacej do otoczenia
grysu;

- kit asfaltowo — kauczukowy do przyklejania paska geowldkniny do powierzchni
hydroizolacji;

- kit do uszczelnienia przestrzeni pomigdzy rurg saczka i §ciankg otworu w betonowej
ptycie pomostu.

Do wykonania paska odsaczajacego drenu nalezy stosowa¢ geowtdkning przeszywana. Jako
wypelniacz kompozycji epoksydowej do otoczenia grysu nalezy uzy¢ cementu mostowego
CEM 42,5. Cement powinien by¢ $wiezy, niezbrylony. Do wykonania warstwy ochronnej
drenu nalezy stosowac grys bazaltowy jedno-frakcyjny o uziarnieniu 4-6 mm. Do formowania
warstwy ochronnej drenu nalezy stosowac listwy drewniane:

- o grubosci 1 cm (moze by¢ uzyta sklejka),
- o grubosci 1,5 cm jednostronnie sfazowana pod katem 80°.
Listwy powinny by¢ proste i nie wykazywa¢ zwichrowania.

Dtugos¢ listew okoto 1,5 m.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3

3.2. Sprzet uzywany do wykonania drenazu poziomego.
Sprzet uzywany do wykonania drenazu poziomego musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt 4.

4.2. Zatadunek, transport, rozladunek i skladowanie materialéw.

Zatadunek, transport, roztadunek i1 skladowanie materiatéw do wykonania drenazu poziomego
powinny odbywac si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny. Materiaty moga by¢
przewozone krytymi $rodkami transportu w opakowaniach i zgodnie z instrukcja producenta.



5. WYKONANIE ROBOT

4.3. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

4.4. Zakres wykonywania robot.

4.4.1. Wykonanie warstwy drenazowe;.

Po utozeniu izolacji utozy¢ warstwe drenazowa. Przed wykonaniem warstwy nalezy :
a) przygotowac grysy, tj. :
- rozsia¢, by nie zawieraty ziaren spoza frakcji 4-6 mm,
- przeptuka¢ woda w celu usunigcia pytow,
- wysuszy¢
- przechowywaé w szczelnym pojemniku,
b) wycechowaé objetosci robocze garnka i garnuszka,
C) oczysci¢ przestrzen wokot sagczka do wypehienia grysem.

Wykonanie warstwy drenazowej polega na :

- odmierzeniu potrzebnej ilosci grysow, mozliwej do jednorazowego wymieszania np. 2 dm3
oraz zywicy w stosunku obje¢tosciowym 50 czesci kruszywa do 1 czesci zywicy,

- odmierzeniu potrzebnej iloéci utwardzacza, np. w stosunku 10 : 1,60 cm3 zywicy i 6 cm3
utwardzacza i doktadnym wymieszaniu zywicy z utwardzaczem,

- wymieszaniu kruszywa z zywicg zawierajacg utwardzacz tak, aby powierzchnia ziaren byta
pokryta zywica,

- utozenie warstwy drenazowej w nawierzchni z gryséw otoczonych zywica 1 jej lekkim
zageszczeniu topatka.

Mieszanie zywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysow 1 ich wbudowanie, nalezy
wykonywa¢ w sposob zorganizowany, bez przerw, poniewaz czas zuzycia zywicCy jest
ograniczony w zaleznoS$ci od temperatury otoczenia.

Drenaz wykona¢ w warstwie wigzacej nawierzchni.

4.4.2. Wykonanie warstwy drenazowe;.

Przed ulozeniem warstwy wigzacej nawierzchni z asfaltu twarolanego lub betonu
asfaltowego nalezy poszczegdlne saczki potaczy¢ podtuznym drenem (knotem) ze specjalnej
geowlokniny filtracyjnej nakrytym warstwa grysu 4/6 mm otoczonego zywica epoksydowa.
Drenaz nalezy wykona¢ w warstwie wiazacej nawierzchni. Przygotowanie grysu otoczonego
zywicg zgodnie z punktem 5.2.1.

Identyczny drenaz wykona¢ przed dylatacjami.

W trakcie wykonywania drenazu podtuznego kotierz kazdego saczka wypehic¢ grysem 4/6
mm — lakierowanym, otoczonym zywica epoksydowa lub lakierem bitumicznym. Grys ten
pokry¢ kawatkami materiatu (geotekstyliami) wycigtymi w formie kota o $rednicy & 350 mm
lub kwadratu o boku 350 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.



Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
4.5.Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie poszczegdlnych etapow robot.
4.6. Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomocg badan laboratoryjnych.

1. jako$¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

2. uziarnienie grysow,

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdt z
projektem z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym
odbiorze robdt zanikajacych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w
formie protokotow odbioru robot lub wpisow do dziennika budowy.

4.7.Dopuszczalne odchytki wymiarowe :

- lokalizacja w planie +10 mm,
- grubo$¢ drenazu + 3 mm,
- szeroko$¢ drenazu + 10 mm.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1 m drenu podluznego i uwzglednia wszystkie elementy sktadowe
robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne’.
Ptatnos$¢ za 1 m drenu podtuznego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakoSci
uzytych materiatow oraz jakos$ci wykonania robdt na podstawie wynikéw pomiardw 1 badan.

Cena jednostkowa uwzglednia :
- zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji;
- prace pomiarowe;
- 0czyszczenie 1 przygotowanie powierzchni ptyty pomostu;

- wykonanie drenéw odwadniajacych izolacj¢ w warstwie wigzacej lub ochronnej
nawierzchni — z kruszywa (grysow) lakierowanych zywicg z taSma z wiokniny;

- oczyszczenie terenu robot - ptyty po wykonaniu drenazu;

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w
specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM
Zaktad Technologii Nawierzchni.
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M 27.01.01 WYKONANIE POWLOKOWEJ 1IZOLACJI BITUMICZNEJ
UKLADANEJ ,NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji cienkich

podczas przebudowy mostu , ktore zostang wykonane w ramach projektu pn.:

»ODBUDOWY MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NIEDZWIADA — KOLAWA
(nr ew. dz. 5564, 4080, 5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
izolacji elementéw podporowych obiektow mostowych zasypywanych gruntem poprzez powleczenie Abizolem R+ 2 x
Abizolem P . Zaizolowaniu podlegaja wszystkie plaszczyzny elementoéw betonowych stykajace si¢ z gruntem zasypowym.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okreSleniami
podanymi w SST D-M 00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2. Stosowane
materialy powinny mie¢ deklaracj¢ zgodno$ci lub atest producenta zgodnie z pkt SST D-M 00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania izolacji

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastgpuj ace materiaty:
- roztwor gruntuj acy Abizol R,
- powtloka izolujaca Abizol P.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Inne wymagania
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania szczegoélowe

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem, przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt



5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania rob6t obejmuje :
- reczne oczyszezenie powierzchni betonu pod izolacje;
- jednokrotne powleczenie powierzchni betonu Abizolem R;
- dwukrotne powleczenie powierzchni betonu Abizolem P.

5.3. Podloze pod izolacje

Powierzchnie izolowane powinny by¢ rowne, czyste, odtluszczone i odpylone. Wypuktosci i wglebienia na powierzchni
podktadu nie powinny by¢ wigksze niz 3 mm. Peknigcia na powierzchni podkladu o szerokosci wigkszej niz 3 mm nalezy
zaszpachlowac¢ kitem asfaltowym.

5.4. Warunki wykonania izolacji

- Przed przystapieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot.
- Izolacje nalezy uktada¢ w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 50
C.
- Gruntowanie podloza nalezy wykonaé przez jednorazowe powleczenie Abizolem R.
- Powleczenie Abizolem P nalezy wykona¢ dwukrotnie, tak aby taczna grubo$¢ warstw nie byta
mniejsza niz 1 mm.
- Mieszanie materiatow asfaltowych i smotowych jest niedopuszczalne.

5.5. Wykonanie izolacji.

Izolacj ¢ nanosi si¢ na zimno cienkg warstwa na uprzednio zagruntowane podloze pedzlem, szczotka dekarska lub
natryskiem. Wykonanie prac nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcj g producenta i zaleceniami aprobaty technicznej. Nalezy
przestrzegaé czasu schnigcia poszczegdlnych warstw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola materialow i robét

W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zgodnie z normg PN- 69/B-10260,
zwracajac szczegolng uwage na:
- sprawdzenie materiatow, ich jakosci, zgodnosci z dokumentami i wymaganiami SST i producenta,
- sprawdzenie rownos$ci powierzchni podktadu,
- sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powtoke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy,
- sprawdzenie szczelnosci utozonych warstw,
- kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m2 izolowanej powierzchni. Do ptatnosci przyjmuje si¢ rzeczywista ilo§¢ m2 wykonane;j i
odebranej izolacji poziomej lub pionowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
8.2. Szczegdlowe zasady odbioru robot

Odbiorom podlegaja:
- przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolacji,
- zagruntowanie podloza,
- kazda warstwa utozonej izolacji.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

- ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszezegdlnych warstw migdzy
sobg.

- odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

- w cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostow roboczych
niezb¢dnych dla wykonania izolacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.



M-27.03.01.51 IZOLACJA NATRYSKOWA POMOSTU BETONOWEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji natryskowej pomostu
betonowego w ramach budowy drogowych obiektéw inzynierskich zadania:

»ODBUDOWY MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NIEDZWIADA — KOLAWA
(nr ew. dz. 5564, 4080, 5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70~

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem izolacji
natryskowej pomostu betonowego.

Wykonanie izolacji ptyty pomostu betonowego obejmuje:
- warstwe gruntujacg z szybko wigzacego materiatu na bazie zywicy polimocznikowo - poliuretanowej,
wraz z posypka suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym frakcji 0,1 - 0,4 mm,
- warstwa zasadnicza z natryskowej membrany hydroizolacyjnej na bazie polimocznika,
- warstwa sczepna z szybko wigzgcego materiatu na bazie zywicy polimocznikowo - poliuretanowej z
posypka specjalnie przygotowanym granulatem termotopliwym.

Szczegotowy zakres wykonania zabezpieczenia elementéw obiektow jest okreSlony w Dokumentacji
Projektowej.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Patrz: ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 1.4 oraz Standardowe Specyfikacje Techniczne (StST -
0/004)

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5. Wykonawca
Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne", pkt.2.
Do wykonania izolacji mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.
2.1 Material gruntujacy
Szybko wigzgcy material na bazie zywicy polimocznikowo - poliuretanowej,
- gesto$¢ ok. 1,02 kg/dm3
- czas przydatno$ci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 20°C minimum 1 godzina
- czas oczekiwana na pokrywanie kolejnymi warstwami - sucha warstwa 30 minut w temp.
+ 20°C.
2.2 Warstwa zasadnicza
Natryskowa membrana hydroizolacyjna na bazie polimocznika
- wytrzymato$¢ przy rozciaganiu > 15 N/mm2,
- twardo$¢ Shore D ~ 45 do 50,
- wydtuzenie przy zerwaniu 375 do 425%,
- zdoIno$¢ mostkowania rys Statyczne: > 2500 “m przy +23°C, klasa A5 PN-EN 1062-7
Dynamiczne: klasa B4.2 przy -20°C.



2.3 Posypka

Jako posypke warstwy gruntujacej nalezy stosowac kruszywo kwarcowe suszone ogniowo frakcji 0,1 - 0,4 mm,
Jako posypke na warstwe szczepna nalezy stosowac specjalnie przygotowany granulat termotopliwy o
wiasciwos$ciach zwigkszania objetosci, pod wpltywem temperatury uktadanej nawierzchni.

3. Sprzet

Ogolne w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.

Szczegbdtowe wymagania dotyczace sprze¢tu podano w/w Standartowych Specyfikacjach Techn., pkt.3
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych Robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt. Roboty mozna
wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu spetniajacego wymagania i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

W szczego6lno$cei dla potrzeb naktadania zasadniczego materiatu izolacji Wykonawca musi dysponowac
urzadzeniem do natrysku wysokocisnieniowego dedykowanym do materialow

dwusktadnikowych stosowanych na gorgco. Oprzet do dozowania i natryskiwania sktadnikow musi zapewni¢ ich
wlasciwe ci$nienie i ciepto z uwzglednieniem dlugosci przewodow taczacych. Doktadnos¢ dozowania i mieszania
musi by¢ na biezaco kontrolowana odpowiednim sprzgtem pomiarowym.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.4. Szczegotowe
wymagania dotyczace transportu podano w/w Standartowych Specyfikacjach Techn.,pkt.4 Zatacznik Nr 5 .

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.5. Szczegotowe
wymagania dotyczace wykonania Robot podano w/w Standartowych Specyfikacjach Technicznych, pkt.5

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji harmonogram Robdt uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane Roboty zwiazane z realizacjg izolacji pomostu betonowego.

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Roboty zwiazane z wykonaniem izolacji powinny by¢ wykonywane przez pracownikow posiadajacych
swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady
naukowe w wyzszych uczelniach lub przez dostawcg systemu.

5.2. Przygotowanie podloza dla prowadzenia robét izolacyjnych

Podloze betonowe nalezy przygotowa¢ mechanicznie poprzez obrobke strumieniows lub odpowiednim sprzgtem
zapewniajacym usuni¢cie mleczka cementowego i uzyskanie otwartej tekstury podtoza. Staby beton musi byc
usunigty a wszelkie uszkodzenia podtoza musza zosta¢ catkowicie odstonigte. Naprawa podloza, wypetnienie
ubytkow i pustek oraz wyrdownanie podtoza nalezy wykonaé przy uzyciu odpowiednich materialdéw naprawczych.
Przed aplikacja warstwy gruntujacej, z catej powierzchni nalezy doktadnie usunaé kurz, luzne i niezwigzane
materiaty przy uzyciu spr¢zonego powietrza i/lub odkurzacza.

Podtoze po przygotowaniu musi by¢ no$ne oraz mie¢ odpowiednig wytrzymatos$¢ na $ciskanie (minimum 25
N/mm?2) oraz na odrywanie (,,pull off") minimum 1,5 N/mm?2. Podloze

musi by¢ wolne od mleczka cementowego, zanieczyszczen, smarow i zattuszczen.

Wilgotno$¢ podtoza musi by¢ ponizej 4%, sprawdzenie metodg elektroniczna lub metodg karbidows..

5.3. Przygotowanie materialéw i ich nanoszenie.

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakos$ci, termin przydatnosci do aplikacji .

Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w zestawie wymagan

dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Kazdy material powlokowy nalezy przygotowa¢ do stosowania $ciSle wg procedury podanej we wtasciwej dla

danego produktu karcie technicznej. W ogdlnym ujeciu na procedurg t¢ sktadajg sig:

- mieszanie zawartosci poszczegolnych opakowan w celu jej ujednolicenia,

- mieszanie ze sobg w okre§lonych proporcjach i okreslony sposéb poszczego6lnych sktadnikdéw (opakowan),

- dodawanie rozcienczalnika o rodzaju i w ilo$ciach dostosowanych do metody aplikacji (oraz ewentualnie do
temperatury otoczenia).

Zaleca si¢ uzywanie mieszadel mechanicznych.

Zwraca si¢ uwage, ze wytypowane w niniejszej ST materiaty sa chemoutwardzalne i w zwiazku z tym maja

ograniczong zywotno$¢ po wymieszaniu sktadnikow. Dlatego nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania calej

przygotowanej do stosowania ilo$ci materialu w okresie, w ktérym zachowuje ona swoja Zzywotnos$¢ .

Sprzet do nanoszenia ( pistolety natryskowe , pompy , weze , pedzle ) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu stosujac

rozcienczalniki zalecane przez producentow farb.



Gruntowanie:

- material nanosi si¢ walkami lub natryskiem bezpowietrznym, nalezy przestrzega¢ minimalnego zuzycia
materiatu gruntujagcego w ilosci 0,4 kg/m2, przy bardzo porowatych podlozach moze by¢ konieczne dwukrotnie
gruntowanie, §wiezo roztozony materiat gruntujacy nalezy niezwlocznie posypac piaskiem frakeji 0,1-0,4 mm w
ilosci - 0,7 kg/m2.

Warstwa zasadnicza:
- material rozprowadza si¢ metoda natrysku wysokoci$nieniowego na goraco, poprzez natozenie od razu pelnej
grubosci warstwy tj. min. 2 mm, co odpowiada zuzyciu warstwy zasadniczej 2,2 kg/m2.

Warstwa sczepna:

- material nanosi si¢ watkami lub natryskiem bezpowietrznym, nalezy przestrzega¢ minimalnego zuzycia
materiatu dla warstwy sczepnej - w ilosci 0,6 kg/m2, §wiezo roztozony material nalezy niezwlocznie posypac
granulatem w ilosci - 0,8 kg/m2.

Podane zuzycia materialow sa wartoSciami minimalnymi i nie uwzgledniaja nierdbwnos$ci podtoza oraz specyfiki
organizacji prac.

5.4 Warunki dla prowadzenia robét

Temperatura podioza stalowego i powietrza w czasie wykonywania warstwy izolacji pomostu betonowego
powinna wynosic:

- temperatura powierzchni stalowej nie nizsza niz + 5°C,

- temperatura otoczenia nie nizsza niz + 10°C, lecz nie wyzsza niz + 30°C,

- temperatura podtoza i nieutwardzonego materiatu musi by¢ wyzsza minimum o 3°C od punktu rosy.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6. Szczegotowe
zasady kontroli Rob6t podano w/w pozycjach StST, pkt.o,

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
wytrzymatosci warstwy zasadniczej zastosowanego materiatu izolacji na odrywanie metoda ,,pull off’, przy
$rednicy krazka probnego O 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m?, przy min 5 oznaczeniach dla obiektu wg
PN-92/B-01814), grubosci wykonanej powloki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda ,,pull off” lub
poprzez badanie metodg nieniszczaca.

Wytrzymato$¢ powtoki na odrywanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

Grubos¢ membrany hydroizolacyjnej powinna wynosi¢ min. 2,0 mm a catego systemu min. 2,4 mm.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7. Szczegdtowe zasady
obmiaru Rob6t podano w/w Standartowych Specyfikacjach Technicznych, pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej izolacji na podstawie Dokumentacji Projektowe;j i
pomiaru na budowie.

8. Odbior Robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.

Szczegotowe zasady odbioru Robot podano w/w Standartowych Specyfikacjach Technicznych, pkt.8.
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest wykonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualnej.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 9.

Szczegbtowe zasady odbioru Robot podano w poszezegdlnych wyszezegdlnionych pozycjach Standartowych
Specyfikacji Technicznych, w pkt.9.



9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe 1 magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robét,
- wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie urzadzen pomocniczych niezbgdnych do
wykonania lub zabezpieczenia robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu drogowym,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie zagruntowania, wraz z obsypka kruszywem,

- wylozenie zasadniczej warstwy izolacji

- wykonanie warstwy sczepnej pod warstwy nawierzchni,

- zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem $rodowiska,
- wykonanie wymaganych badan,

- uporzadkowanie miejsca pracy.

10. Przepisy zwiazane
Przepisy zwigzane z wykonaniem robot stosowaé wg zalecen producenta.

10.1. Normy



M 28.03.02 MONTAZ BARIERY OCHRONNEJ
JEDNOSTRONNEJ BARIEROPORECZ O
ROZSTAWIE SEUPKOW - 1,0 M

WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem stalowych barier ochronnych
(BARIEROPORECZY N1/W1) w ramach

,ODBUDOWY MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NIEDZWIADA — KOLAWA
(nr ew. dz. 5564, 4080, 5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem stalowych barier ochronnych BARIEROPORECZ N1/W1lna moscie i obejmujg :

- zapewnienie niezb¢dnych materiatéw i sprzgtu montazowego;

- zakup 1 dostarczenie na budowe segmentéw bariery (caly komplet tj. shupki, tasmy
profilowe ze znakami odblaskowymi, taczniki, zakonczenia i kotwy);

- przygotowanie do montazu bariery do uprzednio wykonanego zakotwienia;
- ustawienie stupkow bariery wraz z zamocowaniem;

- montaz tasm profilowych, elementow odblaskowych i innych elementéw barier wraz z
regulacja;

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego wg Dokumentacji Projektowej, ubytkéw
transportowych 1 w miejscach tagczen (wg zalecen producenta).

- oczyszczenie terenu robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt. 1.

Bariera ochronna stalowa — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego ze stalowej tasmy
stanowigcej prowadnice przymocowanej do slupkéw, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechania pojazdu z drogi, przejechania pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub w celu niedopuszczenia do kolizji z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

Barieroporecz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.

Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych montowane na krawedzi chodnika i
schodow. Wysokos¢ pochwytu wynosi 1,10m ponad nawierzchnig.

Bariera stalowa sztywna (barieroporecz sztywna)- (niepodatna) bariera, ktorej
odksztalcenie w czasie kolizji jest réwne lub bliskie zeru, oznaczona w ,,Wytycznych
stosowania drogowych barier ochronnych” jako ,,Typ III” moze wystgpowac jako bariera
skrajna 1 bariera dzielaca 1 bedzie wykonana ze stalowych elementow potaczonych na state z
elementami obiektu mostowego.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
1.5.

MATERIALY

2.1.0goélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00"Wymagania og6lne"
pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania barieroporeczy stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje barier ochronnych stalowych, na ktore
wydano aprobate techniczna.

Elementy do ich wykonania okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:

— prowadnica,

— shupki,

— pas profilowy,

— przektadki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

— laczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dla elementdw barier i barieroporgczy stosuje si¢ stale gatunkdw:

o dla stupkow i podstawy stupkéw stal 18G2A wg PN-H-84018,

o dlarur gatunek R 35 wg PN-H-84023.01,

o dla pozostatych profili gatunek St3SX wg PN-H-84020.

Do spawania nalezy uzywaé elektrod gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-M-69433 i PN-EN
499:1997

2.3.1. Prowadnica

Nalezy zastosowac¢ prowadnice z profilowanej tasmy stalowej typu B, ktoéra odpowiada PN-
H-93461-15 [1.]

2.3.2. Stupki

Stupki barier powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Stupki powinny
by¢ wykonane z ksztaltownika dwuteowego wzmocnionego o wysokosci przekroju
poprzecznego 140 mm spetniajacego wymagania PN-H-93419:1997 [2.]. catkowita wysoko$¢
stupkow — mostowego 70 cm, drogowego 190 cm.

2.3.3. Inne elementy bariery

Inne elementy bariery, faczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki,
sruby, $wiatla odblaskowe itp. powinny by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie
wymiaréw, odchytek wymiar6w, rozmieszczenia otwordéw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i laczniki przewidziane do mocowania mig¢dzy soba
elementéw bariery powinny by¢ czyste, gltadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w
wiazkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy acznikowe moga byé dostarczone w



pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkos$ci i
masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
Grubos¢ powtoki ochronnej — ocynk nie mniej niz 90 um.

Sruby uzyte do montazu barier powinny spelia¢ wymagania PN-82/M-82054 [3.]

2.3. Zaprawa niskoskurczowa

Zaprawa niskoskurczowa o spoiwie cementowym, o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniej niz 35
MPa.
Produkt gotowy, stosowac tylko z wazng Aprobatg Techniczng IBDiM.

Nalezy zwroci¢ uwage na konieczno$¢ montazu odcinkéow dylatacyjnych barier. Otwory
montazowe w tasmach profilowych i pasach profilowych tych odcinkéw powinny by¢
podlugowate, umozliwiajgce przesuwy nie mniejsze niz przemieszczenia ustroju no$nego.

Obustronnie na prowadnicach barier (na obiektach i odcinkach przejSciowych) nalezy zamontowaé
$wiatetka odblaskowe z czestotliwoscia co 4,0 m, biate i czerwone zgodnie z obowigzujacym
oznakowaniem kierunkéw ruchu.

SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3

3.2. Sprzet do montazu barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania montazu barier stalowych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— zestawu kluczy rgcznych lub mechanicznych stuzacych do montazu barier,

TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier

Transport elementow barier moze odbywacé si¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy
dhuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek 1 wyladunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomocg Zurawi
lub recznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.



WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy oczysci¢ kotwy stuzace do mocowania stupkow
barier

5.3. Osadzenie stupkéw

Stupki nalezy zamocowa¢ do kotew osadzonych w kapach chodnikowych. Stupki nalezy
zamocowac¢ w stalym rozstawie w linii prostej.

Dopuszczalna technologicznie odchylka odleglosci miedzy stupkami, wynikajaca z
wymiarow wydluzonych otworé6w w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw,
wynosi + 11 mm,

Dopuszczalne odchylenie stupkoéw od pionu + 4 mm,

Dopuszczalne réznice w wysokosci osadzenia stupkéw od wyznaczonej niwelety + 4 mm,

5.4. Montaz barier

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.  Montaz bariery, w ramach
dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig otwordw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rdwnej i1 plynnej linii prowadnic bariery w planie i
profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub
cieé, naruszajacych powloke cynkowa poszczegélnych elementéw bariery.
Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej,
naktadajgc nastepny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem
ruchu pojazdow, tak aby kofice odcinkow tasmy przylegaly ptasko do siebie 1 pojazd
przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepial o krawedzie ztaczy. Sagsiednie odcinki tasmy sa
taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde
potaczenie. Prowadnica bariery musi stanowi¢ cigglo$¢ z prowadnica bariery na dojazdach.
Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 wytycznymi producenta barier.
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
- czerwone - po prawej stronie jezdni,
- biate - po lewej stronie jezdni.Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery
w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier. Bariery oraz barieroporecze
powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjne poprzez ocynkowanie ogniowe o grubosci
powtoki 85 um w Wytworni. Wystajace ponad powierzchnig betonu czgsci kotew na
dtugosci gwintowanej rowniez powinny by¢ zabezpieczone powloka cynku. Ubytki
powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujace elementéw, nalezy
naprawia¢ na budowie przez cynkowanie natryskowe.



KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje bariery mostowej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug
wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg
zobowigzani przez wlasciwe normy PN i1 BN, jak ksztattowniki stalowe.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ barier z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier,

C) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach

ustalonych w WSDBO. Ocenie podlega ciaglosé, wyglad i grubo$é powloki cynku. Grubosé co

najmniej 90 pm mierzy si¢ grubo$ciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi
zgodnie z EN 1SO 2178 i 1SO 2808.

Ocenie podlega ciagtos$¢, wyglad 1 grubos$¢ powloki metalizacyjnej i epoksydowo
poliuretanowej. Grubos$¢ co najmniej 200+180 pm mierzy si¢ grubosciomierzami
magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z EN 1SO 2178 i ISO 2808.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr biezacy zamontowanej bariery.
ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkow bariery,

montaz bariery (prowadnicy, poreczy, przektadek, obejm, z pomoca wiasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, odcinkoéw
przejsciowych pomiedzy roznymi typami barier, umocowaniem elementow odblaskowych
itp.,

przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

uporzadkowanie terenu. Ocenie podlega ciaglos¢, wyglad 1 grubo$¢ powloki cynku.
Grubo$¢ co najmniej 90 um mierzy si¢ grubo$ciomierzami magnetycznymi lub
elektromagnetycznymi zgodnie z EN 1SO 2178 i ISO 2808.

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej bariery ochronnej wraz z
zakotwieniami, barieroporgczy (wraz z zakotwieniami) lub balustrady wraz z zakotwieniami.

PRZEPISY ZWIAZANE

[1.]PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztalttownik na porgcz drogowa, typ B
[2.JPN-H-93419:1997 Dwuteowniki stalowe rownolegloscienne IPE walcowane na
goraco — Wymiary
[3.]PN-82/M-82054 Sruby, wkrety nakretki i nakretki. Podziat i oznakowanie.
[4.]Katalog drogowych barier ochronnych — opracowanie ,, Transprojektu” Warszawa ze

stycznia 1993 r.



M 28.15.01 USTAWIENIE KRAWEZNIK()W KAMIENNYCH NA
PODLEWCE Z MIESZANEK NISKOSKURCZOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem i zamocowaniem kraweznika mostowego kamiennego o wymiarach
18x20/ 16x20, 20x20 ktoére zostang wykonane w ramach projektu pn.:

»ODBUDOWY MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NI,EDZ'WIADA - KOLAWA
(nr ew. dz. 5564, 4080, 5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem i
montazem krawgznikéw kamiennych na przepuscie i obejmuja:

zakup i transport na budowe odpowiedniej ilosci kraweznikow;

dostarczenie wszystkich innych niezbednych czynnikow produkc;ji;

wykonanie podlewki pod kraweznik z mieszanek niskoskurczowych;

ustawienie kraweznika;

przyklejenie taSm bitumiczno - kauczukowych;

— wypehienie spoin pomigdzy kraweznikiem i betonem chodnika oraz pomiedzy betonem kapy a
skrzydetkami oraz w strefach przydylatacyjnych na kapie kitem trwale elastycznym,;

— oczyszczenie terenu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M-00.00.00.”Wymagania og6lne” p.2.
Stosowane materiaty powinny posiada¢ aprobatg techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostéw zgodnie z pkt.
2.1. SST D-M-00.00.00.

2.2. Kraweznik

Materiatem do wyrobu kraweznikow sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych Ilub
metamorficznych. Podbudowe pod kraweznik nalezy wykonaé z zaprawy cementowo - piaskowej z dodatkiem
lateksu.

2.3. Uszczelnienie

Do uszczelnienia szczelin pomiedzy kraweznikiem a nawierzchnig z betonu asfaltowego nalezy zastosowac
ta§me uszczelniajacg. Powinna to by¢ plastyczno - elastyczna ta$ma uszczelniajgca na bazie kauczuku i bitumu, o
wysokiej elastycznosci, dajaca si¢ nadtapia¢. TaSma uniemozliwia przedostawanie si¢ wody do podtoza.

2.4. Material do spoinowania

Do uszczelniania spoin pomigdzy sasiednimi blokami kraweznika i wypetniania bruzd nacigtych w betonie
kapy nalezy stosowa¢ dwusktadnikowy material uszczelniajacy na bazie zywicy poliuretanowej z dodatkiem
kompozytu smotowego. Materiat o odmianie tiskotropowe;j.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.3.



3.2. Sprzet do ulozenia kraweznika mostowego

Wykonawca montazu powinien posiada¢ nastepujacy, sprawny technicznie sprzet:
— przyrzady pomiarowe do ustawienia kraw¢znika we wlasciwym polozeniu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00.”Wymagania ogolne” p.4.
4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Krawezniki mostowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Transport elementow na
miejsce wbudowania powinien zapewni¢ ochrong elementéw kraweznika. Elementy uszkodzone podczas
transportu nalezy wymienic.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do montazu krawe¢znikéw powinny odbywaé
si¢ tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Zatadunku i wytadunku krawe¢znikéw nalezy dokonywaé za
pomoca dzwigdéw lub przenoszenia r¢cznego. Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami,
dtugoscia w kierunku jazdy srodka transportowego.

Krawezniki mozna przewozié¢ tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych
przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny
drzewnej, przy czym grubos$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.5.
5.2. Technologia wykonania robot

Krawezniki nalezy osadza¢ po ulozeniu na ptycie pomostu izolacji wodoszczelnej oraz drenazu.
Krawezniki kamienne nalezy utozy¢ na podbudowie z zaprawy niskoskurczowej o spoiwie cementowym o
grubosci 4+5 cm. Od strony jezdni, w celu uszczelnienia polgczenia pomiedzy kraweznikiem a nawierzchnig
nalezy zastosowac tasmy uszczelniajace, bitumiczno-kauczukowe. Powierzchnie kraweznika przed przyklejeniem
tasmy nalezy zagruntowac¢ materialem systemowym primer, odczeka¢ 10-15 min i nastgpnie przyklei¢ tasme. W
przypadku niskich temperatur taSme nalezy podgrza¢ wstgpnie palnikiem. Przy uktadaniu kraweznika nalezy
zachowa¢ szczegdlng uwage by nie uszkodzi¢ izolacji. W trakcie ustawiania kraweznikow wykonaé spoinowanie
catych powierzchni czolowych materiatem uszczelniajacym. Niedopuszczalne sa raki i niecigglosci w
spoinowaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robét
6.2.1. Badania kraweznikow

A. Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
a) sprawdzenie ksztaltu, wymiarow i wygladu zewnetrznego,
b) sprawdzenie wad i uszkodzen.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow przeprowadza si¢ poprzez ogledziny zewnetrzne oraz pomiar przy pomocy linii
z podziatkg mm z doktadnoscig do 0.1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych (widocznych) przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy linijki
metalowej, ustawionej wzdhuz krawedzi i po przekatnej sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z
doktadnosciag do 0,1 cm.

Sprawdzanie katéw przeprowadzi¢ nalezy przy uzyciu metalowego katownika, a pomiar kata rozwartego
w powierzchni uko$nej przy pomocy katownika nastawnego, pomiary z doktadnoscia 0,1cm. Sprawdzenie
krawedzi prostych przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i
uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscia do 0.1 cm. Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza
si¢ wizualnie.



B. Badanie laboratoryjne (w wytworni) obejmuja sprawdzenie:
nasigkliwosci,
odporno$ci na zamarzanie,
wytrzymato$ci na $ciskanie,
Scieralnosci,
— wytrzymatosci na uderzenie.

Badania laboratoryjne nalezy przeprowadzac na zadanie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z
ktorego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycigtych z zakwestionowanych
kraweznikow. Ilos¢ kraweznikow do badan nie powinna przekracza¢ 400 sztuk. Pobranie probek nalezy
wykonywac przez wylosowanie z badanej partii takiej liczby kraweznikow przeznaczonych do badan, jaka podano
ponizej. Pobrane probki powinny by¢ oznaczone w sposob trwaty, a z pobrania probek nalezy sporzadzi¢ protokot.

Pobranie prébek przy ilosci catkowitej kraweznikow do 160 sztuk. Liczba wylosowanych kraweznikoéw powinna
wynosi¢ 15. Sprawdzenie cech zewngtrznych wg p. A - 15 szt.;

— badanie laboratoryjne wg p. B dla p. a) i b) - 3 szt., dlap.c)id) - 8 szt., dla p. e) - 3 szt.
Pobranie probek przy ilosci catkowitej kraweznikow od 161 do 400 sztuk. Liczba wylosowanych kraweznikow
powinna wynosi¢ 25. Sprawdzenie cech zewnetrznych wg p. A — 25szt.;

— badanie laboratoryjne wg p. B dlap.a) ib) - 5szt., dlap. c)id)- 12 szt., dlap. e) - 5szt.

C. Ocena wynikow sprawdzenia cech zewnetrznych

Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uznaé za dodatni, gdy w ustalonej powyzej liczbie kraweznikow
poddanych sprawdzeniom, liczba sztuk wadliwych przekroczy dla poszczegdlnych sprawdzen liczb okreslonych
ponizej. Najwigksza w badanej partii liczba sztuk krawe¢znikow wadliwych, przy ktérej odbierang partie nalezy
uzna¢ za zgodna z wymaganiami SST:

— dla sprawdzanej liczby kraweznikow - 15 sztuk;
dla ksztaltu i wymiaréw 1;
dla katow 1;
dla faktury powierzchni 1;
dla wad 1 uszkodzen 1;
dla nierownosci powierzchni 1;
dla zwichrowan powierzchni O;
dla prostoliniowos$ci krawedzi licowych 0;
dla szczerb i uszkodzen krawedzi i narozy 1;
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— dla sprawdzanej liczby kraweznikow - 25 sztuk;

dla ksztaltu i wymiaréw 1;

dla katow 1;

dla faktury powierzchni 1;

dla wad i uszkodzen 1;

dla nierownosci powierzchni 1;

dla zwichrowan powierzchni 0;

dla prostoliniowosci krawedzi licowych 1;

dla szczerb i uszkodzen krawedzi i narozy 2.

W przypadku, gdy choéby w jednym z kolejnych sprawdzen liczba sztuk nie spetniajagcych wymagan SST
jest wiekszy od okreslonych powyzej, catg partie kraweznikdéw nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

N~ wWNE

D. Ocena wynikow badan laboratoryjnych.

W przypadku D wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni, gdy z ustalonej powyzej liczby kraweznikow
poddanych badaniom wszystkie krawezniki beda spetniaty wymagania. Na zadanie Inzyniera wytwornia powinna
dostarczy¢ zaswiadczenie zawierajace wyniki badan laboratoryjnych skaty z ktorej zostaty wyprodukowane.

E. Montaz kraweznikow

Odbiorowi podlegaja:

podtoze pod krawezniki - to jest podbudowa,
rownos$¢ powierzchni gornej po ustawieniu,

styki pomigdzy sasiednimi odcinkami kraweznikow,
utozenie tasm uszczelniajacych.

el N

F. Uszczelnienie spoin
Ocena wizualna doktadno$ci wykonania spoinowania



7. OBMIAR
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 metr biezacy [mb] kraweznika, zamontowanego na mos$cie z uszczelnieniem spoin
(wg dokumentacji technicznej z weryfikacja w terenie).

8. ODBIOR KONCOWY
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.8.
8.2. Szczegolowe zasady odbioru robét

Na podstawie wynikow badan wg p. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robot koncowych. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie kraweznikow nalezy uzna¢ za zgodne ze SST.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic¢
je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 mb kraweznika obejmuje:
— zakup 1 dostarczenie na budowg kraweznikéw (okreslonego typu i ustalonych wymiarach) i wszystkich
pozostatych czynnikow produkc;ji;
przygotowanie podtoza;
— wykonanie podbudowy;
ustawienie kraweznikow;
przyklejenie taSm bitumiczno-kauczukowych,
uszczelnienie spoin kitem trwale elastycznym.
uporzadkowanie placu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
2. BN-84/6740-02 Obroébka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia, czynnosci i

rodzaje faktur

3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

6. PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na goraco — Cze¢s¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka
w temperaturze 25°C

7. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia— Metoda pierscien i kula
8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

9. PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wiasciwosci fizycznych
wyrobdw z kamienia

10. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki

11. PN-84/B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie (lub

12. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego.

Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie)

13. PN-85/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci wody (lub PN-EN 13755:2002 Metody badan
kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiagkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym)

14. PN-85/B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposredniag (lub PN-EN
12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)

16. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

17. PN-67/B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztos¢)



10.2. Inne

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

19. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na zamrazanie

20. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie Procedura badawcza nr
21. PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

22. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powloki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,,pull-off”

23. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

24 Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

25 Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002



M 29.03.01 WYKONANIE ZASYPKI PRZYCZOLKA - ZASYPANIE
PRZESTRZENI ZA SCIANAMI PRZYCZOELKA GRUNTEM
NIESPOISTYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specytikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zasypywaniem wykopow za $cianami przyczotkow wraz z
zageszczeniem podczas

,»ODBUDOWY MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NIEDZWIADA — KOLAWA
(nr ew. dz. 5564, 4080, 5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych zwigzanych
z zasypywaniem przestrzeni za §$cianami przyczétka do poziomu plyty przejsciowej gruntem
niespoistym wraz z zageszczeniem zasypki i obejmujg :

- ukop gruntu piaszczystego na dokopie wraz z transportem na budowe;
- czgSciowe (partiami) zasypywanie do poziomu ptyt przejsciowych;

- zageszczenie zasypki do uzyskania wskaznika zagegszczenia 1s=1,0.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa oraz SST. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”,
pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Zasypke przyczotkow nalezy wykonac z piasku $rednioziarnistego, niezaglinionego o kacie tarcia
wewnetrznego Ju = 35°. Wskaznik roznoziarnistosci piasku powinien wynosi¢ U>5. Zasypke



nalezy uktada¢ warstwami o grubosci nie wigkszej niz 20 cm 1 wskazniku zaggszczenia Is = 1,00
(wg BN-72/8932/-01).

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem zasypki za przyczotkiem Wykonawca powinien
dysponowac sprawnym technicznie sprzetem do wykonania robot ziemnych, tj.:

- koparka;

- spycharka;

- ubijaki mechaniczne;

- zageszczarki wibracyjne (male walce);
- samochody samowytadowcze.

Do zaggszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt.
4.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Material nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Zakres wykonania robét

Zakres wykonania robdt obejmuje wykonanie zasypki za przyczéotkami pod utozenie ptyt
przejsciowych.

5.3. Opis wykonania robot

Nasyp bezposrednio za przyczotkami nalezy wykonac recznie warstwami piasku $srednioziarnistego
o grubosci 20 cm, zaggszczonego do stopnia zageszczenia Is = 1,0. Po wykonaniu zasypki do
poziomu plyt przejsciowych nalezy ja doktadnie wyprofilowac i uksztattowac¢ w spadku okoto 10%
w kierunku dojazdow, zgodnie ze spadkiem ptyt przejsciowych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci robét

Sprawdzenie jako$ci robot polega na :
- badaniu przydatnosci gruntu do wykonania zasypki;
- badaniu prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki;
- stopnia zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypki;
- grubosci poszczeg6lnych warstw zasypki;

- rzednych spadku podtuznego wierzchu zasypki.

6.3. Badania przydatnosci gruntu do zasypki

Badania przydatnosci gruntdow do wykonania zasypki powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zZrddta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci :

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481;

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481;

- wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gestos¢ objetosciowy szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481,

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481;

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,;

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.4. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw zasypki

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw zasypki polegaja na
sprawdzeniu :
a) grubosci kazdej warstwy;

b) wilgotnosci przy zaggszczaniu — co druga warstwe;
C) przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntow w okresie

deszczOw 1 mrozow.

6.5. Sprawdzenie zageszczenia zasypKki

Sprawdzenie zaggszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodnosci wartos$ci wskaznika
zageszczenia Is. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach
na 250 m? warstwy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 metr szescienny (1m®) wykonanej zasypki z piasku érednioziarnistego.
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.
Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zapfate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 8.
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00., ,,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonanej zasypki obejmuije :
- wykonanie zasypki jak podano w pkt. 5.3.
- odpowiednie zageszczenie wszystkich kolejnych warstw zasypki;
- wyprofilowanie wierzchu zasypki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

[2]. PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntéw.

[3]. PN-B-04493: 1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

[4]. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[5]. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

[6]. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

[7]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



M 29.03.05 STOZKI PRZYCZOLKOW
M 29.03.05.01 WYKONANIE NASYPOW STOZKOW PRZYCZOLKA
GRUNTEM NIESPOISTYM.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow stozkoéw przy przyczotkach na zadaniu:

,»ODBUDOWY MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NIEDZWIADA — KOLAWA
(nr ew. dz. 5564, 4080, 5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70~

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot ziemnych i obejmujg wykonanie
nasypow stozkow przyczotkow gruntem niespoistym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe wg SST D-02.00.01.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.
Punkty od 2 do 6 wg SST D-02.03.01.11.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych jest metr szescienny [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Poszczegolne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom robot
zanikajacych a caty korpus drogowy odbiorom: czgsciowemu i koncowemu wedlug zasad podanych
w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 8.

8.2. Odbidr robot ziemnych



Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu rob6t ziemnych okazato si¢ niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym
przypadku Wykonawca robot zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja
zapftacie.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”,
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ za m® nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena 1 metra sze$ciennego [m®] wykonania stozkéw obejmuje :

- prace pomiarowe;

- przygotowanie podtoza pod nasypy poprzez schodkowanie skarp;

- wykonanie rob6t ziemnych w dokopie;

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie;

- wbudowanie gruntu dostarczonego z dokopu;

- zageszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej 1 SST;

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem spadkéw i1 pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa i SST;

- odwodnienie terenu robot;

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, dotyczacych w
szczegbdlnosci wbudowanych gruntow 1 wskaznika zaggszczenia poszczegdlnych warstw

nasypul.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.”

[2] PN-81/B-04452 ,,Grunty budowlane. Badania polowe”

[3] PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badanie probek gruntow”

[4] PN-60/B-04493 ,,Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej”

[5] PN-68/B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze.”



[6]. PN-78/B-06714128 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg

bromow3a”

[7] PN-80/B-06714137 ,,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.”

[8] PN-80/B-06714/37 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego.”

[9] PN-55/B-04492 ,,Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalno$ei.”

[10] BN-64/8931-02 ,,Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i

podioza poprzez obcigzenie ptytg.”

[11] BN-7518931-03 ,,Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i

lotniskowych.”

[12] BN-70/8931-05 ,,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza

nawierzchni podatnych.”

[13] BN-77/8931-12 ,,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.”

[14] BN-72/8932-01 ,,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.

[15] BN-67/8936-01 ,,Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki

techniczne  wykonania odbioru.”

[16] BN-76/8950-03 ,,Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich

na podstawie uziarnienia i porowatosci.”

[17] Instrukcja DP-T 14 ,,0 dokonywaniu odbiorow robot drogowych i mostowych realizowanych

na drogach zamiejskich krajowych 1 wojewoddzkich.” GDDP Warszawa, 1989 wraz z pdzniejszymi

zmianami 1 uzupetnieniami.

[18] ,,Wykonanie 1 odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu”, IBDiM Warszawa, 1978.

[19] ,,Geotekstylia w budownictwie drogowym.” Stanistaw Rolla. Wkit., Warszawa 1988 .

[20] ,,Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem

geotekstyliow” IBDiM Warszawa, 1986 (materiaty niepublikowane)



M.29.15.00. UMOCNIENIE SKARP STOZKOW PRZYCZOLKOW
M.29.15.01. Umocnienie skarp stozkéw przyczotkow

M.29.15.01.13 Wykonanie umocnien skarp brukiem kamiennym grubosci 20cm
ukladanym na zaprawie cementowej

1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt dotyczacych umocnien ktoére zostang wykonane w ramach projektu:

»ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ N,IED2WIADA - KOLAWA (nr ew. dz. 5564, 4080,
5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym

powierzchniowym umocnieniem skarp nastgpujacymi sposobami:

— umocnienia skarp brukiem kamiennym grubosci 20cm na zaprawie betonowej wraz z fundamentem
betonowym 0,3x0,8m ( o ile jest przewidziany)

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania

ogo6lne" pkt. 1.4.

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.2. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie

stanowi umocnienie rowu lub $cieku

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00.

2.0 MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi s3:
— woda
—  kruszywo,
— cement,
— Zaprawa cementowa,
—  bruk kamienny
2.3. Woda
Nalezy stosowac¢ wode zgodnie z normg PN-EN-1008
2.4. Materialy na podsypke
Do wykonania podsypki piaskowej grubosci 15 c¢cm nalezy stosowaé piasek naturalny speiniajacy
wymagania PN-B-06712.
2.5. Kruszywa
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy uzy¢ kruszywa zgodnie z PN-EN-06712



2.6. Bruk kamienny
Do wykonania umocnienn z bruku kamiennego nalezy stosowa¢ materialy zgodne z dokumentacjg
projektowa

3.0 SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc
niedostepnych).
Sprzet winien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Uzycie innego
sprzgtu pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4.0 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton
osiggnat wytrzymatos$¢, co najmniej 0,75 Re.

5.0 WYKONANIE ROBOT:

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot:

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.3.Umocnienie skarp brukiem kamiennym

Umocnienie skarp brukiem kamiennym nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7.0 OBMIARR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

- Jednostkg obmiarowg jest: m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp brukiem kamiennym grubosci
20cm na zaprawie betonowej wraz z fundamentem betonowym 0,3x0,8m pod umocnieniem poza
$cianka wlotu i wylotu

8.0 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wyniki pozytywne.



9.0 PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci:
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp brukiem grubo$ci 20cm na zaprawie betonowej wraz z
fundamentem betonowym 0,3x0,8m pod umocnieniem poza $ciankg wlotu i wylotu obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w SST.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996

3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998

5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990

7. PN-EN-197-1

8. PN-P-85012:1992

9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. PN-EN-1008

10.2. Inne materialy

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betondw

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.



M29.15.01 UMOCNIENIE SKARP STOZKOW
PRZYCZOLKOWYCH

M 29.15.01.47 WYKONANIE LAWY OPOROWEJ DLA UMOCNIENIA
STOZKOW PRZYCZOLKOWYCH Z BETONU KLASY
B-20 (C16/20).

M 29.15.01.48 WYKONANIE UMOCNIENIA STOZKOW
PRZYCZOLKOWYCH DROBNOWYMIAROWYMI
PLYTAMI BETONOWYMI O GRUB. 12-15 CM
(TRYLINKA WKLESEA, DYBLE DC-15 ITD.)

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z umocnieniem stozkow i skarp nasypow prefabrykatami betonowymi DC-15 lub
trylinka wklesta , ktore zostang wykonane w ramach projektu pn.:

»ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ N,IEDZWIADA - KOLAWA (nr ew. dz. 5564, 4080,
5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70"

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem
umocnienia skarp i stozkow nasypow z prefabrykatow betonowych typu DC-15 lub trylinkg wklestg i obejmuja:
wykonanie u podnoza stozkéw nasypu opornika betonowego z betonu kl. B-25 (C20/25), wykonanie:
wykopu, szalunku i zabetonowanie;
— plantowanie obrobienie na czysto skarp nasypow na obszarze projektowanego umocnienia,
—  zakup, transport i utozenie bruku z dybli DC-15 na warstwie podsypki cementowo - piaskowej o grubosci
10 cm wraz ze spoinowaniem zaprawa cementowo — piaskowa,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.1.

1.5. Wymagania ogélne .
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow podano w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.
Stosowane materialy powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z PN, AT lub atest producenta zgodnie z pkt 2.1. SST
D-M-00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia

Do wykonania umocnienia niezbe¢dne bedg nastepujace materiaty:
— dyble DC-15 lub trylinka wklesta;
—  cement;
— piasek $rednioziarnisty;
—  beton B20 (C16/20);
- deski.



Materiaty te powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub §wiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.3. Roboty
zwigzane z ustawieniem prefabrykatow mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu
mechanicznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.2. Wymagania szczegolowe

Dyble nalezy uktada¢ na $rodku transportowym w pozycji uniemozliwiajgcej ich przemieszczanie si¢ w
czasie transportu i powstawanie uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.5.
5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania robot obejmuje:
— wykonanie faw oporowych z betonu kl. B-20 (C16/20),
— plantowanie obrobienie na czysto skarp nasypow na obszarze projektowanego umocnienia,
— ulozenie betonowych dybli DC-15 lub trylinki wklestej na warstwie podsypki cementowo - piaskowej 0
grubosci 10 cm wraz ze spoinowaniem zaprawg cementowo — piaskows.

5.3. Opis wykonania roboét

U podnoza stozkdéw nasypu nalezy wykonac oporniki betonowe o wymiarach 80x30 cm. Skarpy stozkoéw
nalezy umocni¢ prefabrykatami betonowymi ulozonymi na podsypce cementowo - piaskowej gr. 10 cm.
Prefabrykaty umocnienia nalezy spoinowa¢ zaprawa cementowo - piaskowsg 1:2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.6.
6.2. Szczegolowa kontrola jakoSci

W czasie wykonywania umocnienia nalezy skontrolowac:
—  zgodno$¢ robdt z Dokumentacja Projektowa;
— uksztattowanie i wymiary stozkow i skarp;
— poprawnos¢ wykonania wykopow pod tawe oporowa;
—  poprawnos¢ utozenia obrukowania;
— poprawnos¢ wykonania spoinowania dybli.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest :
— 1 m3 tawy oporowej;
— 1 m2 powierzchni umocnionej skarpy lub stozka nasypu.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.S.
8.2. Odbiér roboét

Odbidr robot polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa i
wymaganiami okre$lonymi w niniejszej SST, oraz bezposrednim sprawdzeniu rownos$ci spadkoéw, wypelnienia
spoin i wizualnej ocenie wykonanych robot.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje :

Cena 1 metra szesciennego [m3] wykonania tawy oporowej obejmuje :
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeji,
— re¢czne wykonanie wykopow,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie tawy z betonu kl. B-20 (C16/20) wraz z zaggszczeniem i pielggnacja,
—  uprzatnigcie terenu robot.

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania umocnienia stozka obejmuje :
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,
— plantowanie, obrobienie na czysto skarp nasypow na obszarze projektowanego umocnienia,
— wykonanie podsypki cementowo - piaskowej o grubosci 10 cm,
— ulozenie prefabrykatow na warstwie podsypki,
— spoinowanie dybli zaprawg cementows,
—  uprzatnigcie terenu robot,
— wykonanie niezbednych zabezpieczen z rozbiorka.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.
[2]. PN-86/B-06712  Kruszywo mineralne do betonu zwyktego.
[3]. PN-80/B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

[4]. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

[5]. PN-EN 197-2:2002 Cement - Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci.

[6]. PN-80/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[7]. PN-80/6775 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych.



D.29.54.05. UMOCNIENIE KOSZAMI GABIONOWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace umocnienia skarp koszami gabionowymi w ramach
zadania:

»ODBUDOWY MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NIEP2WIADA - KOLAWA
(nr ew. dz. 5564, 4080, 5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
umocnienia skarp koszami gabionowymi i obejmujg:

* montaz koszy,

+ whbudowanie koszy w docelowe miejsce przeznaczenia,

* wypehianie koszy kamieniami,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kosz gabionowy - kosz z siatki stalowej o sze$ciokatnym oczku i podwojnym splocie drutow,
wypetniony kamieniami i zamknigty od géry wiekiem z takiej samej siatki - stuzy do budowy
konstrukcji oporowych lub przeciwerozyjnych.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
i europejskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne", oraz z
nomenklaturg uzywang przez MACCAFERRI.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M- 00.00.00. ,,Wymagania ogbélne" pkt.1.5.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow.

Warunki ogélne stosowania materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogélne" pkt.2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetych niniejszg specyfikacjg sg: 2.2.1.

Kosze gabionowe

Do budowy umocnien nalezy uzy¢ koszy gabionowych, wykonanych z siatki stalowej o szesciokatnych oczkach
i podwojnym splocie drutéw (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie -ogrodzeniowej, lub
siatki zgrzewanej). Kosze powinny posiada¢ przegrody poprzeczne co 1m (za wyjatkiem koszy o dlugosci 1,5
m). Drut stalowy z ktérego wykonano siatke powinien by¢ zabezpieczony przed korozja stopem
cynkowo-aluminiowym Galmac i dodatkowa powloka ze specjalnego plastiku . Kosze powinny by¢ taczone
drutem o tym samym zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut z ktérego wykonana jest siatka, lub zszywkami
ze stali nierdzewnej o wytrzymatosci 1520 MPa. Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi¢ Deklaracje
Zgodnosci z odpowiednig Aprobatg Techniczna.

Wymiary koszy: zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wymiary oczka siatki : 8x10cm

Grubos¢ drutu : 02,7/3,7mm

Powtoki antykorozyjne: Galmac (min. 255 g/m?) zgodnie z klasg A wg PN-EN 10244-2

Plastik zgodnie z norma PN-EN 10245-2



2.2.2. Kamien

Do wypetnienia koszy i materacy nalezy uzy¢ twardych, nie zwietrzatych i odpornych na dziatanie wody i
mrozu kamieni. Moga to by¢ zar6wno otoczaki, jak i kamien tamany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni
nie moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki - czyli 80 mm . Najwigksze uzywane kamienie nie powinny
przekraczaé 2,5 - krotnego wymiaru oczka siatki. Kamien uzyty do wypetnienia koszy powinien zostac¢
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

2.2.3. Geowléknina

Na styku koszy lub materacy z gruntem nalezy utozy¢ geowtdkning techniczng z polipropylenu o nastgpujacych
parametrach:

* predkos¢ przeptywu prostopadtego wody do plaszczyzny wyrobu:  min. 0,085 m/s

* gramatura (w przypadku geowldkniny igtowanej): min. 200 g/m?

* wytrzymalo$¢ na rozciaganie (wzdtuz x wszerz): min. 14 x 14 KN/m
* wytrzymatos$¢ na przebicie (CBR): min. 2600 N

* umowny wymiar poréw 090% min. 80 urn

* materiat powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystepujacych w gruncie i wodzie
zwigzkow alkalicznych, kwasow, oraz oleju i benzyny.

3. Sprzet

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Montaz i taczenie koszy siatkowo-kamiennych mozna wykonywaé recznie przy uzyciu szczypiec, obcegow i
dzwigni (fomu) do zamykania wieka, lub w spos6b zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki - r¢gcznej
lub o napedzie pneumatycznym, zaciskajacej prefabrykowane zszywki. Do napelniania koszy kamieniami
mozna stosowac tadowarki (dowozace jednoczesnie kamien z placu sktadowego do miejsca wbudowania), lub
koparki chwytakowe. Kamienie na widocznych powierzchniach koszy gabionowych nalezy uktadaé recznie.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.4.
4.2. Transport materialow

Kosze nalezy transportowac¢ jako fabrycznie sktadane, taczone w pakiety po kilkadziesigt sztuk o tacznej masie
kilkuset kilograméw. Drut do taczenia koszy transportowany jest w kregach po 25 kg, a zszywki w
opakowaniach kartonowych po 1 600 Iub 3 200 szt. Powyzsze elementy moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami. W szczegdlnosci dotyczy to powtok
chronigcych drut przed korozja. Kamien transportowany jest luzem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt.5.
5.2. Montaz i wbudowanie koszy.

Montaz koszy nalezy przeprowadzi¢ wg nastgpujacego schematu:

* roztozy¢ i rozciggnaé kazdy kosz na twardej, plaskiej powierzchni

» zagia¢ i podnies$¢ do pionu boki kosza i przegrody wewngtrzne, tak aby uzyskac regularny
prostopadloécian o wymaganej wysokosci,

* sprawdzi¢ poprawnos$¢ uzyskanych wymiarow kosza i potaczy¢ naroza wystajacymi drutami brzegowymi,

» polaczy¢ wszystkie stykajace si¢ boki i przegrody, zszywajac je drutem (zaciagajac naprzemiennie podwojne
i pojedyncze petle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami nie rzadziej niz co 20 cm

* kosz utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podiozu i polaczy¢ z koszami
sasiednimi, zszywajac wszystkie stykajace si¢ krawedzie,



* puste kosze potaczone w grupe sktadajaca si¢ z kilku sztuk, nalezy naciagnac i dopiero wtedy przymocowaé
do podtoza lub nizszej warstwy,

» kosze napehi¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki. Kosze napetni¢ z lekkim naddatkiem,
stosujac w trakcie napetniania haczyki spinajace przeciwlegle Scianki - w ilo$ci 4 szt/m® kosza,

* zamkna¢ wieko kosza i przyszy¢ je do gornych krawedzi wszystkich Scianek pionowych z ktorymi wieko sig
styka (boki i przegrody wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy wykona¢ drutem lub zszywkami w sposob
podany wczesniej

* montaz pozostalych warstw koszy wg analogicznego schematu postepowania.

Szczegdty montazu nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja producenta, oraz wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt.6

6.2. Kontrola jakosci robét.

Kontrola polega na sprawdzeniu:

* rzednych oraz wskaznika zaggszczenia gruntu pod koszami

* materiatow (kosze, kamien, geowldknina)

* montazu i wbudowania koszy, a w szczegolnosci : poprawnosci taczenia wszystkich krawedzi, geometrii
konstrukcji (pochylenia, rzgdna), doktadnosci wypeienia kamieniem (zgodnie z wymogami Aprobaty
Technicznej: IBDIM nr AT/2008-04-1453)

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m® (metr sze$cienny) konstrukcji zbudowanej z koszy gabionowych

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera

Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® (metra sze$ciennego) umocnienia skarp koszami gabionowymi obejmuje:

* wykonanie niwelacji podtoza

* ulozenia geowldkniny (jezeli przewiduje to PT)

* montaz i wbudowanie koszy gabionowych w miejsce ich przeznaczenia

* dostarczenie wszystkich materialow podstawowych i pomocniczych

+ zastosowanie niezbednego sprzetu (dzwigdw, srodkoéw transportowych) i konstrukeji pomocniczych
* oczyszczenie sprzgtu i miejsca robot

* odwiezienie materiatéw odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu



* montaz, demontaz i przemieszczanie w obrgbie budowy urzadzen towarzyszacych
* wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST

10 Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie
wedlug wiasnosci fizyczno-mechanicznych.
PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale - proba rozciagania - Metoda badania w temperaturze
otoczenia.
PN-EN 10244-2 Drut stalowy i wyroby z drutu - Powtoki z metali niezelaznych na drucie
stalowym - Czg$¢ 2: Powloki z cynku lub stopu cynku. Drut stalowy i
PN-EN 10245-1 wyroby z drutu - Powtoki organiczne na drucie stalowym.
Drut stalowy i wyroby z drutu
PN-EN 10218-2 Siatka z drutu stalowego o oczkach szesciokatnych przeznaczona do celéw
PN-EN 10223-3. technicznych.

10.2. Inne dokumenty

Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2008-04-1453



M 29.54.05 WYKONANIE NARZUTU KAMIENNEGO W PLOTKACH.

1. Wstep
1.1 Przedmiot S.S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ubezpieczeniem narzutem kamiennym grubosci 0,3 m w ptotkach.
1.2 Zakres stosowania S.S.T.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.
1.3 Zakres robét objetych S.S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot ziemnych oraz budowy ubezpieczenia dna i skarp
rowu melioracji szczegotowych i obejmujg wykonanie nastepujgcego zakresu robot:

- Wykonanie narzutu kamiennego w ptotkach gr. 0,3 m

1.4 Okreslenia podstawowe (objasnienia skrétow)
S.S.T. - szczegdtowa specyfikacja techniczna D.B. - dokumentacja budowlana I.N. - inspektor nadzoru NI -
nadzor inwestorski
1.5 Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot
1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Terenem budowy, dla zrealizowania zamierzenia, objetego dokumentacjg budowlang (D.B.), jest teren
udostepniony przez Inwestora

1.5.2. Dokumentacja techniczna dostarczona przed i Po zawarciu umowy.

Dla celdw przetargowych inwestor udostepni wykonawcom D.B. zawierajacg przedmiar robot oraz
przekaze szczegotowg specyfikacje techniczng
Wybranemu do realizacji zamierzenia wykonawcy Inwestor dostarczy 2 egzemplarze kompletne D.B.
1.5.3. Zgodnosc robét z D.B.
Realizacja robét ma przebiega¢ zgodnie z D.B. i S.S.T. Dopuszcza sie odstepstwa pod warunkiem ich akceptac;ji
ze strony nadzoru inwestorskiego (N.l.) lub nadzoru autorskiego parafowanego przez N.I.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca zabezpieczy teren budowy przed mozliwoscig przebywania tam oséb nie zatrudnionych. Wykopy
liniowe i obiektowe nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przez: ustawienie barierek zabezpieczajgcych
oznakowanie znakami drogowymi i oswietlenie zgodnie z przepisami drogowymi i wymaganiami
technicznymi.
Na krancach odcinkéw robét nalezy umiesci¢ odpowiednie tablice informacyjne.
1.5.5. Ochrona srodowiska i przeciwpozarowa
Charakter prac przewidzianych D.B. nie stwarza zagrozen dla s$rodowiska przyrodniczego podczas ich
wykonywania. W zakresie zabezpieczenia przeciwpozarowego nalezy przestrzega¢ ustalen Rozporzgdzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16.06.2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2003/121/1138).
1.5.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Dziatania zwigzane z wykonaniem robét przewidzianych zakresem umowy wykonawca obowigzany jest prowadzi¢
jedynie w granicach terenu przewidzianego do czasowego zajecia wg D.B. z wczes$niejszym zawiadomieniem
inwestora.
1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003r nr 47, poz. 401).
1.5.8. Stosowanie sie do przepiséw obowigzujgcego prawa:
Ustawa z dn. 27.03.2003 o zmianie ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. 2003 Nr 80 poz.718)
Ustawa z dn. 27.03.2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2003 Nr 80 poz. 717)
Ustawa - prawo geodezyjne i kartograficzne z 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr.30) z pézniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie sposobu i trybu ochrony
znakéw geodezyjnych z dn. 21.12,1996 r. (Dz.U. z 1996 r. Nr.158 poz.814 Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju
Regionalnego i Budownictwa z 2.04.2001 r w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (D.U. 2001 Nr 38 poz. 455)
Rozporzadzenie M.G.PiB. W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003r w sprawie informaciji dot. bezpieczehnstwa i ochrony
zdrowia oraz pian u bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 Nr 120 poz. 1126)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2003r w sprawie warunkéw i trybu postepowania dotyczgcego
rozbiérek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego (Dz.U. Nr 120 poz. 1131)
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2. Materialy podstawowe
2.1. Narzut kamienny grubosci 0,3 m w ptotkach 1x1m.
Projektuje sie wykonanie ubezpieczenia dna i skarp rowu narzutem grubosci 0,3 m z kamienia tamanego badz
polnego o srednicy 10-25 cm w ptotkach z faszyny wiklinowej o wymiarach 1x1 m.
Kamien o $rednicy 10-25 cm - 398,1 m®
Faszyna wiklinowa mp - 173,8
Kotki 4-6 cm, dlugos¢ 1,0-1,2 m - 8360 szt.
2.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatow.
W/w materiaty mozna sktadowac na otwartej przestrzeni uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wody opadowe;j.
3. Sprzet i transport
3.1 Rodzaj sprzetu budowlanego odpowiadajagcego wymaganiom D.B.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania inwestycji objetej niniejszg specyfikacjg powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: koparka 0,25, 0,6 m? spycharka gasienicowa 55kW (75KM)
3.2 Sprzet transportowy:

ciggnik kotowy samochod samowytadowczy

przyczepa skrzyniowa 4.5t

przyczepa samowytadowcza

4. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
4.1 Transport rur kanatowych

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
w czasie ruchu pojazdow.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Zakres robét objetych dokumentacja:

roboty przygotowawcze roboty

ziemne roboty budowlane
0 terminie prowadzenia robét wykonawca powiadomi inwestora.
5.2 Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich geodezyjnego wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkow.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze I.N. Wszystkie prace
zwigzane z obstugg geodezyjng tj. wyniesieniem projektu w terenie
linwentaryzacjg powykonawczg inwestycji muszg by¢ wykonane przez uprawnionego geodete. Koszty obstugi
geodezyjnej pokrywa w catosci przyszty Wykonawca robét.
5.3 Wykopy.
Urobek z wykopu pod kanaty, Wykonawca odsunie na czasowy odktad, oraz wywiezie w miejsce wskazane przez
inwestora i rozplantuje.
5.4. Roboty budowlane.
Projekt przewiduje wykonanie ubezpieczenia dna i skarp rowu narzutem kamiennym w ptotkach wg

rysunkow
5.5. Dodatkowe koszty zwigzane z wykonaniem inwestycji
Przyszly Wykonawca robot zobowigzany jest do pokrycia kosztéw zabezpieczenia terenu robdt poprzez
oznakowanie zgodnie z projektem organizacji placu budowy.
Ponadto w kosztach wykonania inwestycji nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wystgpienia kolizji z istniejgcg a nie zain
wenta ryzowang i nie ujetg w projekcie, infrastrukturg podziemng oraz koszt nadzoréw obcych.
6. Kontrola jakosci robot
6.1 Kontrola, pomiary i badania.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

6.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania.
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m, odchylenie grubosci warstwy podtoza nie
powinno przekracza¢ 3 cm, odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ 5 cm

7. Wymagane dokumenty budowy:
dziennik budowy



ksiega obmiaru (w przypadku rozliczen wg cen jednostkowych)
pozostate dokumenty - przekazanie terenu budowy, protokoty odbioru robét czesciowych, atesty
wbudowanych materiatéw Przechowywanie dokumentéw budowy - w biurze budowy.

8. Obmiary i odbiory robét

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét - wg przedmiaréw D.B. W przypadku rozliczerh wg cen jednostkowych - obmiar zgodnie z KNNR.
Generalnie przedmiotem obmiaru, odbioru czesciowego i rozliczenia bedg gotowe elementy ustalone w
harmonogramie - zatgczniku do umowy.

9. Odbiory roboét

9.1. Ogodlne zasady odbioru robot.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg SST i wymaganiami N.I., jesli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.1 i 6.2 daty wyniki pozytywne.
9.2. Odbiory robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja
przygotowanie podfoza pod narzut kamienny
9.3 Odbior koncowy
po potwierdzeniu przez IN zakonczenia robé6t wpisem do dziennika budowy
9.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego i pogwarancyjnego
projekt techniczny z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie wykonywania robot
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot dziennik budowy
dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw protokdty wszystkich odbioréw czesciowych
10. Podstawa ptatnosci
Zgodnie z warunkami finansowania inwestycji.
11. Zaplecze budowy dla potrzeb zamawiajacych
Lokalizacje zaplecza budowy Wykonawca ustali z Inwestorem, mozliwie w poblizu terenu budowy.
Wyposazenie zaplecza wynikajgce z projektowanych rozwigzan i przyjetej technologii (poza pomieszczeniem
administracyjnym i socjalnym): miejsce sktadowania materiatdw do wbudowania stanowisko sprzetu
budowlanego i pomocniczego
12. Przepisy zwigzane
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania



M 30.05.02 NAWIERZCHNIA Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH

M 30.05.02.53 WYKONANIE NAWIERZCHNI NA Z ZYWIC
SYNTETYCZNYCH O GRUBOSCI 6 MM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru
nawierzchni na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu , ktore zostang wykonane w ramach projektu pn.:

»ODBUDOWY MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NI,EDZ'WIADA - KOLAWA
(nr ew. dz. 5564, 4080, 5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z
materiatdéw nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach
gzymsoOw i chodnikow bez stosowania izolacji.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace podano w SST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa
SST, normami oraz poleceniami Inzyniera. Uktadanie nawierzchni musi si¢ odbywa¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 2.
Stosowane materiaty powinny mie¢ deklaracje¢ zgodnosci lub atest producenta zgodnie z pkt 2.1. SST D-M
00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni
Zestaw materiatdw do wykonania izolacji i nawierzchni betonowych mostowych sktada si¢ z :
2.2.1. Material gruntujacy na bazie epoksydoéw o nastepujacych minimalnych parametrach

- gestos$¢ ok. 1,1 kg/dm3
—  przyczepno$¢ do betonu nie mniejsza niz 2 MPa
— czas przydatno$ci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 200C minimum 1 godzina

2.2.2. Chemoutwardzalny material nawierzchniowego na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu

Materiat ten po utwardzeniu winien posiada¢ nastgpujace cechy
—  gestosc okoto 1,2 kg/l;
—  zawarto$¢ sktadnikow statych nie mniej niz 96%;
—  wydluzenie wzgledne przy zerwaniu wynoszace minimum 30 %,
— naprezenie rozciagajace powodujace pekanie ponad 6 MPa,
—  twardos$¢ wedlug Shore — A>90,
— odpornos¢ na dziatanie wody i srodkow odladzajacych,
— odporno$¢ nawierzchni na promieniowanie UV
—  wlasciwosci elastyczne w temperaturze od —20 do +60 OC.
Grubo$¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ od 2 do 6 mm.
Dobor materialu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem.
Whbudowa¢ wolno tylko taki materiat, ktory posiada atest producenta i Aprobat¢ Techniczng wydana
przez IBDiM. Material musi posiada¢ referencje dotyczace realizacji w budownictwie mostowym.
1



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.
Stosowany sprzet powinien odpowiadaé¢ warunkom okreslonym w instrukceji wykonania nawierzchni opracowane;j
przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Wymagania szczegolowe

Transport materiatéw chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.
Transport piasku wg zasad SST M 29.03.01.45 ,,Wykonanie zasypki przyczotka — zasypanie przestrzeni za
$cianami przyczotka gruntem niespoistym”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze betonowe musi by¢ wystarczajaco wytrzymalte (minimalna klasa betonu podtoza B 25 ).
Powierzchnia winna by¢ sucha, przyczepna i pozbawiona elementéw nie zwigzanych z podtozem. Warstwy o
niewystarczajacej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usungé mechanicznie, np. za pomoca oczyszczania
strumieniowo — $ciernego. Przed uktadaniem nawierzchni podtoze nalezy zagruntowaé srodkami przewidzianymi
dla przedmiotowego typu nawierzchni.

5.3. Przygotowanie materialu nawierzchniowego do ukladania
Material nawierzchniowy nalezy przygotowaé i wymiesza¢ wedtug instrukcji producenta materiatu.
5.4. Metody ukladania

Material nanosi¢ w jednej warstwie przez szpachlowanie lub rozprowadzi¢ rownomiernie przy pomocy
listwy gumowej na prowadnicach stanowigcych zarazem podktadki dystansowe dla zachowania odpowiedniej
grubosci warstwy.

Materiat mozna uktadaé, gdy temperatura powietrza i podtoza miesci si¢ w granicach od +10 do +300 C.
Po ulozeniu §wieza warstwe materiatu nawierzchniowego nalezy odpowietrzy¢ watkiem okolcowanym a nastepnie
obficie posypa¢ piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od 0,3 do 0,7 mm.

5.5. Warunki BHP

Podczas prac nalezy stosowac si¢ do przepisoéw i wskazowek podawanych przez producenta.
Nie wolno zbliza¢ si¢ z otwartym ogniem ani spawac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Szczegolowa kontrola jakoSci

Zastosowany material powinien posiada¢ Aprobat¢ Techniczna wydang przez IBDiM oraz atest
wytworcy. Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ dostarczonego materiatu z Dokumentacja Projektowa
i zdolnos¢ do uzycia z uwagi na okres sktadowania.

Badaniu podlegaja:
(@  w czasie ukladania nawierzchni
—  jako$¢ podtoza,
— temperatura powietrza i podtoza,
—  zgodnos$¢ uzywanych materialdéw z Dokumentacjg Projektows.
- (b po wykonaniu nawierzchni
—  jej grubos¢ (odstepstwo od gr przyjetej w Dokumentacji Projektowej moze wynosi¢ — 0,5 mm i + 1 mm),
—  twardos$¢ wedtug Shore A > 90,
— roéwno$¢ mierzona tata dtugosci 2,00 m — dopuszczalne nierownosci wynosza + 1mm.



7. OBMIAR
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni, na ktéra naniesiono nawierzchnie.
8. ODBIOR KONCOWY
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 8.
8.2. Odbiér robot

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzonych wedlug punktu 6, nalezy sporzadzié
protokotly odbioru robot konicowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty
nalezy uznaé zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za wykonang i odebrang ilos¢ m2 nawierzchni wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:
—  zapewnienie wszystkich niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,
—  przygotowanie podtoza,
— ulozenie nawierzchni i jej pielegnacje,
— oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1]  PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosc.



M 30.20.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
POWIERZCHNI BETONOWYCH

M 30.20.05.54 WYKONANIE ZABEZPIECZENIA
ANTYKOROZYJNEGO POWIERZCHNI BETONOWEJ
PODPOR POWLOKA O GRUBOSCI 2x0,2MM —
DYSPERSJAMI POLIMEROWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych powtoka
malarska — dyspersjami polimerowymi , ktore zostang wykonane w ramach projektu pn.:

»ODBUDOWY MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NI,EDZ'WIADA - KOLAWA
(nr ew. dz. 5564, 4080, 5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zabezpieczeniem powierzchni przy zastosowaniu systemu ochronnego i zakresem swym obejmuja spodnia
powierzchnig ptyty pomostu, zewnetrzne niezakryte powierzchnie podpor.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dzialania agresywnego czynnikdw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalno$ci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajacymi jego pory i nadajacymi powierzchni wlasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powloka - warstwa wykonana z materiatléw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik szpachlowych i malarskich.

1.4.5. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.6. Atest - wykaz parametréw technicznych materialu, gwarantowanych przez producenta.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w SST D M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.2.
2.2. Wymagania materialowe

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

Przed zastosowaniem materiatow do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego
producenta materiatu.



Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko materialy o nieprzeterminowanej
przydatnosci do stosowania.

Wybory producenta powtok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca zobowiazany jest
do przedtozenia Inzynierowi listy zawierajacej co najmniej 3 producentdéw powlok spetniajacych wymagania
niniejszej SST, z ktorej Inzynier wskaze wybranego przez siebie producenta.

2.3. Wymagania szczegélowe
2.3.1. Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza

Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosié:
— dla konstrukcji sprezonych dla ktérych nalezy stosowa¢ powtoki z minimalng zdolnoscia pokrywania
zarysowan (nie wigcej niz 0,15 mm):
warto$¢ srednia >0,8 MPa,
wartos¢ minimalna 0,5 MPa,
— dla pozostatych konstrukcji nalezy stosowaé powtoki z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan
obcigzonych ruchem (pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3 mm):
— dla warunkow laboratoryjnych:

wartos$¢ $rednia > 1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

— badania na budowie:
wartos$¢ $rednia > 1,0 MPa,
warto$¢ minimalna 0,6 MPa,

2.3.2. Grubo$¢ stosowanej powloki

Grubos¢ stosowanej powloki powinna by¢ zgodna z ,,Wytycznymi stosowania” dla danego materiatu i
nie mniejsza niz:
0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,
0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym,

3. SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet

Sprzet i narzgdzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic
ciaglos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybbér sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogélne transportu

Ogolne warunki transportu podano w SST M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.
4.2. Transport

Sposdb transportu przez Wykonawce materiatow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowa¢ obnizenia ich jakoS$ci.
Przewo6z sktadnikoéw chemicznych i materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien si¢ odbywac
w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. Wymagania ogolne

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane
przez pracownikow posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez
instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podtoze betonowe polegajace na usunigciu niezwigzanych
czgsei betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwatos¢ polaczenia
naktadanych materialéw z podtozem betonowym.

Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidlowo przygotowanego podloza betonowego
powinna wynosié:



— dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnym i z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan
(konstrukcje sprezone):
warto$¢ $rednia >1,0 MPa,
warto$¢ minimalna 0,6 MPa,
— dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnymi z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowan
(konstrukcje niesprezone):
wartos$¢ $rednia >1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymalosci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 50 m2
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.
Wilgotno$¢ podloza bezposrednio przed wykonywaniem robdt powinna spetnia¢é wymagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania" dla materiatu powtloki, ale nie moze by¢ wigksza niz:
- 4 % dla materiatow stosowanych na suche podtoze,
- matowo-wilgotne podioze dla materiatow stosowanych na mokre podtoze.

5.3. Temperatura podloza betonowego

Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:
— dla materiatlow na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz
+ 50C, lecz nie wyzsza niz + 250C.
— dla materiatow na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8o C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza
0 30 K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +250 C.
Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronic¢
te powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne

stosowania" materialu mowia inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej SoC i przegrzaniem powyzej
250C

5.4. Inne wymagania

Do mieszania sktadnikow materiatow i materiatdéw jednosktadnikowych nalezy stosowaé mieszalnik
wolnoobrotowy.
Powierzchnie betonowe zabezpieczone metoda hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny
wykazywac zaciekow, przebarwien i innych wad.

Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nierdwnosci, zmian faktury i innych wad.
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawa betonu nalezy do Wykonawcy.

5.5. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materialty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +50C i wyzszych niz
+250C.

Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny

odpowiada¢ ogdélnym wymaganiom, jak dla materiatdw toksycznych i tatwopalnych.
Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze powodowac skazenia
srodowiska. Resztek materiatdw pozostalych w pojemnikach i po myciu przyrzadow roboczych nie wolno
wylewac do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddaé
utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegoélnie w
przypadku materiatdw nanoszonych metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Postanowienia ogolne

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robot zwigzanych z wypelianiem ubytkéw w
betonie nalezy do Wykonawcy.
Do obowiazkéw Inzyniera nalezy pordwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej Specyfikacji.
Gdy jakos¢ zastosowanego materialu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajacy moze poddac je
kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie.
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzaja Wykonawce.



6.3. Kontrola materialow

Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i
atesty materiatow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno$ci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

6.4. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
6.5. Kontrola wykonanych robét

Po wykonaniu robot Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:
—  wytrzymato$ci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metoda okreslong "pull oft", przy $rednicy
krazka probnego @ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-
01814),
grubosc1 wykonanej powloki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda "pull oft™.
Wyn1k1 te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p. 2.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy [m2] powierzchni podlegajacej zabezpieczeniu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D M 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 8.
8.2. Odbiér robot

Odbiorowi podlegaja:
— roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbior
migdzyoperacyjny),
— roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).

Podstawa odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania robdt okre§lonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacja Techniczng, wymaganiami zawartymi w SST oraz
wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia
wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, SST oraz innych warunkéw dotyczacych tych robot
zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne zasady dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnos$ci podano w SST D M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo§¢ m2 powierzchni zabezpieczenia antykorozyjnego.
Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatdéw lub wyrobow, potrzebnych do wykonania robot,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, uzycie srodkow ptywajacych i innych urzadzen
pomocniczych, niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robot prowadzonych przy odbywajacym si¢
ruchu drogowym pod obiektem,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.



ST.01 PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ Z PRZYLACZAMI

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z

,ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NIEDZWIADA - KOLAWA (nr ew. dz. 5564,
4080, 5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w p.1.1, oraz demontazu
istniejacego wodociagu w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa

Zakres robét obejmuje:
e pomiary liniowe w terenie,
e wykopy liniowe pod projektowane sieci wodociggowe z zabezpieczeniem wykopow,
e wykonanie tymczasowych dréog montazowych
e wykonanie podsypki piaskowej,
e wykonanie wzmocnienia podtoza w miejscach koniecznych
ultozenie sieci wodociggowych,
wykonanie podwiertow/przewiertow sterowanych
wykonanie zasypki piaskowej rurociagow,
ulozenie tasmy lokalizacyjno-ostrzegawczej
wykonanie préob cisnieniowych wodociagu,
demontaz wodociggu i jego elementow
wykonanie dezynfekcji i plukania
wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,
zasypanie wykopow i przywrocenie stanu wyjSciowego w terenie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewod wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.
1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia

obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczna odlegto$§¢ poza przeszkodg terenowa (korpus
drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Studnia - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na koncach rury ochronne;.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujaca polska norma PN-87/B-1060, PN-2/M-
01600.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny by¢ oznakowane CE lub znakiem
Budowlanym. Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowej musza posiada¢ ponadto atest higieniczny.



2.2. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw wodociggéw nabywane sg przez Wykonawce bezposrednio U
Wytwoércy. Kazdy material musi posiadaé atest Wytworey, stwierdzajacy zgodno$¢é jego wykonania z
odpowiednimi normami. Wszystkie materialy powinny posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami wazne
dokumenty dopuszczajace Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych. Wykonawca przedlozy je do
akceptacji Inspektora nadzoru przed sprowadzeniem materiatow na plac budowy. Materialy nie posiadajace
niezb¢dnych za$wiadczen i badan lub nie odpowiadajace wymogom okre§lonym w dokumentach
dopuszczajacych do zastosowania, nie mogg by¢ wbudowane i powinny zosta¢ usuniete z placu budowy na koszt
i staraniem Wykonawcy.

2.3. Skladowanie materialow na budowie

Materiaty takie jak: rury i ksztattki PE sktadowane na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed
szkodliwym dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Dhuzsze sktadowanie rur powinno
odbywaé si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rury i ksztaltki powinny byc ukladane na
rownym podiozu, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczac 1.0 m. Miejsce sktadowania powinno by¢ suche i
czyste, usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 2m od jakiegokolwiek zrodta ciepta. Sktadowanie materiatu
w temperaturze ponad +50C pozwala na obrobke mechaniczna natychmiast po pobraniu go z magazynu. Rury w
odcinkach nalezy sktadowaé¢ w polozeniu poziomym na réwnym podiozu lub gesto utozonych podktadach z
desek zwigzane w wiagzki wg asortymentdéw na wysoko$¢ nie przekraczajgca 1.0 m. Zabezpieczenie przed
rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokonac za pomoca kotkow i klinow drewnianych.

Sktadowanie materiatow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami BHP.

2.4. Podsypka, obsypka i zasypka

Do wykonania podsypki pod przewody wodociggowe oraz obsypki i zasypki wszystkich elementéw nalezy uzy¢
piasek wg PN-B-11113:1996,

Wymagany wskaznik réznoziarnistosci U > 3.

Rodzaj materiatu uzytego do wypetnienia wykopu po wykonaniu pierwszej warstwy zasypki z materiatu jw.,
uzalezniony jest od lokalizacji robot.

2.5. Deskowanie
Deskowanie systemowe lub deski iglaste I1I klasy do wykonania ewentualnego szalunku wykopow.

2.6. Materialy stosowane przy wykonaniu sieci wodociagowej

2.6.1. Rury przewodowe

Do budowy sieci wodociggowej bedg uzywane rury:

-PERC 100 SDR 17 0 $rednicy Dz 110 mm

Dla rurociagdéw nalezy wykona¢ bloki oporowe w lokalizacjach i ilosciach zgodnych z dokumentacja.
dokumentacji.

2.9. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01 [51] i BN-84/6774-02
Rury nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej o gr. min 10-15cm .

2.10. Zrédla materialow

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robot.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i iloéci wskazaniom zawartym w STWiORB lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Roboét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢
utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Materiaty powinny by¢ przewozone w sposéb zgodny z instrukcja producenta.
4.2. Transport rur przewodowych, ochronnych.

Materialty powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcja producenta. Rury mozna przewozié
dowolnymi $rodkami. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu spetniajagcego wymagania transportu wylacznie
w pozycji poziomej. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuni¢ciem si¢ przez pod klinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z
ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia mechaniczne.

4.3. Transport gruntu pochodzacego z wykopu

Transport odstojonego gruntu moze by¢ wykonywany dowolnymi §rodkami zaakceptowanymi przez Inspektora
nadzoru. Zaleca si¢ transport samochodami samowytadowczymi o duzej tadownosci., Odstojony grunt nalezy
roOwnomiernie umies$ci¢ na calej powierzchni tadunkowej, zabezpieczy¢é przed spadaniem i przesunigciem i
bezzwlocznie przetransportowad na miejSce przeznaczenia.

W przypadku przygotowania odktadéw gruntu, przeznaczonych do zasypywania niezabudowanych wykopow,
odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- w gruntach przepuszczalnych — nie mniej niz 3,0m

- w gruntach nieprzepuszczalnych — nie mniej niz 5,0m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materiatu na budowe i powinien
odbywa¢ si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow. Wyboru srodkow transportowych nalezy dokonaé
na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

- ilosci mas ziemnych,

- odleglosci transportu,

- szybkosci 1 pojemnosci srodkow transportowych,

- uksztaltowania terenu,

- wydajnosci maszyn odsypujacych grunt,

- pory roku i warunkéw atmosferycznych,

- organizacji robot.

4.4, Transport materialéw do zasypek

Materiat do zasypek moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je rownomiernie umiesci¢
na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrong
przed warunkami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodnoéci z mapa do celow projektowych i uzgodnieniem ZUDP. W przypadku natrafienia na
niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci w innym miejscu niz wskazano na
mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora nadzoru.

5.2. Roboty przygotowawcze -Trasowanie

Przed rozpoczeciem robot konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementéw sieci. Projektowana trasa winna by¢
trwale i widocznie zaznaczona w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw $Swiadkow, kotkow
krawedziowych. Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku ich niedostatecznej ilosci zabudowaé repery
tymczasowe. Dla wytyczonej trasy wykona¢ przekopy kontrolne w miejscu wystepowania elementéw uzbrojenia
podziemnego celem ustalenia doktadnej ich lokalizacji oraz posadowienia. Wykopy te wykonywaé pod
nadzorem wilascicieli urzadzen. W przypadku napotkania w obrysie wewngtrznym  wykopu
niezinwentaryzowanych elementdéw uzbrojenia podziemnego, nalezy zabezpieczy¢ je wedlug wymagan
gestorow tych urzadzen. Istniejace przewody zdemontowa¢ w miejscach gdzie kolidowaé bedzie z
projektowanymi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod siec wodociagowa

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN805:2002, PN-B-10736:1999 a w szczegdlnosci zgodnie z
wymaganiami dotyczacymi warunkow bezpieczenstwa pracy. Wykopy nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne
o $cianach pionowych umocnionych, ze spadkami podanymi na profilu podtuznym.



Nadmiar gruntu z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce uzgodnione z Inspektora
nadzoru.

Ponadto nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- roboty ziemne prowadzi¢ w okresach o matym nasileniu opadéw, poza okresem zimowym,

- wykopy nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem rurociagu,

- wykopy wykonywa¢ na odcinkach umozliwiajacych szybkie utozenie wodociagu i jego obsypanie,

- nalezy chroni¢ wykopy przed doptywem wod gruntowych a wody opadowe i przypadkowe odprowadzaé na
biezaco.

Podczas prowadzenia robot ziemnych przez caty czas trwania budowy nalezy:

- wykopy zabezpieczy¢ barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi

- w nocy os$wietli¢ Swiatlem sztucznym — ostrzegawczym,

- w miejscach przejs¢ dla pieszych ustawié¢ ktadki z barierkami.

Wykopy nalezy skuteczne zabezpieczy¢ i oznakowac.

Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i umozliwia¢ montaz

elementéw wodociagu.

5.4. Przygotowanie podloza

Siec wodociagowa nalezy uktada¢ w przygotowanym wykopie na podtozu wzmocnionym tj. podsypce

piaskowej gruboséci 10 cm zgodnie z Dokumentacja. Wskaznik zageszczenia podtoza zgodnie z BN-77/8931-12
powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,95. W przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych
Wykonawca na wlasny koszt opracuje i uzgodni projekt odwodnienia pasa rob6t ziemnych.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogélne

Wodociag nalezy wykona¢ w obsypce piaskowej o grubosci taczne;j:
- 15 cm -podsypki,

- §rednica zewnegtrzna rurociagu,

- 15 cm obsypki ponad gdérna tworzaca przewodu.

5.5.2. Montaz rur przewodowych

Przewo6d powinien by¢ utozony na podlozu wykonanym z podsypki piaskowej tak, aby opieral si¢ na nim,
wzdtuz catej dtugosci, co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do osi. Poszczegdlne odcinki rur
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura
nie zmienita potozenia do czasu wykonania potaczenia. Potgczenia rur PE nalezy wykonaé poprzez zgrzewanie
doczotowe. Do wykonania zmian kierunku przewodu nalezy stosowac tuki i kolana PE.

5.5.3. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu. Rurociagi
nalezy zasypywa¢ na mokro piaskiem bez kamieni. Grubos$¢ piaskowej warstwy zasypowej powinna siggac¢ 30
cm ponad gorna tworzgca rury. Material zasypu w obrebie tej strefy powinien by¢ zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-10736:99. Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢
zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia przewodu.

5.5.4. Likwidacja istniejgcej sieci wodociagowej
Likwidacje istniejacych odcinkow sieci wodociaggowych wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.5.5. Wlaczenie do istniejacej sieci

Czas przetgczen nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z wlascicielem sieci.



5.6. Zakres robot przy wykonywaniu sieci wodociagowej

Wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnionego o spadkach zgodnych z Dokumentacja, wykonanie
wzmocnienia podtoza w miejscach koniecznych wykonanie podsypki z piasku grubosci 10cm, w sposéb zgodny
z instrukcja producenta, utozenie wodociagdéw wraz z ksztattkami, armatura i rurami ochronnymi o $rednicach i
spadkach zgodnych z Dokumentacja Projektowa oraz wykonanie potgczen wedtug instrukcji Producenta rur,
przy uzyciu materiatow i technologii podanych przez Producenta, obsypanie rurociaggéw warstwa piasku o
grubo$ci 20 cm z zgeszczeniem wedlug instrukcji producenta, wykonanie proby szczelno$ci, ptukania i
dezynfekcji, demontaz odcinkéw wytaczonych z eksploatacji przed zasypaniem wykopu Wykonawca przedstawi
do zaakceptowania Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Kontrola Jakosci obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanych Robét z Dokumentacja Techniczna
i wskazaniami podanymi w STWIiORB.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien dokona¢ oceny stanu terenu w zakresie mozliwos$ci
wyznaczenia:
e stref montazowych,
drog dowozu materialow do stref montazowych,
miejsc sktadowania materiatow,
miejsc do sktadowania gruntu z wykopow.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.

Wykonawca jest zobowigzaniy do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowana przez Inspektora nadzoru w oparciu o norm¢ PN-B-10736:99, PN-97/B-10725,
PN-EN 805.
Kontroli podlega pelny zakres robot oraz asortyment stosowanych materiatdw, a w szczegdlnosci:
Roboty ziemne
Badania nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB oraz PN-B-10736:99.
Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddanego badaniom nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m. Kontrola powinna
obejmowaé sprawdzenie zgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa oraz badanie wykopow
otwartych obudowanych w tym:
e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 mm
e sprawdzenie materialow i elementéw obudowy przez ogledziny i poréwnanie ich cech na zgodnos¢ z
dokumentami dostarczonymi przez wytworce
e kontrola zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy
e kontrola zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych
e Dbadanie szerokos$ci wykopu — wykonywane w trzech wybranych miejscach badanego odcinka, tasma
stalowa z doktadnoscig do 10 cm.
e badanie glebokosci wykopu - wykonywane przy uzyciu niwelatora i taty niwelacyjnej w odstgpach nie
wigkszych niz 30 m z doktadnoscig do 1 cm
e pomiar szerokos$ci i grubosci podtoza piaskowego w odlegtosciach nie wigkszych niz 30 m, miarka z
doktadnoscig do 1 cm
e pomiar grubosci piaskowe]j warstwy ochronnej zasypu — jak w punkcie g)
Materialy
Nalezy wykonac:
e sprawdzenie posrednie — przez poréwnanie cech materiatow podanych przez wytworce z certyfikatami
badz deklaracjami zgodnosci,
e sprawdzenie bezposrednie — na budowie przez ogledziny zewngtrzne.
Roboty montazowe
Badania nalezy wykonywa¢ zgodnie norma PN-EN 805 i PN-B-10725:97
a) badania dotyczace glebokosci utozenia przewodu i odleglosci od budowli sasiadujace;j
- gleboko$¢ utozenia przewodu bada si¢ mierzac rzedng wierzchu przewodu i wierzchu dlawicy zasuwy,
a nastepnie obliczajac roznice hn miedzy zmierzona rzedng i rzedng projektowanego terenu. Pomiar
wykona¢ z doktadno$cia do 0,05 m w odlegtosciach co najmniej 50 m,
- odlegtos¢ osi przewodu od budowli oraz krawedzi dna wykopu od $ciany fundamentu budowli
sasiadujacej z wykopem bada si¢ mierzac tasma stalowa z doktadnoscig do 10cm.



b) badania dotyczace budowy przewodu

- sprawdzenie ulozenia przewodu na podtozu piaskowym przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzenie odchylenia osi przewodu przez odrzutowanie pionem na utozony przewod osi przewodu
wyznaczonej na tawach celowniczych i zmierzenie odchytek. Pomiar wykona¢ w odlegtoéciach co najmniej 30
m z doktadnosci do 0,01 m

- badanie dopuszczalnych odchylen spadku przewodu przez obliczenie rz¢dnych przewodu i poréwnanie z
rzednymi w projekcie. Pomiar wykona¢ z doktadnoscia do 0,01 m w odlegtosciach co najmniej 30 m

- badanie zmiany kierunku przewodu przez sprawdzenie ksztattek i pomiar kata dla zmiany kierunku na

zlgczu rur,

- badania zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem przez ogledziny zewngtrzne,

- badanie zabezpieczenia przy przejsciach pod stalymi przeszkodami i przez sciany obiektow przez

ogledziny zewngtrzne.

C) proby szczelnosci wodociagu — wykonaé zgodnie z PN-EN 805.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odleglosci krawedzie wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

e odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

e odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac £ 5 cm

e odchylenie rurociggu w planie - odchylenie odleglosci osi utozonego przewodu od osi przewodu
ustalonej,

e na tawach celowniczych nie powinna przekraczac =5 mm,

e odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%

e dopuszczalne roznice rzednych w profilu utozonego przewodu od przewidzianych w dokumentacji nie
powinny przekroczy¢ w kazdym jego punkcie = 2 cm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wykonania sieci wodociagowej jest dla:
e wodociagu z rur PE wraz z ksztaltkami i oznakowanie — metr (m)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposob odbioru robét

Odbioru wykonanej sieci wodociggowej dokonuje Inspektor nadzoru dla Robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB podlegaja ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jako$¢ Robot jest
niedopuszczalne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnos$ci zwigzane
z przebudowa sieci wodociggowej a mianowicie:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza,
roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,
wykonanie warstw wyrownawczych i ptyty dennej,
roboty montazowe wykonania wodociagow,
e proby szczelnosci, dezynfekcji, 1 ptukania
Odbidér wykonanych Robo6t powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych Robdt bez hamowania ich postepu.



8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-EN 805, PN-B-10725:97, PN-B-10728:99 podlega:

a) badanie dokumentacji — polega na sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych. Badanie to nalezy wykonac: przegladajac protokoty i sprawdzajac zapisy o usunigciu
usterek, sprawdzajac, czy w projekcie naniesiono zmiany i uzupelnienia, sprawdzajgc prawidlowe i zgodne z
Dokumentacja whudowanie armatury,

sprawdzajac protokoty ptukan i dezynfekcji przewodu oraz analizy fizykochemiczne i bakteriologiczne wody,
badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

b) badanie szczelnosci

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokohu, szczegdtowo
omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan nalezy uzna¢ za zgodne z normami, jezeli zostaly spelnione wszystkie wymagania norm. Jezeli
ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze koficowym nie zostato spetnione nalezy uzna¢ wykonanie za niezgodne
z wymaganiami normy i po wprowadzeniu poprawek przystapi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru oraz badan jako$ci wykonania. Cena wykonania jest cena
usredniona dla przyjetego sposobu wykonania zgodnie z komentarzem do przedmiaru robét.

9.2.1. Cena jednostkowa wykonania sieci wodociagowej obejmuje:

wytyczenie geodezyjne trasy i inwentaryzacje przebudowywanych odcinkow
e nadzory gestorow sieci
e wykonanie wykopoéw kontrolnych
e usuniecie wszelkich uszkodzen obiektow powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp
wykopu,
zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedhug wymagan ich gestorow
zakup, transport i dostawa materiatow,
zabezpieczenie humusu
wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnionego o spadkach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa, Inspektor nadzoru podejmie decyzje o mozliwosci odstapienia od szalunku.
e odwodnienie gotowego wykopu wg projektu wykonawcy na czas niezbedny do jego wykonania i
utrzymania
e zabezpieczenie skarp gotowego wykopu zgodnie z warunkami STWiORB z rozbidrka,
e doprowadzenie do wlasciwej wilgotnosci w wypadku nadmiernego zawilgocenia podtoza,
e przygotowanie podtoza, wykonanie wymaganych podsypek i warstw wyrownawczych z zaggszczeniem
a takze blokow oporowych i podporowych, w przypadkach koniecznych wzmocnienie podtoza wykopu
e wykonanie roboczych przepiec
montaz wszystkich elementéw (kolana, trojniki, redukcje, bloki oporowe, podporowe) wodociggow
zgodnie z Dokumentacja Projektows
utozenie tasmy lokalizacyjna — ostrzegawczej o szer. 20cm,
wykonanie obsypki i zasypki elementéw sieci wodociagowej,
demontaz odcinkdéw wytaczonych z eksploatacji
zatadunek i wyw6z nadmiaru gruntu
uporzadkowanie terenu,
wykonanie proby szczelnosci, dezynfekcja, ptukanie
wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen
oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,
nadzory i odbiory sieci wodociagowej
zatadunek nadmiaru gruntu z wykopow i odwoz



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci
sktadowych

2.PN-87/B-01060 Siec wodociagowa zewn¢trzna — Obiekty i elementy wyposazenia — Terminologia.
3.PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja — Urzadzenia i siec zewnetrzna — Oznaczenia graficzne.
4.PN-B-10720:1998 Wodociagi — Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociaggowych
5.PN-B-10725:1997 Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania.

6.PN-B-10736:1999 Roboty ziemne— Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
7.PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody

Polietylen (PE). Czes¢ 1-4

8.PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa — WWymagania uzytkowe i badania sprawdzajace
9.PN-B-10736 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
10.PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodoéw wodociggowych.
11.PN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.

12.PN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
13.PN-B-02481:1998 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
14.PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

10.2. Inne dokumenty

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych Dz. U. z dnia 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401.

16. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. ,,0 wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92/2004 poz. 881)

17. Instrukcja obstugi i montazu rur z tworzyw sztucznych.

18. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994 r.

19. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych, czes¢ 1, 2 i 4. Polska
Kooperacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji. Warszawa 1994 r.



D. 01.03.03 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH
PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
przebudowg linii telekomunikacyjnej napowietrznej na stlupach z kablami podwieszonymi,
samonosnymi. Przebudowe i zabezpieczenie sieci przewidziano w zwigzku z:

,ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NIEDZWIADA - KOLAWA (nr ew. dz.
5564, 4080, 5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70"

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie przebudowy odcinkéw linii telekomunikacyjnych napowietrznych kablowych na
stupach z kablami podwieszonymi, samono$nymi.

W zakres prac wchodza:

- prace przygotowawcze,

- dostawa materiatow,

- wykopanie i zasypanie wykopow dla stupa z ubiciem gruntu warstwami,
wyréwnaniem terenu, wywiezieniem 1 przywiezieniem gruntu dla wykopdw,
wywiezieniem nadmiaru gruntu, wyréwnaniem $cian i dna oraz oczyszczeniem
terenu wokol wykopu,

- odwodnienie wykopow,

- Mmontaz i ustawienie stupow blizniaczych zelbetowych z jedna belka ustojowa,
dhugo$¢ stupa 8,5-m,

- montaz i ustawienie shupéw wirowych z dwoma belkami ustojowymi, dtugos¢ stupa
9,0m

- montaz osprzetu na stupie telekomunikacyjnym,

- zawieszanie kabli nadziemnych na podbudowie stupowej, podnoszenie z ziemi,
kabel 6semkowy o $rednicy zewngtrznej 15-30 mm

- montaz zespolow laczoéwek szczelinowych 2-stronnych, niezabezpieczonych,
taczowki w zespole o 100 parach zaciskéw

- krosowanie obwodoéw w skrzynce kablowe;j

- demontaz kabli napowietrznych p.a. i skrzynki stupowe;j

- zdemontowanie stupéw blizniaczych zelbetowych dtugosci 8,5-m,

- zdemontowanie podpdr do stupow zelbetowych, stup pojedynczy 6-8-m,

- Zdemontowanie stupéw pojedynczych zelbetowych w terenie ptaskim, 8,5-m,

- przeprowadzenie prob i pomiarow

- nadzor uzytkownikoéw linii 1 obiektow krzyzowanych,




1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna sktadajgca si¢
Z przewodow napowietrznych, osprzetu i podbudowy.

1.4.2. Osprzet - zestaw elementow (zawiesia, szekle, Sruby, poprzeczniki) do zawieszania kabli.
1.4.3. Obostrzenie - szereg dodatkowych wymagan w odniesieniu do linii telekomunikacyjnej
na odcinku wymagajacym zwickszonego bezpieczenstwa, polegajacych na wzmocnionych
zawieszeniach przewodow wg BN-74/8984-02 [32].

1.4.4. Przesto - odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sgsiednich stupow.

1.4.5. Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg gczaca punkty zawieszenia
przewodu w $rodku rozpietosci przesta.

1.4.6. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg si¢ lub przecinaja czgsci rzutow
poziomych dwoch lub kilku napowietrznych linii telekomunikacyjnych albo napowietrznej linii
telekomunikacyjnej i drogi komunikacyjnej lub budowli.

1.4.7. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii telekomunikacyjnej od
rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, budowli itp. jest mniejsza niz polowa
wysokos$ci zawieszenia najwyzej potozonego przewodu zblizajacej si¢ linii 1 nie zachodzi przy
tym skrzyzowanie.

1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Przepisy ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Przepisy ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materiaty do budowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez
Wykonawce u wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢
jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Poprzeczniki

Stosowac¢ nalezy poprzeczniki stalowe wg BN-65/9378-19 i BN-75/3231-08 .

Poprzeczniki nalezy wigza¢ w wiazki drutem stalowym o $rednicy nie mniejszej niz 1.5 mm,
tak, aby byly unieruchomione.

Kazda wigzka powinna by¢ zaopatrzona w przywieszke, na ktorej poda¢ nalezy wytworcg, ilos¢
sztuk i oznaczenie.

Poprzeczniki nalezy przechowywaé¢ na podkladkach drewnianych w pomieszczeniach
zabezpieczajacych przed wptywami atmosferycznymi.

2.8. Shlupy zelbetowe i strunobetonowe prefabrykowane

Podbudowa linii telekomunikacyjnych powinna by¢ wykonana ze stupéw zZelbetowych wg BN-
74/3231-24 i strunobetonowych wg BN-70/9378-45

Stupy nalezy przechowywa¢ na wolnym powietrzu, na wyréwnanym terenie w stosach z
zastosowaniem przektadek i podktadek, np. drewnianych, o przekroju nie mniejszym niz 2,5 x
5 cm. Dhugos¢ przektadek 1 podktadek powinna by¢ wigksza od szerokosci stosu co najmniej o
10 cm.

Stupy w warstwie nalezy uktada¢ rownolegle osiami symetrii do siebie, srodnikami pionowo,
zbiezno$ciami w jednym kierunku. Warstwg stupow nalezy wuklada¢ na przemian
zbiezno$ciami. Maksymalna wysoko$¢ stosu na sktadowisku nie moze przekracza¢ 2 m.




2.4. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednicy zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z Obszarem
Telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na begbnach drewnianych, ktorych wielkosci okreslone w
normie PN-76/D-79353 zalezg od $rednicy kabla i jego powloki. Kazdy beben jest nacechowany
numerem wielkos$ci i numerem ewidencyjnym oraz nast¢pujacymi znakami i napisami:

- nazwg 1 znakiem fabrycznym producenta,

- strzatkg wskazujacg kierunek obrotdw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dtugos¢ i
cigzar oraz producent.

Stosuje si¢ nastgpujace typy kabli:

Kable samonosne — miejscowe peczkowe, o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub dwiema
warstwami z polietylenu jednolitego, o powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,
wypetnione, typ - wg dokumentacji.

Ustalenie typu kabla, ilos¢ zyt, rodzaj izolacji 1 oslony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii
kablowej nalezy do odpowiedniego Obszaru Telekomunikacji- przyja¢ zgodnie z dokumentacjg i
wydanymi warunkami

2.5. Elementy betonowe prefabrykowane

Ustoje stupéw powinny by¢ wykonane z belek ustojowych betonowych wg BN-72/3231-20 , a stupy
drewniane powinny by¢ ustawiane w szczudtach zelbetowych wg BN-77/3231-33. Elementy betonowe
prefabrykowane nalezy sktadowac jak stupy wg opisu w punkcie 2.3.

2.6. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy rurociagu i zabezpieczania kabli w ziemi rury z polichlorku winylu powinny
odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-014.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie naslonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6ot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do przebudowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt telekomunikacyjnych powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nast¢gpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot:

- zuraw samochodowy,

- pita mechaniczna,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,




- zespot pradnicowy jednofazowy do 2.5 kVA,
- poziomoskop,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- probnik wytrzymatos$ci izolacji,

- miernik opornosci pozornej

4. TRANSPORT MATERIALOW I ELEMENTOW

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag
korzystania z nastepujacych srodkdéw transportu:

- samochod dostawczy,

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy

- samochod pomiarowy,

- przyczepa dtuzycowa do samochodu,

- przyczepa do przewozenia kabli.

Przewozone na $rodkach transportu materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich uszkodzeniem, przemieszczeniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami
odpowiednich norm podanych w punkcie 2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace napowietrzne linie telekomunikacyjne, ktore
nie spetniajg wymagan normy BN-76/8984-09 podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktory w sposob ogolny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolizyjne napowietrzne linie
telekomunikacyjne nalezy przebudowac¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

wybudowa¢ nowy nie kolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak
linia istniejaca,

wykonaé polaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu ciggto$ci pracy poszczegdlnych obwodow linii,

- zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy i bezpieczenstwa i higieny
pracy .

Demontaz kolizyjnych odcinkéw napowietrznych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane
elementy nie zostaty zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym inspektora i uzyska¢ od niego zgod¢ na ich uszkodzenie lub
zniszczenie.W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez

ich demontazu, o ile uzyska zgode¢ Inspektora.Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi
zdemontowane materiaty.

5.2. Podbudowa linii

Kolejnos¢ robdt przy ustawianiu i prostowaniu stupdw powinna by¢ nastgpujaca:
- montaz stupa na stanowisku,

- wykonanie wykopu,

- wstawienie stupa,




- zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu w-wami gr. 20 cm do uzyskania wskaznika 0.85,

- rozplantowanie, ew. wywo0z nadmiaru ziemi.

Montaz podpoér i1 odciggow oraz gitebokos¢ ich zakopania opisane sg w punktach 5.5 1 5.6 normy BN-
76/8984-09 . Po ustawieniu stupéw powinna by¢ wykonana ich numeracja, zgodnie z BN-73/3238-08 .

5.3. Montaz przewodow

Przewody powinny mie¢ naciagi i zwisy zgodne z BN-80/8984-16 . Dopuszczalne odchytki zwiséw

przewodow od obliczonych lub przyjetych z tablic nie powinny przekracza¢ + 3 cm.

Wysoko$¢ zawieszenia przewodow powinna by¢ taka, aby przy najwickszym zwisie normalnym

odlegto$¢ pionowa najnizej zawieszonego przewodu nie byta mniejsza niz:

- 5 m od powierzchni drogi przy skrzyzowaniu z drogami publicznymi kotowymi,

- 4 m od powierzchni wjazdow do posesji,

- 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych wzdtuz drog kotowych w okregach gesto zaludnionych
w miejscach niedostepnych dla pojazdow.

Podane powyzej odlegltosci okreslone sg w normie BN-76/8984-09 , jednakze zaleca si¢ aby minimalne

odleglosci pionowe przewodow od powierzchni danej drogi publicznej powinny by¢ kazdorazowo

ustalane na podstawie warunkéw podanych przez zarzad drogi, w ktorych uwzgledniona bedzie trasa

pojazdoéw ponadnormatywnych na tej drodze.

Jesli przewody napowietrznej linii telekomunikacyjnej zblizaja si¢ do przewodow linii

elektroenergetycznej to odleglto$¢ pozioma migdzy nimi przy bezwietrznej pogodzie powinna by¢

wigksza od najwigkszej obliczonej, zgodnie z PN-67/E-5100 pkt 9.2, odlegto$ci migdzy przewodami

kazdej z tych linii:

a) 0 0.5 m, lecz nie mniejsza niz 1.2 m, gdy zblizajaca si¢ linia elektroenergetyczna jest linig o napigciu
ponizej 1 kV,

b) o 1 m, lecz nie mniejsza niz 2.5 m, gdy zblizajaca si¢ linia elektroenergetyczna jest linig o napigciu
powyzej 1 kV.

Jesli warunki te nie sg spelnione zblizenie nalezy traktowac jak skrzyzowanie.

Przy zblizeniu przewodow linii telekomunikacyjnej do budynkow powinny by¢ zachowane nastgpujace

odleglosci:

a) od kazdej trudno dostepnej czgsci budynku - co najmniej 1 m,

b) od kazdej tatwo dostgpnej czg$ci budynku, np. parapetu okna, podlogi balkonu lub tarasu
z wyjatkiem dachu nie stuzgcego za taras - co najmniej 2.25 m,

¢) od krawedzi dachu nie stuzacego za taras, jesli przewdd na odcinku zblizenia jest na poziomie
wyzszym od tej krawedzi - co najmniej 1 m.

Skrzyzowania napowietrznych linii telekomunikacyjnych miedzy soba powinny by¢ wykonane pod

katem zblizonym do 90° z dopuszczalng odchytka do 45°. Odleglosci pionowe migdzy przewodami

dolnym i gérnym powinny wynosi¢ co najmniej 0.6 m.

Na skrzyzowaniu napowietrznej linii telekomunikacyjnej z linig elektroenergetyczna, przewody linii

telekomunikacyjnej powinny by¢ zawieszone pod przewodami linii elektroenergetycznej. Przgsto linii

elektroenergetycznej powinno by¢ obostrzone wg PN-67/E-5100 , a odlegto$¢ pionowa migdzy dolnym

przewodem linii elektroenergetycznej a gornym przewodem linii telekomunikacyjnej powinna

Wynosic:

a) 1.0 m jesli linia elektroenergetyczna jest o napigciu ponizej 1 kV,

b) 2.1 m jesli linia elektroenergetyczna jest o napigciu powyzej 1 kV.

Skrzyzowanie linii powinno by¢ wykonane pod katem zblizonym do 90° z odchytka do 30°.

Skrzyzowanie napowietrznej linii telekomunikacyjnej z droga powinno by¢ wykonane pod katem

zblizonym do 90° z odchytka do 45°.




5.4. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez
w rurach ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW utozonych zgodnie
z wymaganiami wg ZN-96/TP S.A.-004.

Rury ochronne powinny by¢ ulozone poziomo na catej szerokos$ci drogi i co najmniej po 0.5 m
poza krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla
0 dlugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na glebokosci:

- co najmniej 1.2 m od powierzchni drog autostradowych,

- co najmniej 1.0 m od gérnej powierzchni drog pozostatych,

- co najmniej 0.5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegtosc
kabla powinna wynosi¢ co najmniej:

- 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

- 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, przy usytuowaniu kabla w koronie drogi,

- 0.5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™..
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych robdt. Wykonawca
robot ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materialéw 1 realizowanych robot z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami ST 1 PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inspektora.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci montazu stupow

Sprawdzenie prawidtowosci montazu stupéw polega na:

- sprawdzeniu wykonania 1 ustawienia stupéw pojedynczych i ztozonych na zgodnos$¢ z pkt 5.2
normy BN-76/8984-09 i dokumentacja projektowg oraz ogledzinach w terenie,

- sprawdzeniu glebokosci zakopania stupdw, ktore polega na pomiarze cze$ci nadziemnej stupa
W miejscach wskazanych przez komisje, lecz nie mniej niz 1 stupa przelotowego na 5 km
I jednego stupa ztozonego na 2 km,

- sprawdzenia zageszczenia gruntu do wskaznika 0.85.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci montazu osprzetu i przewodow
Sprawdzenie montazu osprzetu polega na zbadaniu:
a) zastosowania osprzetu na zgodnos¢ pkt 6.2 normy BN-76/8984-09 ,
b) montazu osprzetu na zgodno$é z pkt 6.3 w/w normy.
Powyzsze sprawdzenia powinny by¢ wykonane na nie mniej niz 1 stupie na 1 km linii.




Ponadto montaz przewodow nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami z pkt 6.4 i
rozdz. 8 i 9 normy BN-76/8944-009.

Pomiary odleglosci przewodow od krzyzowanych obiektéw w pionie i w poziomie nalezy wykonac¢ za
pomoca tat mierniczych, tasmy mierniczej i przyrzadéw optycznych.

6.4. Uwagi wynikajace z kontroli jakoS$ci roboét

Przedstawiong do odbioru napowietrzng lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale ST daty dodatni wynik.
Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione 1 ponownie zgloszone do odbioru. Istniejgce odcinki linii nalezy
zdemontowac dopiero po spetnieniu powyzszych uwag.

Ocena jakos$ci robot powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela odpowiedniego dla danego
terenu Obszaru Telekomunikacyjnego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora.

Jednostka obmiarowg napowietrznych linii telekomunikacyjnych jest 1 kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ geodezyjna (mapy w skali 1:500 —2 egz. catych sekcji -,szkice polowe, wykaz
wspotrzednych, na dyskietce pomiar geodezyjny w formie pliku *.dwg, powykonawczy wypis z
rejestru gruntow —mapy katastralne i wypis,

- dokumentacje projektowa powykonawcza,

- dokumentacje T-01,

- porozumienia z wlascicielami terenu, na ktorym zabudowano urzadzenia telekomunikacyjne,

- odbiory branzowe z uzytkownikami obcego uzbrojenia,

- o$wiadczenie kierownika o prawidtowosci wykonania robot,

- oswiadczenie kierownika o przywroceniu terenu do stanu pierwotnego,

- pozwolenie na budowg,

- certyfikaty na zabudowane materiaty,

- zestawienie zabudowanych materialéw z podaniem ich producentow




9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za jednostk¢ obmiarowg okreslong w pkt. 7 wg
dokonanego obmiaru i1 odbioru rzeczywiscie wykonanych prac. Cena jednostkowa obejmuje
wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych i dodatkowych,
montazowych 1 warsztatowych, badan i pomiaréw dla poszczegdlnych zastosowanych
asortymentow robodt i materiatow.

[lo$¢ jednostek obmiarowych podana jest w Dokumentacji Projektowe;.
Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem 1 oceng jakosSci
wykonanych robot.

Cena wykonania dla 1 km napowietrznych linii telekomunikacyjnych obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie 1 zmontowanie elementdéw przebudowywanej napowietrznej linii
telekomunikacyjnej,

- wykonanie rob6t montazowych 1 pomiaréw oraz potaczenia,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

- transport zdemontowanych materiatow,

- konserwowanie linii w okresie gwarancyjnym.

- wykonanie inwentaryzacji i pomiarow geodezyjnych powykonawczych

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- koszty zwigzane z odbiorami technicznymi, kohcowym i ogwarancyjnm

- koszty przekazania do uzytkowania

- przywrocenie terenu do nalezytego stanu i porzadku
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10.2. Inne dokumenty

10.1. Normy

BN-76/8984-09
BN-80/8984-16
BN-72/8984-22

BN-70/9378-45
BN-74/3231-24
BN-72/3231-20
BN-72/3231-21
BN-77/3231-33
BN-76/3231-31
BN-74/3231-01

. BN-67/3231-02

BN-75/3231-08
BN-78/3231-09
BN-72/3231-10
BN-75/3231-11
BN-75/3231-13
BN-75/3231-14
BN-73/3231-23
BN-74/3231-26
BN-84/3231-29
BN-76/3231-30
BN-73/3238-08

BN-75/8984-03

BN-65/9378-19
BN-73/8934-08

BN-76/8984-09

BN-77/9221-09
PN-59/T-00001
PN-55/T-90000
BN-63/3225-01

BN-67/8984-14
BN-74/8984-02
PN-67/E-5100

PN-59/T-92061

PN-59/T-92062
BN-78/6114-32

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania ogdlne i badania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi przewodow gotych.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace. Ogolne
wymagania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy strunobetonowe.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki ustojowe zelbetowe.
Obejmy do belek ustojowych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Szczudta zelbetowe.

Obejmy do szczudta zelbetowego.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne na stupach zelbetowych. Poprzeczki stalowe
do montazu stupow A-owych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne na stupach strunobetonowych. Naktadki do
montazu shupow blizniaczych.

Poprzeczniki stalowe PS.

Wsporniki do podér stupowych zelbetowych.

Laczniki stalowe do stupéw A-owych prefabrykowanych.

Obtlaki do poprzecznikow.

Trzony do izolatoréw teletechnicznych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Haki do izolatorow.

Izolatory szklane i porcelanowe jednoszyjkowe.

Widlice do izolatoréw teletechnicznych.

I1zolatory porcelanowe jednoszyjkowe.

Izolator porcelanowy trojszyjkowy.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe. Szablony do
znakowania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowe;j
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Poprzeczniki stalowe dwupasowe.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ztacza przewodoéw golych. Ogodlne
wymagania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ztacza przewodéw golych. Ogodlne
wymagania i badania.

Stupy drewniane.

Telekomunikacyjne przewody stalowe ocynkowane.

Telekomunikacyjne przewody brazowe gote.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Znakowanie konstrukcji wsporczych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Krzyzowanie torow telefonii akustycznej i
no$nej. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wigzania przewodow gotych. Wymagania
techniczne.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

Teletechniczne druty stalowe.

Teletechniczne druty brazowe.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy, czarny.

37. Ustawa Rady Ministroéw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

38. Wytyczne techniczne wzmocnienia podbudowy telekomunikacyjnej linii napowietrznej ze stupéw strunobetonowych
prefabrykowanych. Wyd. BSiPL 1965 r.

39. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych.




D - 01.03.01 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETYCZNYCH
O NAPIECIU DO 1 KV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przebudowy napowietrznych linii energetycznych w zwiazku z

»ODBUDOWY MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NI,EDZ'WIADA - KOLAWA
(nr ew. dz. 5564, 4080, 5559/1) W MIEJSCOWOSCI NIEDZWIADA W KM 0+201,70”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy napowietrznej linii
energetycznej i obejmuja:

A Demontaz:
- demontaz przewodu 95 mm? o tacznej dt 200 m,
- demontaz 1 szt. shupa pojedynczego z ustojami
- demontaz 1 szt. stupa rozkracznego — krancowego
- demontaz przylacza napowietrznego
- demontaz stupa; PRK-14,0g0 15/12-E,P-12 -kpl. 3,
B Montaz:
- montaz i mechaniczne stawianie 2 szt stupéw pojedynczych z 3 belkami ustojowym
- montaz reczny przewodow izolowanych o przekroju 4x70mm?2 linii napowietrznych NN typu AsXSn
lub podobnych -050 m
- montaz linii o przekroju przewodow do 50mm?2 - montaz przewodow z przesta 37/6 - 38/6
- Wymiana przylaczy napowietrznych wykonanych przewodami izolowanymi samono$nymi typu AsXSn
lub podobnymi o przekroju do 4x25mm?2
- ulozenie kabli 0 masie do 1,0kg/m YAKY 4x35mm2 -12m
- montaz skrzynki bezpiecznikowej w liniach napowietrznych NN z przewodow izolowanych - zlacza
kablowo-stupowego SSP-1 Z RBK 00-63A 1 szt.
- ulozenie kabli w budynkach
- montaz pozostatego osprzetu (mufy, uziomy, bezpieczniki i skrzynki bezpiecznikowe, ograniczniki
przepiec€ itp.)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.3. Odlegtos¢ pionowa - odleglto$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegtos¢ pozioma - odleglto$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przgslo - czgs¢ linii napowietrznej, zawarta mi¢dzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis T - odleglos¢ pionowa miedzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu w $rodku
rozpigtosci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa (wg warunkow podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatorow wiszacych - zawieszenie zapobiegajace opadnigciu
przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad tancucha. Rozrdéznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciagowe.

1.4.10. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.11. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia §wietlnego
wysytanego przez zrodlo Swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja
elektryczna.



1.4.12. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.
1.4.13. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.
1.4.14. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty stupoéw powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322.

Zaleca si¢ stosowanie fundamentdéw i elementéw ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego przez
BSPiE ,,Energoprojekt”.
Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla shupow linii napowietrznych

Typ ustoju Shupy |
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe

U0 - U3 X X

Ub0 - Ub3

U85

U150

B60

B80

B90

XXX [X[X[X[X
x

B150

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i wod zgodnie z
zalgcznikiem do PN-75/E-05100.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace
od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu
naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zakloceniowej lub
montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Ogoblne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100.
2.3.1. Shupy zelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spelnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i mogg by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sie stosowanie nastepujacych typdw stupow: LSN/V K2
go.
2.3.2. Shupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i moga by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych typow stupow: E10,5/430,
E10,5/1000 wg albumu BSIPE - ,,Energoprojekt” T-3808.
2.3.4. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow i
parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100.

Zaleca si¢ stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na gorgco
zgodnie z PN-74/E-04500 lub malowanie zgodnie z instrukcjg KOR-3A .

2.4. Osprzet
Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniac
wymagania PN-78/E-06400.



O ile dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzg¢t powinien wykazywac si¢ wytrzymatoscia
mechaniczng nie mniejsza niz czgs$¢ linii, z ktora wspolpracuje oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne
i korozje wg PN-74/E-04500.

Czgséci osprzetu przewodzacego prad powinny byé wykonane z materialdw majacych przewodnosc
elektryczng zblizona do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniona dostatecznie duzg powierzchni¢
styku i doktadno$¢ polaczenia z przewodem lub innymi czg¢éciami przewodzacymi prad, ponadto powinny byé
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolityczne;j.

Do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.5. Odgromniki
Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 lub wydmuchowe
wg PN-72/E-06102.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nickorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych
Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wiasciwa jako$é robot tj:

Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800 mm/3 m
Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego

Zespot pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Koparka jednonaczyniowa kotowa

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Spawarka spalinowa

Spalinowy pograzacz uziomoéw

Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m%/min.

Podno$nik montazowy hydrauliczny z napgdem spalinowym - 100 t

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania linii winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych
srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtuzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,

Na $rodkach transportu przewozone materialy i1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika tych
obiektow. Warunki te okreslaja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odlaczenie napigcia w
linii przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robot, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych urzadzeniach.

Koliduja napowietrzna lini¢ elektroenergetyczng nalezy przebudowywaé zachowujac nastgpujaca kolejnosé
robot:



— wybudowanie nowego nie kolidujacego z droga odcinka linii zgodnie z dokumentacja,
— wylaczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywana,
— wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami 0
bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.2. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw urzgdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem shupow i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrd6wnane do poziomu istniejagcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nicodptatnie, wszystkich materialdow pochodzacych z
demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiagzek sprawdzenia zgodnosci
rz¢dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od ich wymiardéw, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu.
Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050.

5.4. Montaz stupéw strunobetonowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowaé na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od
warunkow pracy, stupy w ich czgéci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Potaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem
asfaltowym spelniajgcym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupéw powinno odbywaé si¢ za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.5. Montaz przewodow
5.5.1. Wymagania ogolne

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawieszaé na konstrukcji wsporczej,
aby wytrzymato$¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodoéw wielodrutowych co najmniej
90% wytrzymalosci przewodu.

Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie
ostabiato jego wytrzymalosci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatoscei,
nalezy stosowal zawieszenie przewodu przelotowe lub odciaggowe, a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia
pewnos$ci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

— dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

Zabrania si¢ regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiang dlugosci linki rozkrgcaniem lub skrgcaniem.
Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem
zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos$¢ powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodoéw od drgan nalezy wykonywa¢ w liniach o napigciu znamionowym 60 kV i
wyZszym przez stosowanie urzadzen thumiacych.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdtuz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunat si¢ w miejscu zawieszenia albo
wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo si¢, nie dopuszczajac w ten sposob do skutkow
powstalej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sity naciggu przewodow w
przestach sa niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywacé co najmniej 90% sity zrywajacej
przewod.

5.5.2.  Odlegto$¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod napigciem,
przy najwigkszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przesel krzyzujacych drogi
ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:



— dlaliniido 1 kV - 5,00 m,

5.6. Tablice ostrzegawcze i informacyjne
Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwale znaki lub tablice
numeracyjne.

5.7. Ochrona odgromowa

Ochrong odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z Zarzadzeniem
Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materiatow Budowlanych.

5.8. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czesci urzadzen znajdujace si¢ w linii (np. urzadzenia do
wylaczania odlacznikow shupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne glowic shlupowych), urzadzenia
o$wietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napigciu znamionowym do 1 kV, w ktorej
zastosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewoddéw uziemiajacych. W
stupach zelbetowych z betonu niespr¢zonego mozna zbrojenie wykorzystywac jako przewody uziemiajace pod
warunkiem ciggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymalos$ci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jako$ci wykonywanych roboét przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, SST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktoéra moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentow
lub ustojow, ktorych lokalizacja i rz¢dne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projektowa.
6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatoéci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia
gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
6.3.4. Stupy strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

lokalizacji,
kompletnosci wyposazenia i prawidlowos$ci montazu,
— doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku,

— stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,



— zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektows.
6.3.5. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole
warto$ci naprezen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przgsto linii nie podlega
obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia). Wartosci tych napr¢zen dla poszczegdlnych rodzajow
przewodow i typow linii nalezy przyjac¢ z dokumentacji projektowej lub SST.

6.3.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki, stanu
potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiagnac co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;.

6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Obmiaru robo6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest 1 kilometr (km).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoly z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych,

— ewentualng oceng robot wydang przez Zaktad Energetyczny.

N=J

. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii,

— podlaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— przekazanie zdemontowanych elementow sieci do PGE (poza ponownie zamontowanymi)
— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii.

— przywrocenie terenu do nalezytego stanu i porzadku.

— koszty wylaczen, przetaczen odbioréw i nadzoru technicznego



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

No akw
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10.

11.

12,

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

PN-61/E-01002
PN-74/E-04500

PN-75/E-05100
PN-81/E-06101
PN-78/E-06400
PN-88/E-08501
PN-82/E-91001

PN-76/E-05125
PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-68/B-06050
BN-78/6114-32

PN-76/E-90306
PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219
BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31
BN-73/3725-16
BN-74/3233-17

Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.
Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i badania.
Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i badania.
Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe o napigciu
znamionowym do 30000 V.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne
wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace
23/40KkV.
Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o powloce olowianej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40kV.
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.
Kable elekiroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 V.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wyk. i badania przy odbiorze.
Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.
Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.
Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
Cegla budowlana pelna.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odleglosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
Stupki oznaczeniowe i 0Znaczeniowo-pomiarowe.

.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét. ,,Energobud”
Poznan.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiow i Projektow Energetycznych ,.Energoprojekt” - Poznan lub Krakow lub
ZPUE Wtloszczowa.



	st SST.pdf
	SST.pdf
	00 D-M-00-00-00-Wymagania ogólne OK.pdf
	D-01.01.01 Roboty pomiarowe.pdf
	D-01.02.02 Zdjęcie warstwy humusu  .pdf
	D-01.02.04 Roboty rozbiórkowe.pdf
	D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGÓLNE.pdf
	D-02.01.01.a WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.pdf
	D-02.02.01.b WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH SKALISTYCH.pdf
	D-02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW.pdf
	D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa.pdf
	D-03.03.01 24 Dreny perforowane.pdf
	D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego.pdf
	D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego.pdf
	D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFLATOWEGO. WWA ŚCIERALNA+ M28.15.01.pdf
	D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIĄŻĄCA I WYRÓWNAWCZA.pdf
	D-06.01.01 Humusowanie z obsianiem.pdf
	D-06.03.01 UZUPEŁNIANIE POBOCZY.pdf
	D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe.pdf
	D-08.02.02 Nawierzchnie z kostki brukowej bet.pdf
	D-08.03.01 Obrzeża betonowe.pdf
	M-21.03.01 Pale żelbetowe 600mm.pdf
	M-22.01.01 23.10.01 Korpus przyczółka, ustrój nośny.pdf
	M-23.30.05 Osadzenie kotew barieroporęczy.pdf
	M-23.30.06.35 MONTAŻ PREFABRYKOWANYCH DESEK GZYMSOWYCH.pdf
	M-26.01.03.53 Dreny do odwodnienia izolacji.pdf
	M-27.01.01. Izolacja powłokowa na zimno.pdf
	M-27.03.01 S IZOLACJA NATRYSKOWA POMOSTU BETONOWEGO.pdf
	M-28.03.02 Barieroporęcze N1 W1.pdf
	M-28.15.01 KRAWĘŻNIKI KAMIENNE.pdf
	M-29.03.01 Zasypka przyczółka.pdf
	M-29.03.05.01 Nasypu stożków z gruntu niespoistego.pdf
	M-29.15.01 Umocnienie skarp brukiem kamiennym.pdf
	M-29.15.01.47-48 UMOCNIENIE SKARP STOŻKÓW.pdf
	M-29.54.05 Umocnienie koszami gabionowymi.pdf
	M-29.54.06 Narzut kamienny w płotkach.pdf
	M-30.05.02 NAWIERZCHNIA Z ŻYWIC SYNTETYCZNYCH.pdf
	M-30.20.05 ZABEZPIECZENIE POW.  BETONOWYCH.pdf
	ST.01 Przebudowa sieci wodociągowych.pdf
	ST.02 Przebudowa linii napowietrznych teletechnicznych.pdf
	ST.03 Przebudowa napwetrznych linii nn do 1kV.pdf




